ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Измерение длины с помощью измерительной линейки
Цель работы: научиться измерять длину измерительной линейкой

Оборудование: линейка, бруски

Указания к работе
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1. Определите цену деления линейки 
и предел измерений. Запишите 

Ц.Д.= …   см
П.И.= …     см

2. Измерьте длину, ширину и высоту бруска
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Запишите
	а, см
	b, см
	с, см

	
	
	


Переведите см в м и запишите
	а, м
	b, м
	с, м
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3*. 
ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Точность и погрешность измерений
Цель работы: исследовать зависимость точности измерений от цены деления шкалы

Оборудование:  линейки с разной ценой деления, набор брусков
Указания к работе

Задание 1. 

1.Определите цену деления линейки № 1

2.Измерьте длину бруска линейкой № 1.

3. Запишите результат


Ц.Д. =_______см             Длина бруска =_______ см
Задание 2

1.Определите цену деления линейки № 2

2.Измерьте длину бруска линейкой № 2

3. Запишите результат


Ц.Д. =____________см             Длина бруска =___________см
Сделайте вывод: точность измерений … (зависит или не зависит) от цены деления шкалы прибора: чем … (меньше, больше) цена деления, тем …(выше, ниже) точность измерений.

*Задание 3
1. Вычислите относительную погрешность в обоих случаях.

2. Запишите результат

          ε=                                                               
ε=

Сделайте вывод: чем … (меньше, больше) ε, тем …(точнее или хуже) выполнено измерение физической величины.


Задание 4
1. Попросите у своего соседа по парте линейку и приложите ее вплотную  к своей линейке. 

2. Ответьте на вопрос: точно ли совпадают деления шкал линеек?
_________________________________________________________________
ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Физическое тело и вещество

Цель работы: по внешним признакам тел определить вещества, из которых они сделаны.

Оборудование: брусок; ластик; палочка; книга; ручка.

Указания к работе

1. Рассмотрите предметы, имеющиеся на вашем столе.

а) можно ли каждое из этих тел назвать физическим? Обоснуйте ответ.
__________________________________________________________________
2. Определите, из чего состоят эти физические тела.

б) Как называется то, из чего состоит физическое тело?___________________
· Одинаковы ли вещества, из которых состоят тела, лежащие перед вами?________________________________
· Из какого вещества изготовлен брусок?______________________
· Из чего сделан ластик?________________________
· Как называется вещество, из которого изготовлена палочка?__________
· Из какого вещества сделана книга?____________
· Назовите вещество, из которого изготовлена ручка._______________
3. Начертите в тетради таблицу и внесите в неё названия физических тел и веществ, из которых они сделаны.
	№
	Физическое тело
	Вещество

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


Фронтальный эксперимент

Строение вещества

Цель работы: доказать, что все вещества состоят из частиц, между которыми есть промежутки.
Оборудование: два стакана с водой, кристаллы марганцовки, кусочек мела

Указания к работе
Задание 1

1. Проведите пальцем по куску мела. Что вы наблюдаете?

_____________________________________________________________

2. Опустите кристаллик марганцовки в стакан с водой. Перемешайте воду. Перелейте небольшую часть окрашенной воды во второй стакан с чистой водой. Что вы наблюдаете?

________________________________________________________________

Сделайте вывод: Все вещества состоят из ………………………………

Задание 2
1. Заполните одну мензурку 50 мл гороха.

2. Заполните другую мензурку 50 мл пшена.

3. Высыпите содержимое одной мензурки в другую. Сравните полученный объем веществ с суммарным объемом гороха и пшена.

_______________________________________________________________


Сделайте рисунки
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Вывод: между молекулами вещества имеются ……………………………

ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
Свойства твердых тел, жидкостей и газов

Указания к работе
1. Рассмотрите твердое тело и ответьте на вопросы
1. Какую форму оно имеет? (правильную, параллепипеда, цилиндра)

2. Попробуйте изменить их форму, сжать или растянуть. Легко это сделать?         (Да, нет)
3. Сохраняют ли твердые тела форму? (да, нет)
4.  Можем ли мы определить объем твердых тел? _____________
5. Сохраняют ли твердые тела объем?____________________
Вывод:  Твердые тела сохраняют (не сохраняют) …….. и …………..
2. Налейте жидкость объемом 50 см3. Перелейте в сосуд другой формы.

и ответьте на вопросы:

1. Изменилась ли форма жидкости? _____________________

2.  Какую форму принимает жидкость? ____________________

3. Изменился ли объем жидкости?________________________

4. Наберите жидкость в шприц, закройте отверстие и сожмите поршень. Легко ли жидкость сжимается?________________

Вывод: жидкости сохраняют ……. и не сохраняют ………..Трудно ……..

3. Перевяжите шарик посредине ниткой, надуйте одну половину воздухом, затем разрежьте нить. Теперь пробуйте сжать шарик. 
Легко ли газ сжимается?____________________________

Сохраняет ли газ форму?____________________________

Сохраняет ли газ объем?____________________________

Вывод: газы ……… сохранят ……….и ……сохраняют …….., легко ………..
ФРОТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Наблюдение взаимодействия молекул различных веществ

Цель работы: наблюдение взаимодействия молекул различных веществ
Оборудование: два куска пластилина, два куска мела, резина, пипетка.
Указания к работе
1. Прижмите друг к другу два куска пластилина. Соединились ли куски?
_____________________________________________________________

2. Опустите стеклянную пластинку в стакан с водой и выньте. Что вы наблюдаете?

_________________________________________________________________
3. Смачите две стеклянные пластинки водой, соедините их. Попытайтесь их разъединить?

_________________________________________________________________

4. Сломайте кусок мела и приведите в соприкосновение. Соединились ли куски?

_________________________________________________________________
5. Сожмите пальцами кусок резины и отпустите. Почему резина восстанавливает первоначальную форму после прекращения сжатия?
__________________________________________________________________
6. Сделайте выводы из проделанных опытов

Вывод : молекулы вещества взаимно …………………….. и …………………
ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Наблюдение действия силы тяжести. 

Изучение зависимости силы тяжести от массы тела
Цель работы: наблюдение действие силы тяжести

Оборудование: шарик с нитью, динамометр, три груза

[image: image12.jpg](£ o1 Prpne

N





Указания к работе
Задание 1
1. Поднимите шарик за нить. Почему шарик натягивает нить? По какому направлению натягивается нить? ___________________________
2. Отпустите нить и наблюдайте за падение шарика. По какому направлению падает шарик? Запишите ___________________________
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Задание 2
1. Определите цену деления динамометра


Ц.Д.=
Н

2. С помощью динамометра измерьте силу тяжести, 

действующую на первый, второй, третий грузы.

3. Результаты опытов запишите в таблицу.

4. Найдите отношение 
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	m, кг
	0
	0,1
	0, 2
	0, 3

	Fтяж, Н
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4. Постойте график зависимости силы тяжести от массы тела.
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     F, Н
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          0
                               m, кг
 5. Сделайте вывод: сила тяжести …………………………..массе тела: чем ………… масса тела, тем …………..сила тяжести.
6. Чему равен коэффициент пропорциональности. 

__________________________________________________________________

ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Наблюдение возникновения силы упругости при деформации тела.

Зависимость силы упругости от удлинения

Цель работы: наблюдение силы упругости, исследование зависимости силы упругости от удлинения

Оборудование: лист картона, мешочек с песком, три гири, линейка. динамометр

Указания к работе

Задание 1

 Положите лист картона на две книги, как показано

 на рисунке. На середину листа картона положите 

мешочек с песком. Обратите внимание на изменение
 формы картона и мешочка с песком. Сделайте 
рисунок. Ответьте на вопросы письменно:

1. Что произошло в результате взаимодействия мешочка с песком?

__________________________________________________________________
2. Какие силы возникли в картоне и мешочке с песком в результате их взаимодействия? _______________________________________________
3. К какому телу приложена сила упругости картона и сила упругости мешочка с песком?_______________________________________________
Задание 2

 1. Подвесьте к пружине одну гирьку и измерьте ее удлинение Δℓ1
     Подвесьте к пружине две гирьки и измерьте удлинение пружины Δℓ2.

     Подвесьте к пружине три гирьки и измерьте ее удлинение Δℓ3.

 2. Запишите результаты опытов в таблицу. Найдите отношение 
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	№
	Fупр , Н
	Δℓ, см
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	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


3. Постройте график зависимости силы упругости от удлинения тела.

               Fупр, Н


         0
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Сделайте вывод: удлинение пружины ………….. силе упругости:чем больше……………………., тем ………………. сила упругости.
ФРОНТАЛЬНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Исследование силы трения

Цель работы: исследовать силу трения

Оборудование: динамометр, трибометр, грузы – 2 шт., лист бумаги, лист наждачной бумаги, карандаши круглые – 2 шт.

Опыт 1

1. Вычислите цену деления шкалы динамометра Ц.Д.=        Н.

2. Измерьте силу трения скольжения бруска с двумя грузами:

а) по поверхности линейки трибометра;

б) по гладкой бумаге;

в) по наждачной бумаге.

Результаты запишите в таблицу

	Вид трущихся поверхностей
	Fтр,  H

	Дерево по дереву
	

	Дерево по гладкой бумаге
	

	Дерево по наждачной бумаге
	


3. Ответьте на вопросы:

а) зависит ли сила трения от рода трущихся поверхностей?________________________________________

б) от шероховатости поверхностей?__________________________________

в) каким способом можно увеличить и уменьшить силу трения скольжения?

__________________________________________________________________

Вывод: сила трения, возникающая при движении бруска ………………. (зависит, не зависит) от рода трущихся поверхностей.
Опыт 2 

Положите на линейку трибометра брусок большой гранью, а на него  -  2 груза и измерьте силу трения скольжения бруска по линейке.__________
1. Положите на линейку брусок меньшей гранью, поставьте 2 груза и снова измерьте силу трения скольжения бруска по линейке.__________

2. Сравнив силы трения скольжения, ответьте на вопрос: зависит ли сила трения скольжения от площади трущихся поверхностей.

Вывод: сила трения, возникающая при движении бруска ……………… (зависит, не зависит) от площади трущихся поверхностей

Опыт 3 

1. Положите на линейку трибометра брусок, а на него груз и измерьте силу трения скольжения.____________________

2. Положите на брусок два груза и, снова измерьте силу трения скольжения бруска по линейке.__________________________

3. Сравнив силы трения, ответьте: зависит ли сила трения скольжения от силы, прижимающей брусок  к поверхности доски, и если зависит, то как.

Вывод: сила трения, возникающая при движении бруска … (зависит, не зависит) от силы, прижимающей брусок  к поверхности доски

Опыт 4 

Измерьте силу трения скольжения бруска по поверхности трибометра.

1. Определите вес бруска.

2. Положите на брусок один груз и снова измерьте силу трения скольжения и вес бруска с грузом.

3. Положите на брусок два груза и снова измерьте силу трения скольжения и вес бруска с грузом.

4. Результаты занесите в таблицу.

	
	Общий вес бруска с грузами (сила давления), Н
	Сила трения, Н
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5. Постройте график зависимости силы трения от силы давления бруска.

                   Fтр, Н



                           0
                                           N, Н
6. Сделайте вывод: сила трения … пропорциональна силе давления.

7. Найдите отношение 
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Опыт 5 

Измерьте вес бруска с двумя грузами при помощи динамометра.

1. Измерьте максимальную силу трения покоя бруска по столу. Для этого положите брусок на стол, а на брусок – 2 груза, к бруску прицепите динамометр и приведите брусок с  грузами в движение. Запишите показания динамометра, соответствующие началу движения бруска._______________________

2.  Перемещая равномерно брусок с грузами по столу при помощи динамометра, измерьте силу трения скольжения.________________

3. Положив брусок с грузами на 2 круглых карандаша и перемещая равномерно брусок по столу при помощи динамометра, измерьте силу трения качения бруска по столу._________

4. Сравнив результаты опытов, ответьте на вопрос: какая сила больше:

а) Вес тела или максимальная сила трения покоя?_____________________

б) Максимальная сила трения покоя или сила трения скольжения?____________

в) Сила трения скольжения или сила трения качения? _________________

Вывод: сила трения покоя…силы трения скольжения… силы трения качения
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