                    Методические рекомендации.  Приложение 1.

     Важнейшими задачами курса являются развитие образного мышления учащихся, ознакомление их с процессом проектирования, осуществляемого средствами графики.     Ведущей методической линией курса является организация разнообразной     геометрической  деятельности:     моделирование, наблюдение,  экспериментирование, 

конструирование в результате которой, учащиеся самостоятельно добывают геометрическое знание и развивают специальные качества и умения: интуицию, пространственное воображение, глазомер, изобразительные навыки.

      Например, на занятиях по теме «Форма и формообразование» ученики анализируют формы изделия и приходят к выводу, что сложная форма есть результат «сложения или вычитания» базовых форм - объемных «примитивов». Занятия организуются так, чтобы каждый ученик мог поработать с индивидуальным комплектом геометрических тел, мог исследовать их, своими руками потрогать вершину, ребро, грань, провести рукой по образующей, то есть идет материализация абстрактных понятий. Обязательно изучается еще один путь изготовления форм – по развертке. Учащиеся изготавливают модели различных многогранников. Здесь, помимо выполнения механических операций, совершенствуется вычислительные, графические, конструктивные умения и навыки.

     По разделу «Виды проецирования» каждый ученик должен научиться: строить три основных вида любого геометрического тела, находить проекции любой точек на его поверхности, определять проекции крайних (контурных) образующих на три плоскости, создавать образы на основе чертежа в трех проекциях. Например, создание образа по чертежу в трех проекциях предполагает мысленное «наполнение» каждой из них третьим измерением на основе знания методов проецирования (наложение, вращение, совмещение), системы условных обозначений.

     Есть такие разделы, которые наиболее активно развивают задатки воображения и образного мышления, которые подготавливают учащихся к освоению стереометрического материала – это «Виды, сечения, разрезы». На этих занятиях используются моделирование из пластилина, так как модели можно будет легко разрезать.

     На уроках по теме «Технический рисунок» ученики учатся выполнять зарисовки плоских и объемных геометрических фигур на  основе стандартных аксонометрических проекций. Оптимальным условием обучения является гармония политехнической и эстетической, гуманитарной направленности обучения графике, реализация творческих способностей личности учащегося.

     Для реализации принципа наглядности, кроме различных способов изготовления моделей многогранников из разверток, можно использовать современные компьютерные средства для изображения пространственных фигур. Это может стать основой межпредметных связей между геометрией и информатикой. Тем более не секрет, что у учащихся интерес к компьютерам намного превышает их интерес к обучению в школе.     Это все будет способствовать повышению интереса и желания заниматься геометрией. Несомненно, что компьютеру будет принадлежать ведущая роль как инструменту геометрических исследований.

    Межпредметные  связи между геометрией, черчением и информатикой выступают как средство  осознания  широты  диапазона  применения математических  методов исследования  и  средство ознакомления  с теми  или иными приложениями математики в мире наук, техники, экономики, культуры и т.д.  В то же время это и средство сочетания разнородных увлечений и интересов детей на базе математической деятельности и средство их пробуждения на основе привязанности к математике. 

       Программные средства компьютера в геометрии: 

a) Графический редактор Paint. Демонстрация возможностей, связанных с начертательной геометрией: проведение перпендикуляра к вертикальной или горизонтальной прямой; построение фигур, симметричных относительно точки и прямой.

b) Пакет анимационной графики 3D Studio Max и его возможности: построение пространственных объектов (произвольно или по заданным характеристикам, построение сечений)

c) Специальный пакет «Живая геометрия»: построение углов, треугольников, многоугольников. Измерение градусных мер углов, площадей, расстояний между объектами, длин элементарных плоскостных объектов.

d) Объекты на плоскости:

e) Начальные геометрические сведения. Сравнение отрезков и углов. Нахождение середины отрезка. Построение биссектрисы угла.

f) Треугольники. Построение треугольника по заданным элементам .

g) Параллельные прямые. Построение параллельных прямых.

h) Задачи на осевую и центральную симметрию.

i) Длина окружности и площадь круга. Построение шестиугольника.

j) Объекты в пространстве:

k) Построение пространственных объектов.

l) Построение сечений.

m) Работа с каркасом объекта.

                 Структура уроков курса  «Геометрическое черчение».

.

            В работе по данному курсу можно использовать следующие этапы урока:

1. Отработка практического навыка работы с инструментами и овладение элементами построения:

- в 5 классе – работа с циркулем, позволяющая научить ребят владеть элементами, приемами построения окружностей и их модификаций (по правилу «делай как я»).

- в 6 классе – геометрические построения с циркулем и линейкой, например: построить биссектрису угла, разделить отрезок пополам и др.

2. Актуализация предыдущих знаний.

3. Обратная  связь предыдущего урока через самостоятельные письменные работы.

4.Подача нового материала или отработка практического навыка предыдущего урока.

5. Физпауза:

 а) упражнения на смену видов деятельности и здоровье сберегающая гимнастика. Например: гимнастика для глаз – для улучшения работы хрусталика – посмотреть на кончик носа 5 секунд, в бесконечную даль 5 секунд;

 б) упражнения на растяжку мышц позвоночника: руки в замок, подтянулись, прогнулись в позвоночнике и др.

6. Актуализация знаний. Обобщение.

7.Копирование рисунка или чертежа с использованием цветных карандашей под сопровождение инструментальной музыки.

8. Домашнее задание.

9. Игры.  

            Например, при изучении темы «Виды углов» для формирования прочных ЗУН можно использовать такую игру: Внимание! Если я читаю верное утверждение, то вы хлопаете в ладоши, если неверное, то поднимаете вверх руки:

- единицы измерения углов – миллиметры, сантиметры;

- единицы измерения углов – миллиграммы, килограммы;

- единицы измерения углов – градусы, минуты;

- развернутый угол имеет градусную меру 100 градусов;

- развернутый угол имеет градусную меру 90 градусов;

- развернутый угол равен 180 градусам;

- прямой угол равен 90 градусов;

- острый угол больше прямого;

- острый угол равен прямому;

- острый угол меньше прямого;

- тупой угол меньше прямого;

- тупой угол всегда больше прямого и меньше развернутого;

- угол меньше  90 градусов называется острым;

- угол больше 90 градусов, но меньший 180 градусов, называется тупым.

   Особенности учебно-воспитательного процесса:

a) при отборе материала учитывается наглядно-образный способ мышления, жизненный опыт;

b)  осуществляется опора на субъективный опыт учащихся, т.е. обучение личностно-ориентированное, преобладает деятельностный подход к обучению через компоненты:

c)  интуитивный

d)  логический

e) пространственный

f)  конструктивный

g)  метрический

h)  символьный;

i) рассматривается взаимосвязь объемных тел и плоскостных фигур, плоские фигуры- элементы пространственных (принцип фузионизма);

j) практическая направленность преподавания осуществляется через организацию разнообразной геометрической деятельности:

k) наблюдения

l)  экспериментирование

m)  конструирование

n)  развитие интуиции

o) тренировка глазомера

p)  развитие воображения

q)  изобразительные навыки.   

Тест пространственного мышления (И.С. Якиманская, В.Г. Зархин, Х.-М.Х. Кадаяс.).

     Задача дифференциации учащихся в системе непрерывного образования (школа— ВУЗ) требует разработки и применения таких диагностических методик, которые позволяли бы выявлять и оценивать психические свойства и качества, значимые для успешности усвоения различных систем знаний, овладения рядом профессий, для личностного развития в целом. К таким свойствам личности можно отнести пространственное мышление, которое обеспечивает ориентировку в пространстве — видимом или воображаемом. Пространственное мышление формируется на всех этапах онтогенеза под влиянием различных обучающих воздействий, имеет ярко выраженную индивидуальную специфику, особенности ее проявления в разнообразных видах деятельности (игровой, учебной, профессиональной).

         Содержанием пространственного мышления (ПМ) является оперирование пространственными образами на основе их создания с использованием наглядной опоры (предметной или графической, разной меры общности и условности). Оперирование пространственными образами определяется их исходным содержанием (отражение в образе геометрической формы, величины, пространственной размещенности объектов); типом оперирования (изменение в ходе оперирования положения объекта, его структуры); полнотой, динамичностью образа (наличием в нем различных характеристик, их системности, подвижности и т. п.). С целью диагностики уровня развития ПМ разработан тест пространственного мышления (ТПМ). Он включает пять разделов (субтестов), задания которых требуют от испытуемых в процессе создания образа работы с величиной объектов (задание 1), их формой (задание 2), а также оперирования образами, приводящего к мысленному  видоизменению  положения объекта (задание 3), его структуры (задание 4), к одновременному изменению пространственного положения и структуры образа (задание 5). Таким образом, два вида заданий были направлены на выявление процесса создания образа и три вида — на фиксацию типов оперирования образом. Внутри указанных субтестов задания различаются по материалу (черчение, геометрия, рисование)
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    Задание 1. Выберите из четырех объектов тот, у которого высота такая же, как у фигуры, нарисованной отдельно.

 

[image: image2.png]o693





 

Задание 2. Найдите среди представленных фигур (1—4) ту, которая соответствует образцу.
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Задание 3. Из четырех изображений выберите то, которое соответствует заданному объекту, если смотреть со стороны, отмеченной стрелкой.
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         Задание 4. Укажите ту часть плоскости, которая является общей для всех фигур.
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Задание 5. Фигура разрезана по линии АК на две части. Представьте, что треугольник АВК повернут вокруг точки К так, что отрезки ВК и КС совместятся. Какая фигура при этом получается?

 

Количественную информацию о ТПМ как инструменте диагностики можно дополнить качественным анализом работы с тестом разных групп испытуемых, а также характеристик отдельных учащихся.

Такой анализ может идти, например, по следующим направлениям:

а) определение учебного материала (черчение, геометрия, рисование), на котором создание образов и оперирование ими происходят наиболее успешно;

б) выявление того вида заданий (на величину, форму и тип оперирования), который вызывает наибольшие трудности;

в) анализ особенностей различной деятельности учащихся (создание образов, оперирования образами) в процессе выполнения ими заданий теста.

