Приложение 4
Описание лабораторно-практической работы

Тема: «Моделирование баллистического движения и исследование зависимости дальности полета тела от угла бросания».
Цель работы: выяснить, как зависит дальность полета тела, брошенного под углом к горизонту от угла бросания через построение модели в электронной таблице.

Оборудование: компьютер с установленной ОС Windows или Linux.
Рассмотрим процесс построения и исследования модели на конкретном примере движения тела, брошенного под углом к горизонту.

Ход работы.

I этап   Постановка задачи. В процессе тренировок теннисистов используются автоматы по бросанию мяча в определенное место площадки.
Цель.  Задать начальную скорость мяча V0 = 18 м/с.  Исследовать дальность полета мяча, брошенного под углом ( к горизонту, когда сопротивлением воздуха можно пренебречь. 

II этап   Разработка информационной модели.
Ускорение свободного падения направлено вертикально вниз, поэтому по оси Х движение тела будем считать равномерным. Это означает, что проекция скорости υх остается постоянной, равной ее значению в начальный момент времени υ0х. По оси Y движение является равнопеременным, так как вектор ускорения свободного падения постоянен. Следовательно, баллистическое движение тела можно рассматривать как результат сложения двух прямолинейных движений: равномерного движения по оси Х и равнопеременного движения по оси Y. 

Закон равномерного движения снаряда по оси Х имеет вид: 

х = х0 + υ0хt                            (1)

Закон равнопеременного движения по оси Y можно представить в виде: 

y = y0 + υ0yt + аy t2 / 2         (2)

В выбранной системе координат 

x0 = 0;            y0 = 0;      υ0х = υ0 cos α;         υ0y = υ0 sin α.

Ускорение свободного падения направленно противоположно оси Y, поэтому 

ay = -g.

Подставляя x0, y0, υ0х, υ0y формулы (1) и (2), получаем закон баллистического движения в координатной форме: 

x = (υ0 cos α) t;           y = (υ0 sin α) t - g t2/ 2.

III этап   Компьютерная модель.
Порядок выполнения работы.

1) Занесите числовые значения в ячейки В1 и В2 соответственно обозначениям.

V0 = 18 м/с

g = 9.8 м2/с

2) В ячейку G2  запишите величину угла – 40о, в Н2 -  формулу (= РАДИАНЫ(G2)) для получения радианной меры градусной величины угла (. 

3) используя автозаполнение для диапазона ячеек А10:А30, занесите значения времени t от 0 до 3 с шагом 0,2.

4) Для построения значений Х1 – дальности полета, в ячейку В10 занесите формулу:   =$B$1*COS($H$2)*A10

5) Для построения значений Y1 – высоты полета, в ячейку С10 занесите формулу:    =$B$1*SIN($H$2)*A10-$B$2*A10^2/2

6) Заполните всю таблицу, используя функцию автозаполнение.

В зоне построения графика, заранее подготовленной, по расчетной таблице выстроен График 1  
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7) Используя График 1, заполните таблицу № 1 в бланке отчета (Приложение 5).

Для более наглядного представления и удобства проведения исследования постройте таблицу 2 (X2, Y2) для угла – 60о.

8) Запишите величину 60 в ячейку G3. Далее смотри Пункты № 1-7
IV этап   Проведение эксперимента.
1) Изменяя величины углов, 30 и 80. Запишите в таблицу № 1 величины дальности полета. Запишите результат анализа.

2) Изменяя величины углов, 23 и 67, 35 и 55. Запишите в таблицу № 1 величины дальности полета. Запишите результат анализа.

3) Задайте величину 45о. Запишите в таблицу № 1 величину дальности полета. Запишите результат анализа. 

