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Приложение 2.

Компетентностно-ориентированное задание 1.

	На городской биологической олимпиаде, вместе с командами школ города, участвуют 4 команды из гимназии.
	Стимул

	В течение 5 минут изучите предлагаемый текст. Заполните схему – кластер «Биологическая роль галогенов». Впишите в схему, что нужно знать о содержании элемента в организме, его биологической роли, о источниках элементов и их соединений.
	Задачная формулировка

	Биологическая роль химических элементов.

ИОД

   Йод в довольно большом количестве содержится в морской капусте, кальмарах, креветках, морской рыбе. Есть он также в хлебобулочных изделиях, молочных продуктах. Суточная потребность в йоде для взрослого здорового человека  составляет 0,1-0,2мг.

 Есть места, где содержание йода заметно снижено в  почве, воде, местных пищевых продуктах. Это вызывает  развитие эндемического зоба, характеризующееся нарушением синтеза гормонов щитовидной железы, что сопровождается вялостью, сонливостью, апатией, нарушением обмена веществ. Для профилактики  этого заболевания в питании населения этих мест используется иодированная поваренная  соль. При значительном дефиците в рационе йода, кобальта, меди, марганца нарушается обмен витамина С, снижается количество эритроцитов крови.

ХЛОР.

     С поваренной солью в организм человека поступает и хлор. Суточная потребность в нем  составляет  примерно 5г. Физиологическое значение этого элемента связано с его участием в регуляции вводно-солевого обмена и осмотического давления в тканях   и клетках. Хлор входит в состав соляной кислоты  желудочного сока.

     Хлор участвует в проведении нервных импульсов, активизирует работу пищеварительных ферментов желудочного сока.

ФТОР

    Фтор принимает участие в образовании костей и зубов. Суточная потребность  в нем не установлена. Основным источником фтора является питьевая вода, содержащая обычно около 1мг этого элемента на 1л. Богата фтором рыба (особенно треска и сом), орехи и печень. В местности, где содержание фтора в питьевой воде ниже 0,5мг/л, ее обычно фторируют для профилактики кариеса зубов. Избыточное поступление в организм фтора вызывает развитие флюороза, которое проявляется крапчатостью зубной эмали.

БРОМ.

     Соединения брома регулируют процессы возбуждения и торможения центральной нервной системы, поэтому для лечения нервных болезней (бессонницы, истерии, неврастении и т. д.) врачи прописывают бромсодержащие препараты. Бром активно накапливают морские водоросли и морские организмы. Именно море служит главным поставщиком брома. Подсчитано, что ежегодно вместе с морской водой в воздух переходит около 4 млн. т. брома. Это одна из причин, почему так полезно дышать морским воздухом. Бром применяется в медицине для лечения ожирения, в ультрамалых дозах лечит эндокринные заболевания.

Содержание брома в организме человека (массой 70кг) составляет 260 мг. 
	Источник информации

	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	бланк

	· содержание элемента в организме – 2 балла;

· биологическая роль элемента в организме человека – 2 балла;

   -      продукты питания, в которых содержится данный элемент – 2 балла.
	Модельный ответ


Компетентностно-ориентированное задание 2.

	Вы – продавец магазина «Химреактив». Познакомьте начинающего химика, желающего купить нужные вещества, с физическими свойствами и областями применения галогенов. Предупредите покупателя о возможных воздействиях галогенов на организм человека.
	Стимул

	Прочитайте тексты. Заполните таблицу, характеризующую физические свойства, особенности действия галогенов на организм, области применения.
	Задачная формулировка

	Элемент

Физические свойства

Особенности  действия

на организм  человека

Области применения


	Бланк ответа

	Текст 1.

  Первый раз в жизни Артур Доуэль почувствовал, что не в состоянии овладеть чужой волей. Связанный, беспомощный, лежащий на полу человек издевался над ним. За дверью раздалось какое-то шипение.

Доуэль продолжал петь все громче, но вдруг поперхнулся. Что-то раздражало его горло. Доуэль потянул носом и почувствовал запах. В горле и носоглотке неприятно щекотало, вскоре к этому присоединилась режущая боль в глазах. Запах усиливался.

Доуэль похолодел. Он понял, что Равино отравил его хлором. Настал его смертный час. Затем свет погас, и Доуэль словно провалился … Очнулся он от свежего ветра, который трепал его волосы.

             А.Р.Беляев. «Голова профессора Доуэля»

Текст 2.

Из медикаментов у Юрия Андреевича остались только хина, йод и глауберова соль. Йод, требовавшийся для операций и перевязок был в кристаллах. Их надо было распустить в спирту. Пожалели об уничтоженном производстве самогона и обратились к наименее виновным, в свое время оправданным винокурам с поручением починить сломанную перегонную аппаратуру или соорудить новую.

Выгонку вещества довели почти до ста градусов. Жидкость такой крепости хорошо растворяла кристаллические препараты. Этим же самогоном, настоянном на осиновой коре, Юрий Андреевич позднее, в начале зимы, лечил возобновившиеся с холодами случаи сыпного тифа.

             Б.Л.Пастернак. «Доктор Живаго»

Текст 3.

Английский поэт Уилфред Оуэн, погибший в сражениях первой мировой войны, оставил такие строки:

Газ! Газ! Скорей! - неловкие движенья,

Напяливание масок в едкой мгле!

Один замешкался, давясь и спотыкаясь, Барахтаясь, как в огненной смоле, 

В просветах мутного зеленого тумана.

Бессильный, как во сне, вмешаться и помочь,

Я видел только - вот он зашатался,

Рванулся и поник – бороться уж невмочь.
Текст 4.

Галогены.

Хлор хвалился: «Нет мне равных!

Галоген я самый главный.

Зря болтать я не люблю:

Всех на свете отбелю!»

Йод красой своей гордился,

Твердым был, но испарился.

Фиолетовым, как ночь,

Далеко умчался прочь.

Бром разлился океаном,

Хоть зловонным, но румяным.

Бил себя он грозно в грудь:

« Я ведь бром! Не кто-нибудь!..»

Фтор молчал и думал:

«Эх!..Ведь приду - окислю всех…»

       Л.Е. Сомин. «Увлекательная химия»


	Источник информации

	- физические свойства элемента – 2 балла;

- особенности действия на организм человека – 2 балла;

- области применения – 2 балла.
	инструмент проверки (модельный ответ)


Компетентностно-ориентированное задание 3.

	Вы решили обработать жидким хлоросодержащим отбеливателем белье без нагревания. Из посуды у вас имеется новое ведро из оцинкованной жести, эмалированный бак с поврежденной эмалью, пластмассовый тазик.
	Стимул

	В течение 5-6 минут изучите предлагаемый ниже  текст. Запишите, что нужно знать о процессе отбеливания, чтобы осуществить правильный выбор посуды. Напишите название выбранной вами посуды для обработки белья.
	Задачная формулировка

	1. ___________________________

2. ___________________________

3.____________________________                    
	Бланк ответа

	В качестве хлорсодержащего отбеливающего средства  чаще всего используют водные растворы гипохлоритов – солей хлорноватистой кислоты HClO. Отбеливание происходит за счет окисления загрязняющих веществ хлорноватистой кислотой, которая из растворов гипохлоритов вытесняется угольной кислотой и легко разлагается:

NaClO +H2O+CO2= NaHCO3 + HClO

HClO = HCl + O

Таким образом, в отбеливающем растворе содержатся хлорноватистая и соляная кислоты, которые сначала будут растворять оксидную пленку цинка, а затем взаимодействовать с ним. Эмалированная посуда изготовляется из сплавов железа. При повреждении эмалированного покрытия, кислоты будут взаимодействовать с железом.

Выделяющийся при разложении HClOатомарный кислород также окисляет цинк и железо. Кроме того, все отбеливающие средства на основе соединений хлора могут содержать некоторое количество свободного хлора, который также будет окислять металлы:

Zn +Cl2 = ZnCl2         2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3
Высокомолекулярные соединения или полимеры, к которым относятся пластмассы, характеризуются химической инертностью, и не будут вступать в химическое взаимодействие с отбеливателем. 
	Источник информации

	 Какие вещества образуются и содержатся в процессе отбеливания – 3 балла;

Как они воздействуют на материалы, из которых изготовлена посуда  - 3 балла;

Название выбранной посуды – 2 балла.

Максимальный балл – 8 баллов.
	Инструмент проверки (модельный ответ)
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