Научно-исследовательская работа по экологии на тему 

«Экологический мониторинг и оценка экологического состояния 
реки Стерли»

Пояснительная записка

Для того чтобы выжить в этом мире, необходимо иметь полные и надежные данные о современном состоянии среды, обоснованные знания о взаимодействии важных экологических факторов. Поэтому, на занятиях факультатива «Экос – наш Общий Дом» мы с учащимися, занимаемся исследовательской работой. В частности, ребятами проведена исследовательская работа по теме «Экологический мониторинг и оценка экологического состояния реки Стерли». Эксперименты проводились в химической лаборатории Профессионального лицея №60.

 Определялись показатели воды:

1.Органолептическая характеристика воды.

2.Определение температур воды в реке  в  трех точках  на расстоянии 150 метров друг от друга. Замер температуры проводился в сентябре месяце 2006 года каждый день.

3.Окисляемость воды.

      На основании результатов экологического мониторинга мы пришли к выводу: 1.Органолептические характеристики воды неудовлетворительны, что косвенно свидетельствует о загрязнении воды. 

2. Наличие разницы температур в разных точках  реки показывает наличие физического (теплового) загрязнении воды.

3.Недостаточная прозрачность воды приводит к слабой фотосинтезирующей прозрачности воды в реке. 

4. Окисляемость воды выше ПДК. Что вызывает изменение в составе водных биоценозов (образование буро-красных и синих водорослей)

     Экологический мониторинг реки Стерли  по оценке качества  воды показывает, что река находится на грани экологического кризиса. 

     Наши данные являются независимой экспертизой экологического состояния реки Стерли и  наравне с данными других экологических служб города могут быть использованы для  принятия мер по улучшению экологического состояния реки.

Работа была проведена с целью проведения экологического мониторинга и оценки экологического состояния реки Стерли. 

Под экологическим мониторингом следует понимать организованный мониторинг окружающей среды. В систему мониторинга состояния реки Стерли входили следующие основные процедуры:

- характеристика объекта наблюдения;

- оценка состояния объекта наблюдения;

- прогнозирование информации, вывод. 

Характеристика реки Стерли.

Река Стерля является притоком реки Ашкадар. Свое начало она берет в верховьях Стерлибашевского района. Когда-то она была полноводной рекой. Множество родников подпитывало ее. В реке водилась знаменитая стерлядь, форель. Но проводилась троекратная смена русла реки в угоду хозяйственным интересам, в неё сбрасываются стоки с предприятий, не имеющих очистных сооружений (банно-прачечный трест, пищекомбинат),  сбросы с частного сектора.  

Экологический мониторинг реки Стерли.

Оценка качества воды в реке проводилась по следующим параметрам:

1.Органолептическая характеристика воды:

- интенсивность запаха;

- характер запаха;

- цветность;

- мутность.

2.Определение температуры воды в трех ее створах.

Первый створ – район Дома Быта

Второй створ – 150 метров от Дома Быта вверх по течению реки

Третий створ – 150 метров от Дома Быта вниз по течению реки

3.Окисляемость воды.

Органолептическая характеристика воды.

Оборудования: колба V = 250мл с пробкой, линейка, пробирка, термометр.

1. Определение запаха.

Колбу заполнили водой на1/3 объема, отобранной в трех створах и закрыли пробкой. Взболтали содержимое колбы, открыли пробу и сразу же определили характер и интенсивность запаха.

Интенсивность запаха определяем по пятибалльной системе, согласно таблице №1.

Определение интенсивности запаха. 

                                                                                                                   Таблица №1.

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха 
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5


Характер запаха определяется согласно таблице №2.

                                                  Характер запаха                  

                                                                                                                   Таблица №2.                                                                         

	Естественного происхождения
	Искусственного происхождения

	Неотчетливый (или отсутствует)
	Неотчетливый (или отсутствует)

	землистый
	нефтепродуктов (бензиновый)

	гнилостный
	хлорный

	плесневый
	уксусный

	торфяной
	фенольный

	травянистый
	


Определение цветности

Заполним пробирку водой до высоты 10см. Рассматривая пробирку сверху, на белом фоне, определяем оттенок согласно таблице №3.

                                                                                                                   Таблица №3.

	Цветность воды

	Слабо – желтоватая

	Светло – желтоватая

	Желтая

	Интенсивно – желтая

	Коричневая

	Красно - коричневая


Определение мутности

Заполним пробирку речной водой до высоты 10см. Определим мутность воды, путем рассматривания пробирки сверху на темном фоне, согласно таблице №4.

                                                                                                                     Таблица №4.

	Мутность воды

	Слабо опалесцирующая

	Опалесцирующая

	Слабо мутная

	Мутная

	Очень мутная


Величина температуры воды. Сентябрь 2006г. 1600
	 
	Место отбора проб
	 
	 

	Дата отбор проб
	150 м вверх по течению,  С
	Район  Дома Быта
	150 м вниз по течению реки,  С

	3.09.
	12
	16
	13.5

	4.09.
	11
	19
	13.5

	5.09.
	11.5
	15.5
	13

	6.09.
	13
	15
	12.5

	9.09.
	11
	15
	12.5

	10.09.
	10.5
	14.5
	12

	11.09.
	10.5
	14.5
	12

	12.09.
	10.7
	14
	11.5

	13.09.
	9.8
	14
	11.5

	16.09.
	9.7
	14
	11.5

	17.09
	10
	14
	11.5.

	18.09
	11
	14
	11.5.

	19.09
	9.7
	13.7.
	11.2.

	20.09
	9.5
	13.5.
	11

	23.09
	10
	13.5.
	11

	24.09
	11.5
	13.5.
	11

	t°С ср
	t°С a 10.8
	t°С b 14.9
	t°С c  12.4


∆t1°С = 14,9°С – 10,8°С = 4,1°С

∆t2°С = 14,9°С – 12,4 °С = 2,5°С

Все полученные результаты свели в таблицу №6.

	Характеристика
	Единица измерения
	Значение

	Температура (t)
	°С
	t°С a = 10,8

t°С b = 14,9

t°С c = 12.4

	Максимальная разность температур в точках отбора (∆t)
	°С
	∆t1°С = 4,1

∆t2°С = 2,5

	Запах. Характер интенсивности
	Словесное описание

баллы
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде

3 балла

	Цветность
	Словесное описание.
	Светло – желтая

	Мутность
	Словесное описание.
	Мутная, наличие взвешенных веществ.


Определение окисляемости воды. (ХПК).

Определение проводили согласно методики ГОСТ 0.96. 20мл усредненной пробы помещали в колбу со шлифом для кипячения. Прибавили 0,4 г сульфата ртути (װ), 0,4 г сульфата серебра, 0,25 раствора бихромата калия, стеклянные шарики. Смесь перемешали. Прилили 30мл концентрированной серной кислоты, установили обратный холодильник и нагревали до слабого равномерного кипения в течении 2-х часов. Затем смесь охладили. Прилили 75 мл дистиллированной воды и оттитровали избытком бихромата калия титрованным раствором соли Мора с известным титром до изменения окраски индикатора (изумрудно-зеленая). Таким же образом проводили холостой опыт с 20 мл дистиллированной воды.

Х = (А-а)NE1000/V
Где А – количество титрованного раствора соли Мора на холостой опыт;

       а – количество раствора соли Мора, израсходованное на титрование пробы;

       Е = 16 мг-экв/дм3 кислорода

       V – объем пробы, взятой для анализа.

       С (соли Мора) – 0,1мг-экв/дм3

Х = (20,4 - 20)*0,1*16*1000/20 = 33 мг О2 /дм3

Определение прозрачности воды.

Прозрачность воды определяется толщиной слоя воды, через который четко виден диск Секки. В качестве диска брали белый круг. Прозрачность воды составила 25см.

Оценка состояния объекта наблюдения


                                                                                                                таблица №7.

	Исследуемые параметры
	Величина
	ПДК

	1. Разность t° в растворах реки
	∆t1°С = 4,1

∆t2°С = 2,5
	-

	2. Окисляемость (содержание ХПК)
	33 мг О2 /дм3
	20 – 30 мг О2/дм3

	3. Прозрачность воды
	25 см
	

	4. Запах воды
	3 балла
	1 балл


Вывод
На основании экологического мониторинга реки Стерли следует:

- разность температур в трех створах реки составляет 4,1°; 2,5°.  От температуры воды в створах потока зависит содержание в воде растворенного кислорода, скорость протекания биологических и химических процессов.  В данном случае разность температуры свидетельствует о физическом (тепловом) загрязнении реки. 

Органолептические характеристики неудовлетворительны, что косвенно свидетельствует  о загрязнении воды.

Низкая величина прозрачности (25см) характеризует слабую фотосинтезирующую прозрачность воды.

Ливневые стоки с дорог содержат нефтепродукты, это вызывает изменение в составе водных биоценозов.  Об этом свидетельствует наличие в реке водорослей сине-зеленого и красно-коричневого цвета.

Проведенный нами экологический мониторинг по оценке качества воды реки Стерли показал, что река находится в состоянии экологического кризиса.

Наши данные являются независимой экспертизой экологического состояния реки Стерли. Предлагаем отделу Госкомприроды и Администрации города Стерлитамака использовать полученные результаты исследования, совместно с данными других экологических служб города, для выработки  решения  по улучшению экологического состояния реки Стерли.

