	Номер урока.
	Тема урока.
	Основные понятия.
	Уровень 

усвоения
	Ученик должен знать.
	Ученик должен уметь.
	Межпредмет ная связь.

	
	

  МЕХАНИКА  (50ч)   

 КИНЕМАТИКА (16 ч)
	

	1
	Физика  и  познание  мира
	Наблюдение. Эксперимент. Закон. Теория. Физическая  модель. 
	II
	Историю  развития  естествознания. Фундаментальные  взаимодействия  в  природе.
	На  примере  гравитационной  теории  взаимодействия  объяснить  применение  всех  инструментов  науки  для  познания.
	

	2
	Классическая  механика  Ньютона  и   границы  ее  применимости
	
	II
	
	
	

	3-4
	Движение  точки  и  тела. Положение  тела  в  пространстве. Векторные  величины.
	Механическое движение, его относительность. Система отсчета  и  координат. Траектория, путь, перемещение, скорость, ускорение. Материальная  точка
	II
	Определения  понятий, системы  координат,  понятие  векторной  величины.
	Объяснять  физический  смысл  понятий  кинематики,  пояснять  свои  объяснения  примерами.

	Математика: 

«Векторы», «Метод  координат»

	5-6
	Равномерное  прямолинейное  движение. Решение  задач  по  теме: « Равномерное  прямолинейное  движение»
	Траектория, путь, перемещение, скорость. Равномерное прямолинейное движение.

	II
	Физический  смысл  понятий, графическое  преставление  характеристик  движения:  пути,  перемещения,  скорости.
	Читать  и  строить  график  прямолинейного  равномерного  движения,  приводить  примеры.  Решать задачи  с  применением  формул. Переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ


	Математика: 

«Векторы», «Метод  координат», «Производная»

Сведения  из  технической  механики: «Содержание и основные понятия технической механики» УТОРЭ: «Назначение и устройство привода скоростемера»


	7-8
	Равноускоренное  прямолинейное  движение. Решение  задач  по теме: «Равноускоренное  прямолинейное  движение»
	Траектория, путь, перемещение, скорость, ускорение. Равноускоренное прямолинейное движение.
        
	II
	Физический  смысл  понятий, графическое  преставление  характеристик  движения:  пути,  перемещения,  скорости,  ускорения.
	Читать  и  строить  график  прямолинейного  равноускоренного    движения,  приводить  примеры.  Решать задачи  с  применением  формул. Переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ


	Математика:  

«Виды  функций», «Координатная  плоскость. График  функции», «Производная»


	9-10
	Свободное  падение  тел. Движение  по  вертикали. Движение  тела,  брошенного  под  углом  к  горизонту.
	Свободное  падение  тел. Ускорение  свободного  падения. 
	        II
	Характер  движения  тела  в  поле  тяготении я  Земли  и  его  описание  с  помощью  кинематических  величин.
	Приводить  примеры  движения  тел, объяснять  причину  движения  тел, формы  траектории,  описывать  движения  с  помощью  кинематических  величин.  
	Математика:  

«Виды  функций», «Координатная  плоскость. График  функции»

	11
	Решение  задач  по  теме: «Движение  тела  в  поле  силы  тяжести»
	Свободное  падение  тел. Ускорение  свободного  падения.
	        II
	Характер  движения  тела  в  поле  тяготении я  Земли  и  его  описание  с  помощью  кинематических  величин.
	Решать  задачи. Переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ


	Математика:  

«Виды  функций», «Координатная  плоскость. График  функции»

	12-13
	Криволинейное  движение. Равномерное  движение  точки  по  окружности. Угловая  и  линейная  скорость.
	Равномерное движение точки то окружности. Угловая и линей​ная скорости. Центростремительное ускорение.    
	        II
	Физический  смысл, определение,  понятий; формулы    физических  величин.
	Решать  задачи. Переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ


	Математика: «Окружность», «Длина  окружности». Вычисления

	14
	Центростремительное  ускорение
	Центростремительное ускорение.    
	        II
	Причину  появления, направление, формулу  центростремительно

го  ускорения
	Решать  задачи.  Переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ


	Математика: «Окружность», «Длина  окружности». Вычисления

	15
	Кинематика  твердого  тела. Движение  тела  и  поступательное  движение. 
	Поступательное  движение.
	        II
	
	Приводить  примеры  поступательного  движения  тел.
	Математика: «Окружность», «Длина  окружности». Вычисления

	16
	Вращательное  движение  твердого  тела.
	Вращательное движе​ние твердого тела.

	        II
	Основные динамические характеристики вращательного движе​ния твердого  теша,  момент  силы.  Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.
	Приводить  примеры  вращательного  движения  тел в  технике.
	Математика: «Окружность», «Длина  окружности». Вычисления


	ДИНАМИКА (12ч)

	17
	Законы  механики  Ньютона

	Первый закон Ньютона. Инерционные  и  неинерциальные системы отсчета. Инертность и масса тел. Второй закон Ньютона. Сила. Третий закон Ньютона. Принцип относительности Галилея.
	II

	Законы  Ньютона и  их  проявление  в  природе  и  технике
Биографические  сведения  о  Ньютоне.
	Приводить  примеры  проявления  законов  Ньютона  в  природе  и  технике.
	Математика: «Векторы», «Метод  координат» 

Автотормоза:

«Тормозная сила. Тормозной путь»


	18

	Решение  задач  по  теме: «Законы  Ньютона».
	Законы  Ньютона

	   II


	Физический  смысл  законов Ньютона, формулы.


	Решать  качественные  задачи.

	Математика: «Векторы», «Метод  координат» УТОРЭ: «Теория движения  поезда» 



	19
	Силы  в  механике.
Силы  в  природе.
	Сила упругости. Закон Гука. Закон Всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Силы трения. Трение скольжения, качения, покоя.

	   II
	Определение,  обозначение, природу, расчетную  формулу,  изображение  сил  на  чертеже.
	Приводить примеры   проявления  сил  в  природе,  технике,  быту, изображать на чертеже, решать задачи.
	Математика: «Векторы», «Метод  координат» 

Черчение: «Требования  к  оформлению  чертежей» УТОРЭ: «Теория движения  поезда»


	20
	Сила  Всемирного  тяготения

	Закон Всемирного тяготения, сила тяжести, вес, невесомость

	 II
	Формулу, обозначение сил, единица измерения, значение постоянных. Физический  смысл  гравитационной  постоянной.

	Применять формулы при решении задач, изображать силы на чертеже.

	Математика: «Векторы» 



	21-22
	Решение  задач  по  теме: «Движение  тела  под  действием  нескольких  сил»
	Момент сил, правило сложения сил, проекция вектора, правила проекций.

	 II
	Определение момента сил, формулы сил, обозначение, природу возникновения, получать проекцию сил, законы Ньютона.

	Решать задачи, строить чертежи сил, действующих на тело, находить проекции, составлять уравнение движения, пользуясь II законом Ньютона.

	Математика: «Векторы» 

УТОРЭ: «Теория движения  поезда», «Назначение, устройство и работа моторно-осевого подшипника»

	23
	Обобщающий  урок  по  теме: «Силы  в  природе»

	Сила упругости. Закон Гука. Закон Всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Силы трения. Трение скольжения, качения, покоя.

	II
	Определение,  обозначение, природу, расчетную  формулу,  изображение  сил  на  чертеже.
	Приводить примеры   проявления  сил  в  природе,  технике,  быту, изображать на чертеже, решать задачи.
	Математика: «Векторы», «Метод  координат» УТОРЭ: «Теория движения  поезда»


	24
	Контрольная  работа  №1: «Виды  движения  тел»
	Равномерное и неравномерное движение, ускорение, скорость, перемещение, средняя  скорость. Графическая зависимость S (t), U (t), a (t) при равномерном и неравномерном движении
	I, II, III
	Определение скорости, ускорения, перемещения, основные виды движения, обозначение и единицы измерения.
	Применять формулы при решении задач, переводить единицы  измерения  физических  величин  в  систему  СИ

	Математика:  

«Виды  функций», «Координатная  плоскость. График  функции»

	25-26
	Первая  космическая  скорость. Решение  задач  по  теме: «Первая  космическая скорость»
	Космические  скорости.

	II
	Значение  первой  космической  скорости,  расчетную  формулу.

	Применять формулы при решении задач
	Математика: вычисления

	27-28
	Контрольная  работа №2  по  теме:  «Движение  тела  под  действием  нескольких  сил».
	Момент сил, правило сложения сил, проекция вектора, правила проекций.
	I,II, III
	Определение момента сил, формулы сил, обозначение, природу возникновения, получать проекцию сил, законы Ньютона.

	Решать задачи, строить чертежи сил, действующих на тело, находить проекции, составлять уравнение движения, пользуясь II законом Ньютона.
	Математика: «Векторы» 

	ЗАКОНЫ  СОХРАНЕНИЯ  В  МЕХАНИКЕ (14ч)

	29
	Импульс  тела. Импульс силы.
	Импульс тела, импульс силы
	II
	Определение  понятий,  физический  смысл, формулы. Связь  импульса  тела  и  импульса  силы.
	Решать задачи
	Математика: вычисления Математика: «Векторы» 



	30
	Закон  сохранения  импульса
	Импульс тела, импульс силы, закон сохранения импульса.
	II
	Закон  сохранения  импульса,  физический  смысл. Формулы закона для  различных  видов  взаимодействий: упругого  и  неупругого.
	Приводить  примеры  проявления  законов  сохранения  в  природе  и  технике
	Математика: «Векторы» 

Охрана труда:

«Меры безопасности при прицепке Меры безопасности при отцепке»
УТОРЭ: «Назначение и устройство фрикционного аппарата»

	31-32
	Реактивное  движение. Успехи  в  освоении  космического  пространства
	Реактивное движение
	II
	Определение  реактивного  движения, примеры.  Роль  России в истории  освоения  космического  пространства. 
	Приводить  примеры  реактивного  движения  в  технике. Рассказать  о  самых  ярких  страницах    в истории  освоения  космического  пространства.
	История  ХХ  века

	33
	Решение  задач по  теме: «Закон  сохранения  импульса»
	Импульс тела, импульс силы, закон сохранения импульса.
	II
	Закон  сохранения  импульса,  физический  смысл. Формулы закона для  различных  видов  взаимодействий: упругого  и  неупругого
	Решать задачи
	Математика: вычисления Математика: «Векторы» 



	34
	Решение  задач  по  теме: «Реактивное  движение»
	Реактивное движение
	II
	Определение  реактивного  движения, примеры.
	Приводить  примеры  реактивного  движения  в  технике. Решать  задачи.
	Математика: вычисления

	35
	Работа  силы. Мощность.
	Работа, мощность.
	II
	Определение работы, мощности, условие совершение работы.
	Применять формулы при решении задач
	Математика: вычисления Автотормоза:

«Грузовой авторежим №265А.-0001» УТОРЭ:

«Механическое оборудование»

	36
	Энергия. Виды  механической  энергии.
	Кинетическая, потенциальная энергия.
	II
	Определение  понятий, формулы.
	Приводить  примеры превращения  энергии.
	Математика: вычисления

	37-38
	Закон  сохранения  энергии  в  механике.
	Закон  сохранения  энергии
	II
	Физический  смысл  закона  сохранения  энергии,  примеры.
	Приводить  примеры  проявления  закона  сохранения  энергии  в  природе, технике.
	Математика: вычисления

	39-40
	Решение  задач  по  теме: «Законы  сохранения  в  механике»
	Импульс тела, импульс силы, закон сохранения импульса, реактивное движение, энергия, виды энергии, закон  сохранения  энергии
	II
	Кинетическая, потенциальная энергия, определение импульса, формулировку З.С.И. , обозначение импульса силы, тела, единицы измерения З.С.Э., превращение энергии.
	Применять З.С.И., З.С.Э. при решении задач, производить вычисления,  перевод  единиц  в  систему  СИ
	Математика: вычисления ОКЖД: «Продольно динамические  реакции  в  процессе  движения  поезда»

	41
	Лабораторный  практикум:

Лабораторная  работа №1: «Изучение  движения  тела  по  окружности»
	Равномерное движение точки то окружности. Угловая и линей​ная скорости. Центростремительное ускорение.    
	II
	Т/Б. Правила  взаимодействия  в  паре  и  группе. Цель  и  ход  лаб.  работы, теоретические  основы  для  выполнения.
	Производить  измерения  и  вычисления,  аккуратно  оформлять  результаты.
	Математика: вычисления

	42
	Лабораторная  работа №2: «Изучение  закона  сохранения  механической  энергии»
	Кинетическая, потенциальная энергия

Закон  сохранения  энергии
	II
	Т/Б. Правила  взаимодействия  в  паре  и  группе. Цель  и  ход  лаб.  работы, теоретические  основы  для  выполнения.
	Производить  измерения  и  вычисления,  аккуратно  оформлять  результаты
	Математика: вычисления

	СТАТИКА (8ч)

	43-44
	Равновесие  тел Условие  равновесия 

Твердого  тела
	Условия равновесия твердого тела,    имеющего ось вращения. Виды равновесия. Рычаг, правило равновесия рычага, виды рычагов.

	II
	Условия равновесия твердого тела,    имеющего ось вращения. Виды равновесия.

	Объяснять устойчивое равновесие. Равновесие в строительстве и архитектуре. Устойчивость уникальных строительных сооружений, мостовых и башенных кранов, мостов. Связь между грузоподъемностью
строительных механизмов и машин и их устойчивостью. 

	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей


	45
	Момент  силы
	Плечо  силы,  момент  силы.
	II
	Определение  понятий, формулу.
	Находить  момент силы  по  данным  на  чертеже, чертить схему сил на рычаге, находить точку опоры, плечо силы.
	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей

	46
	Решение  задач  по  теме:  «Статика»
	Условия равновесия твердого тела,   Плечо  силы,  момент  силы. 
	II
	Условия равновесия твердого тела,    имеющего ось вращения. Виды равновесия.

	Находить  момент силы  по  данным  на  чертеже, чертить схему сил на рычаге, находить точку опоры, плечо силы.
	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей

	47
	Решение  задач  по  теме:  «Механика»
	Скорость,  ускорение, перемещение, виды сил, работа, мощность, энергия, законы  Ньютона,  законы сохранения
	II
	Основные понятия раздела, формулы механики, обозначение, единицы измерения величин.
	Приводить примеры проявления сил и  законов  сохранения   в  природе  и  технике, решать расчетные задачи
	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей

	48
	Подготовка  к  контрольной  работе по теме: «Механика»
	Скорость, ускорение, перемещение, виды сил, работа, мощность, энергия, законы Ньютона, законы сохранения
	II
	Основные понятия раздела, формулы механики, обозначение, единицы измерения величин.
	Приводить примеры проявления сил и  законов  сохранения   в  природе  и  технике, решать расчетные задачи
	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей ОКЖД: «Продольно динамические  реакции  в  процессе  движения  поезда»

	49-50
	Контрольная  работа  по  теме: «Механика»
	Скорость,  ускорение, перемещение, виды сил, работа, мощность, энергия, законы  Ньютона,  законы сохранения
	
	Основные понятия раздела, формулы механики, обозначение, единицы измерения величин.
	На оценку «3» решать пять заданий контрольной работы, на оценку «4» и «5» решить 7-10  предложенных заданий.
	Математика: вычисления

 Черчение: оформление  чертежей

	МОЛЕКУЛЯРНАЯ  ФИЗИКА (31ч)
ОСНОВЫ  М.К.Т.(8ч)
51
Основные положения М.К.Т.

Масса, размеры, объем молекул, молярная масса, количество вещества, постоянная  Авогадро.

Основные положения М.К.Т.
 I
Основные положения М.К.Т., историю  развития  взглядов  на  строение  вещества. Формулы  расчета  массы, размера молекул, молярной массы, количества вещества, значение  постоянной  Авогадро. 
Вычислять  молярную  массу  вещества, массу  молекулы, количество  вещества. Пользоваться  таблицей  Менделеева
 Химия: «Количество  вещества. Молярная  масса. Закон  Авогадро» Математика: вычисления.
52-53
Основное уравнение М.К.Т. 

Температура и её измерение.

     Основное
  уравнение М. К.Т.

Температура.
Постоянная  Больцмана.
I, II
Анализ основного уравнения, формулу, смысл зависимости давления от остальных параметров, их обозначение, единицы измерения.

Применять основное уравнение   МКТ при решении задач
Объяснять  недостатки  шкалы  Цельсия  при  измерении  температуры, преимущества  шкалы  Кельвина
 Химия: «Количество  вещества. Молярная  масса. Закон  Авогадро» Математика: вычисления
54
Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа  (равнение Менделеева-Клайперона).

        m
PV=M RT
Р1V1       Р2V2

T1    =  Т2

Зависимость давления газа от объема, температуры. Молярная газовая постоянная.
I, II
Значение молярной газовой постоянной, единицы измерения, обозначение физических величин, входящих в уравнение. Вывод уравнения Менделеева- Клайперона.

Применять уравнение Менделеева - Клайперона при решении задач.

 Математика: вычисления

Химия: «Благородные  газы».

55
Изопроцессы в газах.

Законы Бойля – Мариотта, Гей-Люссака, Шарля. Уравнение изопроцессов, графическое представление.

I, II
Основные физические параметры газа P,V,T формулы, объяснение газовых законов с точки зрения М.К.Т., графическая зависимость  параметров  газа.

По графику определять название закона, строить графическую зависимость в других координатах, объяснять  применение  газовых  законов  в  устройстве газосварочного  оборудования
Математика: 

«Виды  функций», «Координатная  плоскость. График  функции» Автотормоза: «Работа крана №394.000-2. в І и ІІ положениях.» «Работа крана №394.000-2. в   V и VІ положениях» «Работа воздухораспредели- теля при зарядке и отпуске тормозов»
56-57
Расчет параметров газа.
Графическое  представление  изопроцессов
Основное уравнение М.К.Т., уравнение Менделеева-Клайперона,  изопроцессы в газах.

I, II,
Формулы, законы, определения, обозначение физических величин, единицы измерения.

Решать типовые графические и расчетные задачи, задачи  профессиональной  направленности
Математика: вычисления Автотормоза:

«Проверка ликвидации сверхзарядного давления» «Особенности управления тормозами в зимних условиях»
58
Применение  уравнения состояния  идеального  газа (Менделеева – Клайперона)
Основное уравнение М.К.Т., уравнение Менделеева-Клайперона,  изопроцессы в газах.

I, II, III
Формулы, законы, определения, обозначение физических величин, единицы измерения.

Решать типовые графические и расчетные задачи, задачи  профессиональной  направленности
Математика: вычисления


СВОЙСТВА  ГАЗОВ, ЖИДКОСТЕЙ  И  ТВЕРДЫХ  ТЕЛ (11 ч)
59-60
Свойства жидкостей. Насыщенный пар. Влажность воздуха.
Лабораторная  работа № 3 «Измерение  влажности  воздуха  в  помещении»

Насыщенный, ненасыщенный пар, P (V),P (T) испарение, конденсация, давление, кипение, влажность и её значение. 
 II
Определение процессов парообразования, механизм процессов кипения и испарения, их зависимость от атмосферного   давления. Получение насыщенного пара, его зависимость P (V) и P (T). Критическая температура,  относительная  влажность  воздуха
Решать задачи, значение влажности для человека, определять влажность воздуха с помощью психрометра, пользоваться психрометрической таблицей.
Химия:  «Растворы»
Автотормоза: «Меры по обеспечению исправной работы тормозного оборудования в зимних условиях»

УТОРЭ:

«Подготовка к работе в зимних условиях»
61
Твердые тела: кристаллические и аморфные. 

Кристаллические и аморфные твердые тела. Поликристаллы и монокристаллы. Анизотропия, изотропия.

 II
Строение твердых тел, зависимость свойств твердого тела от строения кристаллической решетки. История изучения кристаллических структур, значение.

Выращивать кристаллы, объяснять их структуру, свойства твердых тел от внутреннего строения.

Химия: «Структура  и  свойства  металлов».
Материаловедение: «Смолы», «Виды  сплавов»

62
Видео-урок « В глубь кристаллов».

Поликристаллы и монокристаллы.

 II, III
Историю изучения и  открытия кристаллических структур, значение.

Выращивать кристаллы, объяснять их структуру, свойства твердых тел от внутреннего строения.

Химия: «Структура  и  свойства  металлов».
Материаловедение: «Смолы»,  «Виды  сплавов»

63
Контрольный  тест  по  теме: «Свойства  кристаллических  и  аморфных тел»
Кристаллические и аморфные твердые тела. Поликристаллы и монокристаллы. Анизотропия, изотропия.

I, II, III
Строение твердых тел, зависимость свойств твердого тела от строения кристаллической решетки. История изучения кристаллических структур, значение
 На оценку «3» выполнить 50 % теста, на оценку «4» -75 %.
Химия: «Структура  и  свойства  металлов».
Материаловедение: «Смолы», «Виды  сплавов»

64-65
Виды деформаций, Диаграмма напряжений. Модуль Юнга.

Закон Гука, деформации: упругие и пластические, сжатие, растяжение, сдвиг, кручение, изгиб с точки зрения М.К.Т. Модуль Юнга. 

II
Определение деформаций, её видов;  Объяснять диаграмму напряжений. Формулы закона  Гука  и  коэффициента  жесткости
Приводить примеры деформаций в технике, применять формулы для решения задач.

Математика: вычисления, «График  функции».

Автотормоза:

«Работа крана №254.000.в ІІІ и VІ

 положениях»

«Работа крана №254.00. при отпуске тормозов» Основы техничес- ких знаний:

«Виды деформаций. Опиливание»
66-67
 Ф.л.р. №4  «Определение модуля упругости резины».
Механические свойства твердых тел.
Модуль Юнга, сила упругости. Пластичность, хрупкость.

I, II
  Формулу  определения

модуля   Юнга.   
Формулы расчета погрешностей измерения.

Собрать установку, произвести измерения, заполнить таблицу, произвести расчеты.

Математика: вычисления, 
«График  функции».

68-69
Обобщающий урок по теме:        « Молекулярно-кинетическая теория»
Контрольный тест  по  теме: «Молекулярная  физика»
Строение твердых, жидких, газообразных тел .Различие в свойствах от молекулярного строения.

I, II, III
Определения, формулы, обозначения, единицы измерения.

Решать типовые задачи, объяснять явления в природе, быту, технике.

Математика, химия, материаловедение.
УТОРЭ, основы  технических  знаний

ОСНОВЫ  ТЕРМОДИНАМИКИ (12 ч)
70-71
Внутренняя энергия. Работа в термодинамике.

Количество теплоты, удельные величины плавления, парообразования, теплоёмкости, сгорания. Уравнение теплового баланса. Зависимость работы от давления и изменения V. 

 II
Формулы для  определения 

кол-ва  теплоты  при  различных   тепловых   процессах.

Обозначения, единицы измерения, физический смысл удельных величин. Формулу: А= -р∆V
Составлять уравнение теплового баланса, решать задачи.

Математика:  «Решение  уравнений».
72-73
I закон термодинамики. Применение I закона термодинамики к различным газовым процессам. 

Зависимость изменения внутренней энергии от работы и  количества теплоты. Изопроцессы и I  закон термодинамики для них.

 II
Формулу: ∆ И=А+Q, физический смысл закона, формы закона, единицы измерения. Формулы I            закона для изопроцессов.

Решать задачи на применение I закона термодинамики.

Математика: «Решение  уравнений».

Автотормоза:

«Устройство компрессора               КТ-6эл. Принцип работы компрессора КТ-6эл»

УТОРЭ: «Работа Л-13У при подъеме и опускании»
74-75
Расчет параметров газа по I закону термодинамики. Необратимость процессов в природе. II закон термодинамики.

Изотермический, изобарный, изохорный, адиабатный процессы при применении I закона термодинамики.

 II
Формулы газовых законов, обозначения, единицы измерения. I закон термодинамики для изопроцессов, II закон термодинамики                       « Невозможность создания вечного двигателя»

Определять газовый процесс, применять формулы закона  термодинамики
Математика: «Решение  уравнений».

76-77
КПД тепловых двигателей. Виды тепловых двигателей.

Тепловые двигатели, виды, п Идеальная  машина  Карно.
 II
Виды тепловых  двигателей, принцип работы, формулы  определения  КПД.
Решать задачи, используя формулы.

Математика: «Преобразование дробных  рациональных  выражений»
 Химия: «Природный  газ  и  нефть», Основы технических  знаний.
78-79
Урок-конференция: «Использование тепловых двигателей и экологические проблемы»

Применение тепловых двигателей, их роль в народном хозяйстве, экологическая обстановка в различных регионах страны.

 II, III
Почему КПД не может быть равен 100 %, атмосфера выполняет  роль холодильника, последствия неблагоприятной экологической обстановки.

Выражать свои мысли, логически рассуждать, делать выводы на основании фактов. Работать с дополнительной литературой. Оформлять рефераты.

Экология: «Предельно – допустимые  концентрации  вредных  выбросов  в  атмосферу»

80-81
Обобщающий урок: «Законы термодинамики» Контрольный тест.

Внутренняя энергия, количество теплоты, работа. 1,2 закон термодинамики, газовые процессы.

I, II
Определения, формулы, законы, обозначения, единицы измерения.

Применять формулы, выбирать нужные законы. На оценку «3» выполнить 50 % теста, на оценку «4» -75 %.

Математика

ОСНОВЫ  ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ (ч)

                                                                                           ЭЛЕКТРОСТАТИКА (9ч)
82
Электризация тел. Закон Кулона.

Элементарный заряд, виды зарядов, закон сохранения заряда, закон Кулона.

 II
Определение, формула закона Кулона.

Объяснять электризацию тел, применять закон Кулона при решении задач.

Математика: «Действия  со  степенями» Электротехника: «Электрическое  поле».
83
Электрическое поле. Характеристики эл. поля:  напряженность  и  потенциал, связь характеристик.

Эл.  поле, свойства эл. поля. Силовая характеристика- напряженность эл. поля; энергетическая характеристика- потенциал эл. поля.

 II
Формулы: 

Определение эл. поля, напряженность эл. поля, потенциал эл. поля, обозначение, единицы измерения, физический смысл.

И= Е d
Рисовать линии напряженности эл. поля: (двух одинаково и разноименно заряженных тел), строить чертёж сил при решении задач.

Математика: «Действия  со  степенями»
Электротехника: «Электрическое  поле, «Характеристики  эл.  поля»
84
Решение задач  по  теме: «Напряженность  и  потенциал  эл. поля»
Эл.  поле, свойства эл. поля. Силовая характеристика- напряженность эл. поля; энергетическая характеристика- потенциал эл. поля.

 II
Определение эл. поля, напряженность эл. поля, потенциал эл. поля, обозначение, единицы измерения, физический смысл.

И= Е d
Производить  расчет  напряженности  и  потенциала  эл.  поля
Математика: «Действия  со  степенями» Электротехника: «Электрическое  поле»
85
Проводники и диэлектрики в эл. поле.

Электростатическая защита, природа проводимости проводников, Диэлектрик (изолятор). Эл. диполь. Поляризация диэлектрика.

 II
Направление линий напряженности при распределении заряда, строение проводников и диэлектриков. Поляризация диэлектриков, диэлектрическая проницаемость.

Объяснять различия в строении проводников, диэлектриков (свободный электрон, эл. диполь), Электростатическая защита и поляризация диэлектриков. 

Математика: «Действия  со  степенями»
86
Решение задач  по  теме: «Основные  понятия  электростатики»
Эл.  поле, свойства эл. поля. Силовая характеристика- напряженность эл. поля; энергетическая характеристика- потенциал эл. поля.

I, II,
Формулы: 

Определение эл. поля, напряженность эл. поля, потенциал эл. поля, обозначение, единицы измерения, физический смысл.

И= Е d
Производить  расчет  напряженности  и  потенциала  эл.  поля

Применять закон Кулона при решении задач
Электротехника: «Электрическое  поле, «Характеристики  эл.  поля»
87-88
Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора. Энергия заряженного конденсатора.

Электроемкость. Конденсатор, виды конденсаторов. Соединения конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.

 II
Определение электроемкости, виды соединений конденсаторов. Обозначения  

физ.  величин , ед.  измерения, формулы расчета 

электроемкости.

Применение формул

при решении задач. Применение конденсаторов, опасность заряженного конденсатора.

Математика: вычисления.
Электротехника: «Устройство, назначение, разряд  и  заряд  конденсаторов»
89-90
Обобщающий урок по теме: «Электроста-

тика» Контрольный тест.

Закон Кулона, напряженность, потенциал эл. поля, связь и=Еd. Разность потенциалов, работа эл.поля. Конденсаторы.

I, II, III
Основные понятия, формулы электростатики, единицы измерения физических величин.

Применять формулы при решении задач.

 Электротехника: «Электрическое  поле, «Характеристики  эл.  поля» математика.

ЗАКОНЫ  ПОСТОЯННОГО  ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО  ТОКА  (15ч)
91
Электрический ток. Условия существования эл. тока.

Эл. ток. Постоянный эл. ток. Условия существования, источники эл. тока.
Аккумулятор, гальванический  элемент.
II
Определение эл. тока, условия его существования. Получение эл. тока в первичных источниках.

Действия  эл.  тока  на  проводник: тепловое, химическое, магнитное, световое. Условное  обозначение  элементов  эл.  цепи.
Объяснять происхождение эл. энергии в различных источниках, называть  основные  элементы  эл.  цепи  ж/д. 

Начертить  простую  схему эл. цепи, пользуясь  условными  обозначениями.
Электротехника: «Эл. цепь и её элементы»

Охрана  труда: «Техника безопасности при работе с электротехническим оборудованием на производстве и быту»

Химия: «Химические  источники  эл.  тока»
92
Характеристики эл. тока. Закон Ома для полной цепи.

Сила эл. тока, напряжение, сопротивление, удельное сопротивление проводника, закон Ома для участка цепи, полной цепи. Электродвижущая сила соединений.

II
Формулы характеристик эл. тока, обозначение, единицы измерения. Закон Ома для участка цепи.

      Закон Ома для полной цепи. 

Применять формулы при решении задач.

 Электротехника: Законы  Ома», «Электродвижущая сила и напряжение источника эл. энергии».
93
Решение  задач  по  теме: «Характеристи-ки  эл. тока» и «Закон  Ома»
Сила эл. тока , напряжение, сопротивление, удельное сопротивление проводника, закон Ома для участка цепи, полной цепи. Электродвижущая сила соединений.

I, II
Формулы характеристик эл. тока, обозначение, единицы измерения. Закон Ома для участка цепи.

      Закон Ома для полной цепи. 

Применять формулы при решении задач. Объяснять смысл  характеристик эл.  тока  в  контактной  сети ж/д.  
Электротехника: Законы  Ома», «Электродвижущая сила и напряжение источника эл. энергии».

Математика: вычисления.
94-95
Последователь-ное и параллельное соединение проводников.

Виды сопротивлений, характеристик   соединения:  J,И, R общ.

II
Закон Ома, формулы J, И,R при различных соединениях сопротивлений.

Уметь собирать эл. цепи, чертить схемы, используя условные обозначения элементов цепи. Использовать формулы для решения задач.

Электротехника: «Виды  соединения  проводников» Математика: вычисления
96-97
Ф.л.р. № 5
«Последователь-ное соединение проводников».

Ф.л.р. № 6 «Параллельное соединение проводников».
Сила тока, напряжение, сопротивление при постоянном и параллельном соединении.
 II
Закон Ома для участка цепи, обозначения, единицы измерения J,И,R. Правила включения амперметра и вольтметра.

Собирать эл. цепи с включением вольтметра, амперметра, сопротивлений. Решать задачи, оформлять лабораторную работу.

Электротехника: «Виды  соединения  проводников» Математика: вычисления.
98
Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля - Ленца.

Сущность понятия  « работа тока». Закон Джоуля-Ленца:

Q=J2R∆t. Единицы измерения работы и мощности.

 II
Работа тока. Формулу её расчёта. Мощность тока. Мощность некоторых источников и потребителей тока. Обозначение, единицу измерения, физических величин, формулу закона Джоуля- Ленца.

 Рассчитывать количество теплоты, выделяющейся в проводнике. Объяснять  назначение  вспомогательных  устройств  на  электровозе: вентиляторы.
Электротехника: «Тепловое  действие  эл.  тока» Математика: вычисления.

99-100
Ф. л.р. № 7
 « Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».

ЭДС источника тока, внутреннее сопротивление источника тока, закон Ома для полной цепи. Расчет погрешностей измерений.
I, II, III
ЭДС, внутреннее  сопротивление, полное  сопротивление.
Обозначение единицы измерения физических величин.

Собирать эл. цепь, включать амперметр, вольтметр, вычислять J,И,R по формулам. Решать задачи, рассчитывать погрешности измерения, оформлять лабораторную работу.

Электротехника: «Электродвижущая сила и напряжение источника эл. энергии».
101-102
Решение типовых задач по теме:    
 « Постоянный электрический  ток »

Законы Ома, характеристики эл. тока, закон Джоуля - Ленца.

I, II,
Формулы, определения, обозначения, единицы измерения по теме: «Законы постоянного электрического тока»

Собирать эл. цепь, производить измерения, применять формулы при решении задач.

Электротехника: «Расчет  параметров  электрической  цепи». 
103
Контрольный тест по теме: «Постоянный электрический ток».

Законы Ома, характеристики эл. тока.
I, II, III
Формулы, определения, обозначения, единицы измерения по теме: «Законы постоянного электрического тока»

На оценку «3» выполнить 50 % заданий теста, на оценку «4»-75%

Электротехника: «Законы  постоянного  тока».
104-105
Обобщающий  урок  по теме: «Расчет  эл.  цепи  постоянного  тока»
Законы Ома, характеристики эл. тока, закон Джоуля - Ленца.
I, II, III
Формулы, определения, обозначения, единицы измерения по теме: «Законы постоянного электрического тока»

Применять формулы при решении задач.

Электротехника: «Расчет  параметров  электрической  цепи».


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ  ТОК  В  РАЗЛИЧНЫХ  СРЕДАХ (15 ч)
106
Электрическая проводимость различных веществ. Электронная проводимость металлов.

Отличие электропроводности твёрдых, жидких и газообразных тел. Опыты Мандельштама и Папалекси, Стюарта, Толмена. Движение электронов в металле.

II
Физическую природу носителей эл. заряда: электроны, ионы. Историю изучения электропроводимости. Основы теории электропроводимости металлов.

Объяснять физическую природу электропроводимости металлов с точки зрения электронной теории.
Выполнение различных  частей  электровоза  из  металлов. 
Химия: «Металлы  и  сплавы. Основы  электрохимии» Электротехника: «Физическая природа электропроводности металлов. Электрическое сопротивление и его зависимость от температуры».
107
Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводи-

мость.

Эл. сопротивление, удельное сопротивление, причина эл. сопротивления. Опыты и открытия Камерлинг – Онесса.

II
Зависимость удельного  сопротивления   металла  от  температуры.

  Понятие сверхпроводимости, сверхпроводники, значение открытия сверхпроводимости.

Объяснять зависимость   от  температуры удельного сопротивления проводника, решать задачи на применении формул.

Химия: «Металлы  и  сплавы. Основы  электрохимии» Электротехника:

«Электрическое сопротивление и его зависимость от температуры».
108-109
Электрический ток в полупроводни-ках. Электрическая проводимость полупроводни-ков при наличии примесей. Полупроводники р и n типов.

Строение полупроводников, электронная и дырочная проводимость. Полупроводники р и n типов.
 II
Строение полупроводников, их проводимость при увеличении температуры.

Объяснять собственную и примесную проводимость полупроводников, образование р-п перехода.

Электротехника: «Электропровод-ность полупроводников».

Химия: «Ковалентная  связь, Химические  связи  между  молекулами»

«Элементы  главной  подгруппы IV группы: кремний, германий »
110-111
Полупроводнико-вые устройства: диод, транзистор. Применение полупроводнико-вых  приборов. Тиристоры и фоторезисторы.

Диод, транзистор, тиристор, фоторезистор.

 II
Одностороннюю проводимость р -п контакта и её использование в полупроводниковом диоде, цепи эмиттера и коллектора, область применения.

Объяснять принцип работы полупроводниковых приборов и их применение.

Электротехника: «Полупроводниковые диоды. Виды диодов и их параметры»

Материаловедение: «Полупроводнико
вые изделия»

112-113
Электрический ток в вакууме. Электронная лампа-диод, электронно-лучевая трубка.
Термоэлектронная эмиссия.

 II
Условия существования тока в вакууме, процесс термоэлектронной эмиссии. Устройство и действие электронно-лучевой трубки, лампы-диода.
Объяснять процесс прохождения эл. тока через вакуум. Устройство, действие и применение электровакуумных приборов.

Электротехника: «Электронная эмиссия. Электронно-лучевая трубка».
114-115
Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза. 

Электролитическая диссоциация, электролиз.

 II
Природу и образование носителей заряда в электролитах, процесс электролиза и область его применения
Объяснять процесс прохождения эл. тока через раствор электролита, анализировать закон электролиза.

Химия: «Электролитическая  диссоциация», «Электролиз  растворов  и  расплавов»

Математика: вычисления.
116-117
Электрический ток в газах. Несамостоятель-ный и самостоятельный разряд.

Ионизация и рекомбинация, самостоятельный и несамостоятельный разряд

 II
Механизм проводимости, вольт - амперную характеристику, процесс ионизации электронным ударом, типы самостоятельного разряда.

Объяснять процесс проводимости газов, применение различных типов газовых разрядов.

УТОРЭ: «Назначение, устройство разрядника РВМЭ- 25»
118-119
Решение задач и обобщение по теме: «Электрический ток в различных средах». 

Электронная  проводимость металлов, ионная  проводимость  жидкостей, 

электронно- дырочная  проводимость  полупроводников, ионно- электронная  проводимость  газов.
I, II, III
Механизм  проводимости  различных  сред, зависимость  удельного  сопротивления сред от  температуры, вольт-амперную   характеристику   проводимости  среды, применение     
Решать типовые задачи с  применением  закона  электролиза, Ома.
Химия: «Электролитическая  диссоциация», «Электролиз  растворов  и  расплавов» «Ковалентная  связь, Химические  связи  между  молекулами».
120
Контрольный тест по теме:                «Электрический ток в различных средах».

Электронная  проводимость металлов, ионная  проводимость  жидкостей, 

электронно- дырочная  проводимость  полупроводников, ионно- электронная  проводимость  газов.

I, II, III
Механизм  проводимости  различных  сред, зависимость  удельного  сопротивления сред от  температуры, вольт-амперную   характеристику   проводимости  среды, применение     
Решать типовые задачи.

Выполнить  50%  теста  на  оц. 

«3», на  оц. «4»  и  «5»-  75% 

теста.

РЕЗЕРВ (6 ч)
ПОВТОРЕНИЕ 
121-122
Основные  понятия  и  законы  механики
Виды  движения, графическое  представление  движения. Законы  Ньютона
I, II
Основные  понятия  темы, физические  величины  и  единицы  измерения  в  системе  СИ, математические  приемы  расчета  величин.
Решать  задания  ЕГЭ  уровня А, В по  данной  теме
123-124
Молекулярная  физика
Идеальный  газ. Изопроцессы  в  газах. Влажность  воздуха. Кристаллические  и  аморфные  тела. Виды  деформаций. Закон  Гука.
I, II
Основные  понятия  темы, физические  величины  и  единицы  измерения  в  системе  СИ, математические  приемы  расчета  величин.
Решать  задания  ЕГЭ  уровня А, В по  данной  теме
125

Основы термодинамики
1,2 закон  термодинамики.

Количество  теплоты, теплообмен, теплопроводность 
I, II
Основные  понятия  темы, физические  величины  и  единицы  измерения  в  системе  СИ, математические  приемы  расчета  величин.
Решать  задания  ЕГЭ  уровня А, В по  данной  теме
126

Электродинамика
Законы  постоянного  тока, виды  соединения  проводников. 
I, II
Основные  понятия  темы, физические  величины  и  единицы  измерения  в  системе  СИ, математические  приемы  расчета  величин.
Решать  задания  ЕГЭ  уровня А, В по  данной  теме
ФИЗИКА II КУРС

МАГНИТНОЕ  ПОЛЕ(8 ч)
1-2
Взаимодействие токов. Магнитное поле. Магнитная индукция. Сила Ампера.

Правило «буравчика», левой руки, магнитная индукция.

 II
Понятие магнитного поля, магнитной индукции, происхождение силы Ампера, правило левой руки, формулу расчета силы Ампера.

Объяснять природу магнитного поля, его характеристики, пользоваться правилом «буравчика» и левой руки.

Электротехника: «Магнитное поле и его характеристики»

«Проводник с током в магнитном поле»
3-4
Электроизмери-тельные приборы. Громкоговори-тель, микрофон.
Решение задач.

Электродинамическая и магнитоэлектрическая системы приборов.

 II
Принцип действия электроизмерительного механизма амперметра и вольтметра.

Объяснять работу громкоговорителя.

Электротехника: «Сила  Ампера», «Приборы магнито-электрической и электромагнитной системы. Область применения»
5
Сила Лоренца. Решение задач по  теме: «Сила  Ампера  и сила  Лоренца»
Движение заряженной частицы в магнитном поле

I, II
Формулу расчета силы Лоренца, правило левой руки.

Решать типовые задачи, определять направление силы Лоренца.

Электротехника: «Сила  Ампера», «Приборы магнито-электрической и электромагнитной системы. Область применения»
6
Магнитные свойства вещества.

Магнитная проницаемость, пара, диа и ферромагнетики.

 II
Понятие магнитной проницаемости, магнитные свойства вещества.

Объяснять различие магнитных свойств вещества на основе знаний электронного строения

Электроматериаловедение: «Магнитные свойства различных веществ»

 Электротехника: «Магнитная проницаемость. Напряженность магнитного поля»
7-8
Обобщающий урок по теме: «Магнитное поле». Контрольный тест.

Магнитное поле, его характеристики. Механические силы магнитного поля.

I, II, III
Определение формулы, определение направления силы тока по правилу                « буравчика». Сила Ампера, сила Лоренца.

Решать задачи, применяя правила и формулы.

Электротехника: «Электромагнетизм»

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ  ИНДУКЦИЯ (8 ч)
9-10
 Открытие электромагнитной индукции. Способы  получения  индукционного  тока. Правило Ленца.

Явление электромагнитной индукции, правило Ленца.

I, II
Историю открытия электромагнитной индукции, правило Ленца.

Демонстрировать явление и определять направление индукционного тока. Применять правило Ленца при решении задач.

Электротехника: «Виток с током в магнитном поле. Электромагнитная индукция»
11-12
Закон электромагнитной индукции. Ф.л.р.   № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
Закон электромагнитной индукции.

 II, III
Cпособы  получения  индукционного  тока, Формулу  закона  электромагнитной  индукции
Применять  закон  при  решении  задач, получить  явление  электромагнитной  индукции  различными  способами, в  результате  наблюдений  сделать  выводы.
Электротехника: «Способы индуктирования Э.Д.С. Правило Ленца».
13
Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках.

Вихревое электрическое поле.

 II
Источник вихревого эл. поля и его свойства.

Объяснять сходство и различие между вихревым электрическим и магнитными полями.

Электротехника: «Взаимоиндукция. Вихревые токи».
14
Решение  задач  по теме: «ЭДС  индукции  в  движущихся  проводниках»

Явление электромагнитной индукции, правило Ленца
Закон электромагнитной индукции.

I, II, III
Cпособы  получения  индукционного  тока, Формулу  закона  электромагнитной  индукции
Определять направление индукционного тока. Применять правило Ленца при решении задач. Применять  закон электромагнитной индукции при  решении  задач
Электротехника: «Способы индуктирования Э.Д.С. Правило Ленца». «Взаимоиндукция. Вихревые токи».
15
Самоиндукция, Индуктивность. Энергия магнитного поля тока.

Самоиндукция, индуктивность, энергия магнитного поля.

 II
Определение самоиндукции, индуктивности, обозначение, единица измерения.

Объяснять явление самоиндукции в цепи постоянного тока в режиме включения и выключения, решать задачи.

Электротехника: «Э.Д.С. Самоиндукции. Индуктивность».

16
 Контрольный  тест  по  теме: «Электромагнит-ная  индукция»
Явление электромагнитной индукции, правило Ленца
Закон электромагнитной индукции.

I, II, III
Формулу  закона  электромагнитной  индукции, ЭДС  самоиндукции. 
Выполнить  50%  теста  на  оц. «3», на  оц. «4»  и  «5»-  75% 

теста.

Электротехника

«Способы индуктирования Э.Д.С. Правило Ленца». «Взаимоиндукция. Вихревые токи».


	КОЛЕБАНИЯ  И  ВОЛНЫ (49 ч  )
МЕХАНИЧЕСКИЕ  КОЛЕБАНИЯ  И  ВОЛНЫ (8 ч.)

17
Механические колебания и волны.

Свободные и  вынужденные  колебания. 

Определение свободных и вынужденных колебаний, фаза, частота, период, амп амплитуда литуда. Механические  волны.

I, II
Определения, формулы, обозначения, единицы измерения характеристик  механических  колебаний, определение видов волн. 

Применять формулы при решении задач. Приводить  примеры  механических  колебаний  в  природе  и  технике

Геометрия: «Тригонометрия»  Алгебра: «Периодические  функции» 

18-19
Поперечные и продольные волны  Гармонические  колебания

 Период, частота, амплитуда, амплитуда, фаза колебаний.

Гармонические  колебания.
II, I
Определения, формулы, обозначения, единицы измерения характеристик  механических  колебаний, определение видов волн.

Решать задачи по  расчету  характеристик  колебаний. Приводить  примеры  гармонических  колебаний.

Математика.

«Периодические  функции»

20-21
Характеристики  волн: длина  волны, скорость, частота и  период  колебаний.

Длина  волны, скорость  распространения волн.

II, I
Определения, формулы, обозначения, единицы измерения характеристик  механических волн.

Решать задачи по  расчету  характеристик  колебаний и  волн.

Математика: 

вычисления
22-23
 Механический  резонанс.

 Звуковые  волны Ультразвук  и  его  применение

Акустика, скорость звука в различных средах. Звуковое  давление. Высота  звука, громкость  звука. Шум, музыка. Ультразвук, инфразвук.

Механический  резонанс.
II,I
Диапазон  частот  звуковых  волн. Свойства  звуковых  волн:  отражение (эхо), дифракция (огибание волнами препятствий), интерференция (сложение звуковых  волн). 

Объяснять  влияние  шума  на  здоровье  человека, вред  и  пользу  механического  резонанса. Применение  ультразвука  для  контроля  качества сварных  швов  металлических  конструкций, диагностики  заболеваний. Использование  ультразвуковых  приборов  для диагностики  целостности  рельсов ж/д.
Математика:

вычисления
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  КОЛЕБАНИЯ (12 ч.)
24-25
Свободные вынужденные колебания. Колебательный контур.

 Свободные, вынужденные колебания, гармонические колебания, колебательный контур, превращение энергии в колебательном контуре.

I, II
Определение колебаний, уравнение гармонического колебания. Устройство колебательного контура, единицы измерения.

Объяснять превращение энергии в колебательном контуре, применять уравнения при решении задач.

Электротехника: «Индуктивность», «Конденсаторы» Математика: вычисления

.

26
Период свободных колебаний в электрическом контуре. Переменный электрический ток. Действующие значения силы  тока  и  напряжения
 Амплитуда, период, частота. Формула Томсона Т=2П√LC Переменный электрический ток.
 Мгновенное, амплитудное, действующее значение переменного  тока
I, II
Определения амплитуды, частоты, периода колебаний, единица измерения, обозначения, формулу Томсона. Понятие переменного тока, действующее значение, мгновенные, амплитудные значения J (t).

Применять формулы и понятия при решении задач. 

Объяснять  получение  переменного  эл.  тока  на  примере  работы  тепловозных  генераторов.      
Электротехника: «Получение  переменного  эл.  тока».

 Математика: вычисления

Автотормоза: «Источники питания и управления электропневма- тическим тормозом»
27-28
Характеристики переменного тока. Расчет характеристик переменного тока.

Понятие об активном, емкостном, индуктивном сопротивлении. Сила тока, напряжение, ЭДС. Их мгновенные, амплитудные значения, действующие значения.

I, II

Определение всех видов сопротивлений, формулы связи амплитудного и действующего значений силы тока, напряжения, ЭДС.

Решать  задачи.

Электротехника: «Расчет  параметров переменного эл.  тока».

  Математика: вычисления

29
Электрический резонанс. Расчет условия резонанса. 

Резонанс в эл. цепи колебательного контура. Условие резонанса, амплитуда силы тока при резонансе.

I, II
Сущность резонанса в эл. цепи колебательного контура. Формулу условия резонанса.

Решать типовые задачи.

Электротехника: «Резонанс  токов  и  напряжения» Математика.

30
Активное и индуктивное сопротивление в цепи переменного тока.

Активное, реактивное сопротивление в цепи переменного тока.

I, II

Сущность процесса переменного тока в эл. цепи при наличии активного и индуктивного сопротивлений. Обозначения, единицы измерения, физический смысл.

Объяснять процессы в эл. цепи переменного тока, решать типовые задачи.

Электротехника: «Виды  сопротивлений  в цепи  переменного  тока».

 Математика: «Теорема  Пифагора»

31
Конденсатор и катушка индуктивности в цепи переменного тока.

Сущность процессов переменного тока при наличии катушки и конденсатора в цепи.

I, II

Сущность процесса переменного тока в эл. цепи при наличии активного и индуктивного сопротивлений. Обозначения, единицы измерения, физический смысл.

Объяснять процессы в эл. цепи переменного тока, решать типовые задачи.

Электротехника: «Последовательное  включение  конденсатора  и  катушки индуктивности  в  цепь  переменного  тока». Математика: «Теорема  Пифагора»

32
Трансформаторы.

Устройство  и  принцип  работы.
 Устройство, режимы работы трансформатора.

I, II
Объяснять устройство, принцип работы трансформатора.

Решать задачи, рассчитывать коэффициент трансформации, объяснять режимы работы.

трансформатора.
Электротехника: «Режимы  работы трансформатора» Математика.

33
 Контрольная работа  по  теме: «Механические  и  электрические  колебания»

J, И в цепи переменного тока при различных сопротивлениях, резонанс, режимы работы трансформатора.

I, II
Формулы J ,И реактивных сопротивлений, условия резонанса в эл. цепи, режимы работы трансформатора.

Применять формулы при решении задач. Выполнить три задания контрольной работы на оценку «3», четыре задания на оценку «4».

Электротехника: «Назначение трансформаторов. Принцип действия»  Математика.

34-35
Урок-семинар:

 « Производство, передача и использование эл. энергии»

Осуществление производства, передачи, преобразования эл. энергии. Потребители эл. энергии. Энергетика в России.

I, II, III
Схему электропередачи, типы электростанций, их  преимущества  и  недостатки, области использования эл. энергии. Альтернативные  источники  энергии.
Объяснять  принцип  работы  тепловой, гидро, атомной  электростанции, анализировать  их  недостатки  и  достоинства.

Особенности  передачи  электроэнергии, технические  проблемы.
Электротехника, Экономика: «Энергетика: проблемы  и  перспективы»

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ  ВОЛНЫ (6 ч.)
36
Электромагнитное поле, излучение электромагнитных волн. Опыты  Герца.

Электромагнитная волна, электромагнитное поле. Опыты Герца, вибратор Герца.

II, I
Природу возникновения электромагнитного поля, определение, понятие волны, условие излучения.

Объяснять опыты Герца, регистрацию электромагнитных волн. Изображать графическую картину электромагнитного поля.

Электротехника: «Электромагнитное  поле»

37
Изобретение радио А.С. Поповым.

История изобретения радио. Устройство простейшего радиоприемника Попова А.С. 

II, I
Устройство простейшего радиоприемника А.С. Попова, принцип его работы.

Объяснять  работу   приемника А.С. Попова. 

Электротехника: «Простые  эл.  цепи»

38
Принципы радиосвязи: модуляция, детектирование.

Амплитудная модуляция, детектирование. Схемы передающего и принимающего устройства.

II, I
Принцип работы передатчика и приемника, детектора.

Чертить схемы передающего и принимающего устройства, объяснять принцип их работы.

Электротехника: «Трансформатор», «Конденсатор», «Полупроводники»

39
Распространение радиоволн. Радиолокация.

Радиолокация, телевидение, сотовая, пейджинговая связь.

II, III
Историю развития средств связи в России, перспективы развития.

Работать с дополнительной литературой, Интернет – ресурсами,  готовить доклады, презентации по заданной теме.

Электротехника: «Электромагнитное  поле» УТОРЭ: «Радиоустройства  на  электровозе»
40-41
Урок – конференция: «Перспективы  развития  средств  связи  в  России»

Спутниковые  системы (Глонасс), телевидение, сотовая, Интернет

II, III
Принцип  работы  современных  средств  связи и  их  перспективы  развития

в  России.
Работать с дополнительной литературой, Интернет – ресурсами,  готовить доклады, презентации по заданной теме.

ОПТИКА.  СВЕТОВЫЕ  ВОЛНЫ (24 ч.)

42-43
Электромагнитная природа света. Скорость света.

Видимое излучение. Волновые свойства света. История определения скорости света. Дуализм природы света.

II, I
Историю развития взглядов на природу света. Скорость света, Астрономический и лабораторный метод определения значения скорости света.

Объяснять природу света.

44-45
Отражение, преломление света. Полное отражение.

Законы отражения и преломления света. Световой луч, показатель преломления среды.

II, I
Формулировку законов отражения, преломления, формулы, обозначения.

Решать  качественные задачи, применяя законы.

Геометрия: «Расстояние  от  точки  до  плоскости,  расстояние  между  прямыми  и  плоскостями» 

46-47
Геометрическая оптика. Линзы, построение изображения в линзах.

Тонкая линза, собирающая и рассеивающая линзы. Фокус, фокусное расстояние, ход лучей в линзах, получение изображений.

II
Существующие виды линз, определение фокуса, фокусного расстояния, порядок построения изображения.

Схематично изображать линзы, отмечать фокус, фокусное расстояние, строить изображение и давать характеристику.

Геометрия: «Расстояние  от  точки  до  плоскости,  расстояние  между  прямыми  и  плоскостями»
ПТЭ: «Прожекторы»,  «Сигнальные  фонари»

48
Формула линзы. Решение задач.

Формула  линзы:

  1      1       1
  F  =  f   +  d  

f- расстояние от изображения предмета до линзы.
d- расстояние от предмета до линзы,
F- фокусное расстояние.
II, I
Определение понятий фокуса, фокусного расстояния, формулу тонкой линзы, анализ формулы.

Решать задачи с применение формулы линзы.

Геометрия: «Перпендикулярные  прямые  и  плоскости»

Алгебра: «Преобразования  дробных  рациональных  выражений»
49
Глаз -оптический прибор. Дефекты зрения.

 Близорукость, дальнозоркость. Коррекция зрения с помощью очков. Аккомодация, расстояние наилучшего зрения.

II, I
Строение глаза, понятие близорукости, дальнозоркости, коррекция дефектов зрения с помощью очков. Гигиену  зрения.

Механизм аккомодации, адаптации.

 Объяснять работу глаза в различных условиях освещения.

Объяснять процесс коррекции дефектов зрения: близорукости и дальнозоркости.

Биология: «Строение  глаза» Геометрия: «Угол  между  прямыми  в  пространстве» 

ОБЖ: «Гигиена  зрения»

50
Оптические приборы. Характеристика изображения.

Устройство фотоаппарата, микроскопа, проекционного аппарата.

II, I
Устройство оптических приборов и принцип их работы. Характеристику изображения, даваемого этими приборами.

Объяснять принцип работы оптических приборов. Применение.

Геометрия: «Расстояние  от  точки  до  плоскости, расстояние  между  прямыми  и  плоскостями»

51
Урок-семинар: Причины ухудшения зрения. Способы улучшения и сохранения зрения. Гимнастика для глаз.

Причины близорукости, дальнозоркости. Способы улучшения зрения. Комплекс гимнастики для глаз.

II
Причины дефектов зрения, способы сохранить и улучшить зрение. Комплекс гимнастики для глаз.

Расслаблять глазные мышцы после нагрузки.

Биология, ОБЖ

Охрана  труда
52
Дисперсия света.

Дисперсия, спектр, опыты Ньютона.

II, I
Определение дисперсии света, история изучения явления.

Решать качественные задачи по теме: «Дисперсия света».

ОКЖД: «Сигналы  светофора»
53-54
Интерференция и дифракция света.

Интерференция, кольца Ньютона, просветление оптики. Дифракция света. Когерентные  волны.

I, II
Определение интерференции, дифракции, области применения интерференции.

Области применения интерференции.

Математика: «Периодические  функции»

55
Дифракционная решетка.

Дифракционная решетка. 

II, I
Определение дифракции света, устройство дифракционной решетки, формулу периода дифракционной  решетки.

Применять формулы при решении  качественных  задач.

Математика,  

Химия: «Растворимость  веществ  в  воде. Определение  концентрации   раствора»

56-57
Ф.л.р. № 2
 « Наблюдение интерференции и дифракции света»

Ф.л.р. № 3 «Измерение длины волны с помощью дифракционной решетки»
Дифракция, длина волны, Интерференция, дифракционная решетка, период дифракционной решетки.

II, I
Определение интерференции, дифракции.

Проводить наблюдения, собирать лабораторную установку, делать выводы, оформлять лабораторную работу, расчеты.

 Геометрия: «Расстояние  от  точки  до  плоскости, расстояние  между  прямыми  и  плоскостями»

58
Поляризация  света.  Поперечность  световых  волн

Поляризация  света.  
Поляроиды.
II
Применение  поляроидов.

Объяснять  природу  поляризованного  света, практическое  применение  поляроидов.

Химия: «Растворимость  веществ  в  воде. Определение  концентрации   раствора»

59
Виды  излучений

Источники  видимого  излучения. Тепловое излучение,

электролюминесценция, катодолюминесценция, фотолюминесценция, хемилюминесценция

II
Механизм  и  природу излучения различных  источников  видимого  света.

Классифицировать  источники  излучений, объяснять  природу  и  механизм  излучения. Приводить  примеры  источников, преимущества  использования

60-61
Спектры, виды спектров.
Ф.л.р.№4: «Наблюдение  сплошного  и  линейчатого  спектров»
Спектры: непрерывный, линейчатый, полосатый, поглощения.

II, I
Получение. Свойства спектров: линейчатый спектр испускания для каждого химического элемента свой.

Объяснять происхождение спектров.

Химия: «Строение  атома »

62
Спектральные аппараты, Спектральный анализ.

Спектральный анализ, спектрограф, спектроскоп.

II, I
Процесс спектрального анализа и область его применения.

Объяснять принцип работы спектральных аппаратов.

Химия: «Строение  атома»

63-64
Электромагнитные излучения различных диапазонов: ультрафиолетовое  и  инфракрасное  излучение Рентгеновские лучи. Радиоактивные излучения.
Инфракрасное, ультрафиолетовое излучение, история открытия, применение, свойства.  История открытия рентгеновских лучей, их свойства, диапазон, применение. Альфа, Бета,

Гамма-излучения
II
Историю открытия диапазона ультрафиолетового, инфракрасного излучений. Применение. Диапазон длин волн, частот излучений диапазон рентгеновских излучений, применение, источники излучения, свойства.
Объяснять работу приборов ночного видения, загара, кварцевания кабинетов, операционных. Объяснять работу рентгеновского аппарата. Значение рентгеновских лучей для медицинских исследований, биологическое  действие  радиоактивных  излучений
ОБЖ: «Защита  от  радиоактивных  излучений»
65
Обобщающий урок: «Шкала электромагнитных излучений. Значение излучений».

Радиоволны,  инфракрасное, ультрафиолетовое, видимое излучение; рентгеновские лучи, Альфа, Бета, Гамма-–излучения.

II, III
Определение видов излучений, диапазон, свойства.

Сформулировать определение видов излучений и области их применения. Работать с дополнительной литературой.

                                    СВЕТОВЫЕ  КВАНТЫ (6 ч.)
66
Зарождение  квантовой  теории

67-68
Фотоэлектрический эффект. Теория  фотоэффекта.

Решение  задач
Фотоэффект, частота, длина волны, корпускулярная природа света, законы фотоэффекта, «красная граница».

II, I
Двойственность природы света, определение фотоэффекта, историю  открытия  фотоэффекта, законы фотоэффекта, формулу Эйнштейна.

Применять законы при решении задач.

Математика: «Уравнения  с  одним и  несколькими  переменными»

Электротехника: «Фотореле»

69
Фотоны. Применение фотоэффекта.

Фотон. Постоянная Планка, Энергия фотона.

II
Понятие фотона, энергия фотона, область применения фотоэффекта.

На основе представлений о фотоне объяснять корпускулярную природу света.

Математика: «Уравнения  с  одним и  несколькими  переменными»

70
Контрольная  работа № 2 по  теме: «Световые  кванты» 

Фотоэффект, частота, длина волны, корпускулярная природа света, законы фотоэффекта, «красная граница». Фотон. Постоянная Планка, Энергия фотона.

II, I
Двойственность природы света, определение фотоэффекта, историю  открытия  фотоэффекта, законы фотоэффекта, формулу Эйнштейна.

Применять законы при решении задач

Математика: «Уравнения  с  одним и  несколькими  переменными»

Электротехника: «Фотореле»

                                                                                   АТОМ И АТОМНОЕ ЯДРО (18 ч.)

71
Модели атома. Строение атома. Опыты Резерфорда.

Модель «кекса», планетарная ядерная модель атома, размеры атомов и ядер.

II
Состав ядра атома, во сколько раз размеры атома превышают размеры ядра.

Определять количество нейтронов, электронов, протонов, пользуясь таблицей Менделеева Д.И.

Химия: «Электронное  строение  атомов  и  ионов» 

72-73
Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Стационарные состояния атома, энергетические уровни атома.

II
Квантовые постулаты Бора Н, формулы излучения и поглощения атомом света.

Применять формулы при решении задач.

Химия: «Строение  атома», «Квантовомеханическая  модель» 

74-75
Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц. Ф.л.р. № 5
 « Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям».
Счетчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера, метод толстослойных фотоэмульсий.

II
Методы для наблюдения элементарных частиц, их особенности и недостатки.

Объяснить методы, назвать их особенности и недостатки, значение  для  научных  экспериментов.

76
Открытие  радиоактивности. Альфа, Бета- и  Гамма- излучения.

 Радиоактивность.

Альфа, Бета,  Гамма –излучения.

II
Историю открытия  радиоактивности. Свойства радиоактивных  излучений.
Рассказать  историю  открытия  радиоактивности. 

ОБЖ: «Гражданская  оборона»

77
Радиоактивные  превращения

Радиоактивность.

Альфа, Бета,  Гамма –излучения.

II
Правило смещения  Содди.

Решать  задачи.

ОБЖ: «Гражданская  оборона»

78
Закон  радиоактивного  распада. Период полураспада.

Активность радиоактивного элемента, закон радиоактивного распада, период полураспада.

II
Закон,  формулу закона радиоактивного  распада.
Применять закон при решении задач.

Химия: «Радиоактивность»

Математика: «Тождественные  преобразования  иррациональных  выражений»

79
Изотопы: получение  и  применение. Биологическое  действие  радиоактивных  излучений 

Радиоактивные превращения, изотопы водорода: дейтерий и тритий.

Альфа, Бета,  Гамма -излучения, поглощенная доза излучения, лучевая  болезнь.
II,III
Определение изотопов, их  применение.

Свойства ядерных излучений, биологическое действие, способы защиты.
Решать задачи, используя таблицу Менделеева.

Объяснять свойства ядерных излучений, биологическое действие на живой организм
Химия: «Строение  ядра  атома»

Биология: «Биологическое  действие  радиоактивных  излучений»

 Химия: «Радиоактивность»
80-81
Открытие  нейтрона. Строение  атомного  ядра. Ядерные силы.

Энергия связи атомных ядер

Нейтрон. Протон. Нуклон.

Ядерные  силы. Дефект  масс.

Удельная  энергия  связи  атомных  ядер.
II
Историю  открытия  нейтрона. Протонно- нейтронную  модель  ядра  атома. Понятие  ядерной  силы, дефекта  масс, удельной  энергии  связи  атомных  ядер.

Объяснить  графическую  зависимость  удельной  энергии  связи  от  атомной  массы  ядра  хим.  элемента.

Стабильность  и  делимость атомных ядер. Определять  количество  протонов,  нейтронов  в  ядре, пользуясь  табл.  Менделеева Д. И.

Химия: «Строение  ядра  атома»

82
Ядерные реакции.

Решение  задач.
Ядерная реакция.

II
Условия протекания ядерных реакций, справедливость законов сохранения энергии, импульса эл. заряда, массового числа для ядерных реакций.

Составлять  и  дополнять уравнения ядерных реакций.

Химия: «Радиоактивность. Ядерные  реакции» Математика: «Уравнения  с одним  и  несколькими  переменными»

83
Энергетический выход ядерных реакций. Решение  задач

Энергетический выход ядерных реакций, деление и синтез ядер.

II
Формулы расчета для энергетического выхода для двух типов реакций: синтеза и деления.

Решать задачи, объяснять процесс деления ядер и синтеза легких ядер, сравнивать энергетический выход.

 Математика: «Тождественные  преобразования  целых  рациональных  выражений»

84
Деление ядер урана. Цепная реакция деления ядер урана.

Ядерная энергетика, схема деления ядер урана, коэффициент размножения нейтронов.

II
Механизм протекания реакции деления ядра.

Объяснять возможность использования  реакции деления ядер тяжелых элементов для получения энергии.

Химия: «Ядерные  реакции»

85
Ядерный реактор. Термоядерные реакции. 

Ядерный реактор, управляемая реакция деления ядер. Термоядерные реакции, водородная бомба.

II
Основные элементы ядерного реактора, осуществление в нем управляемой реакции деления ядер, область применения реакторов. 

 Работать  с  текстом, схемой  реактора.

Экономика: «Энергетика: проблемы  и  перспективы»

86-87
Успехи и перспективы развития ядерной энергетики.

Ядерный реактор, управляемая реакция деления ядер. 

II,III
Последствия  ядерных  катастроф.

Объяснять преимущества и недостатки ядерной энергетики.

ОБЖ: «Гражданская  оборона»

88
Современная физическая картина мира

(видеоурок)
Физическая картина мира

II
Этапы развития механической, электродинамической и квантово-полевой картины мира.

Объяснять  ядерную  модель  атома,  протонно – нейтронную  модель  атома., свойства  элементарных  частиц.

Химия:  «Электронное  строение  атомов  и  ионов»




