	Этапы урока


	Деятельность учителя


	Деятельность ученика



	1. Орг.момент.
	Проверка готовности учащихся к уроку.

	

	2. Проверка домашнего задания.


	Для изучения новой темы нам необходимо повторить изученный материал.

Краткий фронтальный опрос учащихся:

1) какое явление называют инерциальным движение?

2) в чем заключается основное свойство окружающих нас тел?

3) почему при изучении движения тела моделируют материальную точку?

4) что называют системой отсчета?

5) для чего необходимы системы отсчета?

На доске написаны формулы. Найдите ошибки в формулах:
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	Во взаимодействии.
Ее размерами и формами можно пренебречь. 
Средство описания движения, состоящее из системы координат, тела отсчета, часов.

Для описания движения тел: определения координаты, траектории и т.д.
Каждый учащийся работает с формулами в тетради. 


	3. Изучение нового материала. 


	В главном разделе механики – динамике – рассматривается взаимное действие тел друг на друга, которое является причиной изменения движения тел, т.е. их скоростей.

В основе динамики лежат три закона Ньютона.  
Слайд 3

Если неподвижно лежащее на земле тело начинает двигаться, то всегда можно обнаружить предмет, который толкнет это тело, тянет или действует на него на расстоянии.

В действительности свободное тело, т.е. тело, которое не взаимодействует с другими телами, может сохранять свою скорость постоянной сколь угодно долго или находится в покое.  Только действие со стороны других тел способно изменить его скорость. Если бы не было трения, то автомобиль при выключенном двигателе сохранял бы свою скорость постоянной. Слайд 4
Первый закон механики, или закон инерции, как его часто называют, был установлен еще Галилеем. Но строгую формулировку этого закона дал Исаак Ньютон. Закон инерции относится к самому простому случаю движения – движению тела, на которое не оказывают другие тела. Такие тела называют свободными телами. 

· Зависит ли состояние покоя тела от того, в какой СО изучается его движение?

· Есть ли СО, относительно которых тело движется прямолинейно и равномерно?

· Приведите примеры таких СО?

Из всего вами сказанного можно сделать какой вывод: 

Существуют такие системы отсчета, относительно которых тело покоится или движется прямолинейно и равномерно, если на него не действуют другие тела или  их действие компенсируются. 

Такие системы отсчета получили название инерциальные.   

Слайд 5

Приложение 1  (таблица 1) 

Первый закон Ньютона формулируется так:

Существуют такие системы отсчета, относительно которых поступательно движущееся тело сохраняет свою скорость постоянной, если на него не действуют другие тела (или действия других тел компенсируется). 

Слайд 6

Вопросы для обсуждения:

· Изменяется ли состояние движения тележек при их взаимодействии?

· Куда направленно ускорение?

· Как это доказать?

· Одинаково ли изменяют скорость при взаимодействии разные тележки?

Слайд 7 

Просмотрев опыт  вы пришли к выводу: 

 При взаимодействии разные тела по-разному изменяют скорость – одни в большей степени, другие в меньшей; свойство тел по-разному изменять скорость при взаимодействии получило название инертности.
Инертность тела характеризуется массой, т.е. масса тела – мера его инертности. 

Чем инертнее тело, тем больше его масса,  тем меньше оно меняет свою скорость  при взаимодействии.

Демонстрация опыта:

Столкновение двух шаров на желобе.

 Отталкивание учеников.

На основании опытов мы сделали вывод: Если два тела взаимодействуют друг с другом, то ускорения этих тел обратно пропорциональны их массам. 

 Слайд 8
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 Слайд 9 
Вопросы для обсуждения:

· Меняется ли ускорение тележки при изменении действия на него со стороны нити?

· Меняется ли направление ускорения, если изменить направление действия?

· Чем различаются между собой действия тел друг на друга?

Для характеристики действия одного тела на другое вводят физическую величину – 

 силу. Сила – векторная величина. Вектор силы характеризуется точкой приложения, направлением, модулем.

Чаще всего на тело одновременно оказывается несколько действий. 

Каждое действие характеризуется силой. 

· Можно ли все действия описать одной силой?

· Как определить эту силу, т.е. как складывают силы? 

Сила равная  геометрической сумме всех приложенных к телу сил, называется 

равнодействующей или результирующей. Слайд 10
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Когда на тело действует сразу несколько сил, то оно движется с ускорением в том 

направлении, куда направлена равнодействующая всех сил. 

Слайд 11-14
Второй закон Ньютона формулируется так:

Ускорение тела прямо пропорционально равнодействующей сил, приложенных к телу, и обратно пропорционально его массе. 

Слайд 15

Формула 2 закона Ньютона 

Слайд 16 

Приложение 2    (таблица 2)

Особенности 2 закона Ньютона 

Слайд 17

· Закон справедлив для любых сил.

· Сила F является причиной и определяет ускорение а;

· Вектор ускорения сонаправлен с вектором силы.

· Если на тело действуют несколько сил, берется результирующая.

· Если результирующая сила равна нулю, то ускорение равно нулю, т.е. получаем 1 закон Ньютона.
Как количественно описать явление взаимодействия тел?

Для описания взаимодействия тел необходимо знать:

· Как связаны между собой силы, действующие на тело;

· Как связаны ускорения взаимодействующих тел.

 На эти  и некоторые другие вопросы отвечает 3 закон Ньютона.

О взаимодействии тел многое уже известно. Но наука стремится к точному знанию, к количественным характеристикам. Вот почему следует подробно рассмотреть силы, действующие на тела при их взаимодействии. 

Слайд 18-20
На основе опытов сделаем вывод: 

Силы, возникающие при взаимодействии двух тел, приложены к разным телам. 

Слайд 21-22

Третий закон Ньютона формулируется так:

Силы, с которыми тела взаимодействуют друг с другом, равны по модулю и направлены вдоль одной прямой в противоположные стороны. Слайд 23
                                                                                                                      F1=-F2
При любом взаимодействии двух тел возникают силы, действующие на оба тела.

Слайд 24-28

Особенности 3 закона Ньютона 

Слайд 29

· Силы появляются только парами.

· Всегда применяется при взаимодействии тел.

· Обе силы – одной природы.

· Силы не уравновешиваются, т.к. приложены к разным телам.

· Закон верен для любых сил.
	Записывают в тетрадь.

Учащиеся отвечают на вопросы учителя.

Ребята сами делают вывод:

В некоторых системах отсчета тела не двигаются или двигаются только прямолинейно.

Записывают в тетрадь.

Работа с таблицей №1.

Записывают в тетрадь.

Да, изменяется.

В ту же сторону что и  скорость.

Неодинаково. 

Просмотр физического эксперимента.

Записывают в тетрадь.

Наблюдают за демонстрацией опыта.

Записывают в тетрадь.

Просмотр физического эксперимента.

Меняется.

Меняется.

Направлением, модулем, приложением. 

Наверно, да. 

По какому-то правилу.

Записывают в тетрадь.

Просмотр эксперимента «равнодействующая сила».

Просмотр физического эксперимента.

Записывают в тетрадь.

Записывают в тетрадь.

Работа с таблицей №2.

Записывают в тетрадь.

Записывают в тетрадь.

Просмотр опытов.

Записывают в тетрадь.

Записывают в тетрадь.

Просмотр опыта.

Записывают в тетрадь.



	4. Обобщение и систематизация знаний. 


	С помощью фронтальной беседы повторяется пройденный теоретический материал. 

Слайд 30
Приложение 3   (таблица 3)
· Движение, каких физических объектов описывают законы Ньютона?

· Почему законы Ньютона применены лишь для материальной точки?

· Каков  закон инерциального движения?

· Что такое сила?

· Для чего используют это понятие?

· Как определить силу, действующую на тело?

· Зависит ли ускорение тела от силы при взаимодействии тел?

Работа с таблицей №2.

· Что нового изучено о взаимодействии?

· Можно ли одной силой описывать взаимодействие тел?

· Каким законом описывают взаимодействие тел?

· Приведите примеры явления взаимодействия тел, действия одного тела на другое?

· Сформулируйте все законы Ньютона?
 Слайд 31
	Работа с таблицей №1, №2, №3.



	5. Итог урока.
	Сейчас вернемся к теме урока и ответим на вопросы:

Какой материал урока вы знали?

Что вы нового узнали на уроке?

Домашнее задание: § 23-28


	Учащиеся отвечают на вопросы.

Записывают в дневник домашнее задание.
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