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Практическое  занятие  № 1 «Получение  пластмасс  и

исследование  их   свойств» (2часа)

Получение  пластмасс

            Опыт № 1. «Полимеризация  стирола».  В  пробирку  наливают 2-3мл  чистого  стирола, в который  кладут  крупинку  перекиси  бензоила (величиной с булавочную головку). При  отсутствии  перекиси  бензоила  её  можно  заменить  крупинкой надсернокислого калия (K2S2O8)  или  перекисью  водорода (2-3капли). В этом  случае  полимеризация  идёт  немного  медленнее.


Пробирку  со  стиролом закрепляют  вертикально в лапке  штатива  над  асбестовой  сеткой, которую нагревают  на  спиртовке или на  небольшом  пламени  газовой  горелки.  Когда  стирол закипит, пробирку поднимают над сеткой так,  чтобы всё время  продолжалось непрерывное спокойное кипение стирола. Через  25-30минут  стирол  превращается в густую сиропообразную массу. Сделайте  наблюдение и оформите  работу.

              Опыт № 2. «Полимеризация  метилметакрилата». 
Полимеризация  данного  мономера  происходит легче, чем стирола, и может быть проведена при более низкой  температуре (на водяной бане) с образованием  твёрдого продукта. Налейте в чистую пробирку 2-3мл метилового эфира метакриловой кислоты,  прибавьте  несколько  мелких крупинок  перекиси  бензоила (0,01-0,03г),  закройте  пробирку  пробкой  с  длинной  вертикальной  трубкой в качестве  воздушного  холодильника и  нагревайте  на  водяной  бане  при  температуре  около  точки  кипения  воды (90-950). Через  некоторое  время  жидкость  в  пробирке  начнёт густеть и минут  через 15-20  почти  затвердеет. Охладите  пробирку,  разбейте  её (обернув  предварительно куском  ткани)  и  извлеките  стреженёк  полимера.


Составьте  уравнение  полимеризации  метилметакрилата. Сделайте  наблюдение и оформите  работу.


Опыт № 3. «Синтез  фенолформальдегидной  смолы». В пробирку  поместите 2г кристаллического  фенола, 3 мл  40-процентного  формалина и около 0,1 мл (несколько капель)  концентрированной  соляной  кислоты  в качестве  катализатора. Пробирку закройте пробкой с длинной  вертикальной  трубкой и нагрейте  осторожно в  вытяжном  шкафу (!)  на  небольшом пламени. Вскоре  смесь  становится  однородной,  затем  она  вскипает  вследствие проходящей в ней  реакции и становится  мутной. Прекратив  нагревание,  дайте  смеси  расслоиться,  после  чего  слейте  верхний  водный  слой и отдельно  на  лист  бумаги  или  картона вылейте образовавшуюся

смолу. Сделайте  наблюдение и оформите  работу.

Исследование  свойств  пластмасс

  
Опыт № 1. «Горение». Подожгите  кусочек  пластмассы. Проверьте, горит ли полимер вне  пламени,  выделяется ли при горении копоть,  какой окраски пламя. Обратите  внимание на слабое потрескивание  при горении и образующийся  запах.

Запишите  результаты  наблюдений.


Опыт № 2. «Отношение к нагреванию». В фарфоровых чашечках или  на  асбестовой  сетке  нагрейте  несильно  кусочки  пластмасс. Прикасаясь к  образцам  стеклянной палочкой  или  лучинкой,  убедитесь,  что одни  из  них  постепенно  размягчаются,  затем  переходят в  вязкотекучее состояние. Другие же не размягчаются, а при более сильном нагревании разлагаются.


Запишите изменения, происходящие с полимером. Что можно сказать о структуре этих полимеров?


Опыт № 3. «Отношение к растворителям».  Налейте  каждого из имеющихся в лаборатории растворителей – бензола и бензина в пробирки по 2-3мл. В растворители  поместите по очень  небольшому  количеству  различных  полимеров в мелко измельчённом  состоянии (в виде гранул, крошки, стружки и др.).  В каждую  пробирку с растворителем поместите полимер. Встряхивая временами содержимое  пробирок,  наблюдайте в течение 10-15 минут  растворение  одних полимеров (о чём можно судить по уменьшению количества  полимера и образованию вязкого раствора),  набухание других, нерастворимость третьих. Пробирки, где незаметно  изменений, подогрейте и наблюдайте, происходят ли изменения в этом случае.


Отметьте, какие изменения происходят с каждым полимером при действии на него  соответствующих растворителей. Как  поведение полимеров  связано с их  структурой?


Опыт № 4.  «Отношение к кислотам и щелочам».  В пробирки с концентрированными растворами  серной кислоты и щёлочи  поместите  измельчённые  кусочки полимера. Наблюдайте, действуют ли эти вещества на  полимер. Затем пробирку с серной кислотой и полимером  нагрейте  до появления  признаков химической  реакции.


Реагирует ли полимер с кислотами и щелочами при обычной  температуре?  Какие изменения  происходят с полимером под  действием кислот  при  нагревании?  Какой  вывод о химических свойствах  полимера  можно  сделать  на основании  проведённых  опытов?


Опыт № 5.  «Отношение  к бромной  воде».  В  пробирку с бромной водой поместите  гранулы  или мелкие  кусочки полиэтилена. Наблюдайте,  происходит ли  изменение  окраски  раствора?


Сравните  отношение  этилена  и  полиэтилена к  действию  бромной  воды. Можно ли полиэтилен  считать  непредельным  соединением?


Опыт № 6.  «Определение  температуры  плавления  полимера».   Капилляр запаивают с одного  конца  и, обломив  кусок  длиною 5-6 мм,  набивают в него  порошкообразный  полимер в  виде  столбика.  Высота  столбика 3-4 мм.


Капилляр  при помощи резинового кольца  укрепляют  в  непосредственной  близости к ртутному  столбику  термометра. Затем  термометр  помещают в  пробирку,  которую в свою очередь укрепляют в колбе,  наполненной  глицерином. При  нагревании  колбы с глицерином,  которое  производится  со  скоростью 10 в 1 мин,  происходит  размягчение  полимера, а затем и его расплавление. За температуру плавления  принимается  такая  температура, при которой содержимое  капилляра  перейдёт в жидкость. Некоторые  полимеры  при плавлении  на воздухе окисляются. В этом случае открытый  конец  капилляра  запаивают  перед  определением.


Описать методику  работы  и полученные  цифровые  данные.


Опыт № 7.  «Определение  температуры  размягчения  полимера».  1-2 г. измельчённого  полимера  помещают  на металлическую  плитку,  обогреваемую снизу  горелкой  или электроплиткой,  включенной  через  реостат.  Сбоку  вставляется  термометр. Определение  проводится  при  постепенном  нагревании  плиты и полимера,  который  необходимо всё  время  перемешивать  стеклянной  палочкой. За  температуру  размягчения  принимают  температуру,  при  которой отдельные  крупинки  полимера начинают  слипаться  в комки. 


Сделать  наблюдения  и  выводы,  описать методику  работы.  
Практическое занятие № 2  «Распознавание  пластмасс»


Цели:  на основе знания состава и строения  полимеров уметь  распознать в лабораторных условиях наиболее употребляемые пластмассы.


Оборудование и реактивы: справочный набор пластических масс, пинцет, тигельные щипцы, спиртовка, спички, лакмусовая бумажка,  стеклянная трубка, медная пластинка 1-2 см (или медная проволочка, конец которой скручен ложечкой), штатив с пробирками,  прямая и Г-образная газоотводные трубки, склянка для отходов, санитарная склянка;  раздаточный  материал в пронумерованных пакетах: полиэтилен (ПЭ),  полистирол (ПС),  полиметилметакрилат (ПМ), целлулоид (Ц),  поливинилхлорид (ПВХ),  фенопласты (Ф),  аминопласты (А), дистил. вода, водный  аммиак (конц),  AgNO3 (  1% р-р).

     Внимание!   Работать  под  хорошей  тягой.

Распознавание  пластмасс  следует  начинать  с внешнего  осмотра (цвет, твёрдость, эластичность),  затем  перейти  к изучению характера горения. Если при этом  ответ не  удаётся получить, то  прибегают  к изучению  продуктов разложения.


Задание 1. Внимательно  рассмотрите  выданные  для распознавания образцы  пластмасс в шести пронумерованных пакетах. Сравните с образцами  коллекции,  при  необходимости (и для 

проверки), их необходимо подвергнуть  опытному обследованию и определению. (Предложено всего шесть  образцов – ПЭ,ПС,ПВХ,ПМ,Ц,Ф).


Задание 2. Привести  уравнение реакции  получения полимера, служащего  связующим для пластмассы,  образец которого  в пакете № 2. Описать  состав, строение, свойства и применение этой пластмасс.


Задание 3. Чем отличаются между  собой по своей  структуре и свойствам пластмасс, образцы  которых  даны в пакетах № 1 и 6?

	Название пластмассы
	Характер горения
	Отношение к нагреванию
	Реакция на продукты разложения
	Действие растворителей

	
	
	
	
	ацетон
	С6Н6
	С2Н4СL2

	Полиэтилен

(матовый цвет, на ощупь

жирный)
	Горит синеватым пламенем без копоти, слабый запах горящего парафина. При горении отделяются капли полимера, вне пламени продолжает гореть
	Размягчается, можно вытянуть нити
	Обесцвечивает  растворы бромной воды и KMnO4 (при разложении даёт около 3% мономера)
	Не рас-

творяется
	Не растворяется


	Не растворяется

	Поливинил-

хлорид
	Горит коптящим пламенем. Вне пламени не горит
	Размягчается при t0=50-600C , выше этой температуры разлагается
	Выделяющийся хлороводород окрашивает лакмус в красный цвет, с р-ром AgNO3 даёт  белый творожистый, нерастворимый в кислотах  осадокAgCL
	Не растворяется
	Не растворяется 
	Набухает, становится рыхлым

	Полистирол
	Горит коптящим пламенем с запахом цветущих гиацинтов. Вне пламени продолжает гореть.
	Размягчается, легко вытягивается
	Деполимеризует-ся, мономер обесцвечивает р-ры бромной воды и KMnO4
	Набуха-ет, растворяется


	Набухает, растворяется
	Растворяется

	Полиметил-

метакрилат
	Горит жёлтым с синей каймой у краёв пламенем с характерным потрескиванием и  выделением резкого запаха.
	Размягчается
	Деполимеризует-ся, мономер обесцвечивает р-ры бромной воды и KMnO4
	Набуха-

ет, давая вязкие раство-

ры 
	Набухает,  давая вязкие растворы
	Набухает, давая  вязкие растворы

	Целлулоид
	Сгорает очень быстро, оставляя следы золы
	 Размягчается
	        -
	Растворяется
	Не растворяется
	Не растворяется

	Фенолформаль-

дегидные

смолы

(фенопласты)
	Обычно тёмные, горят с распространением резкого запаха фенола, вне пламени постепенно гаснут
	Разлагаются при  сильном нагревании
	          -
	Не растворяются
	Не растворяются
	Не растворяются

	Мочевинофор-мальдегидные

смолы(амино

пласты)
	Почти не горят, обугливаются, распространяя резкий  запах
	Разлагаются при сильном нагревании
	Окрашивают красную лакмусовую бумажку в синий цвет 
	Не растворяются
	Не растворяются
	Не растворяются


Практическое занятие № 3  «Определение волокнистых материалов»


Цели: на основе знания полимерного состава наиболее употребляемых натуральных  и  химических волокон уметь распознавать их в лабораторных условиях, соблюдая правила техники безопасности.


Оборудование и реактивы: набор натуральных и химических волокон с образцами тканей (коллекция), спиртовка, спички, пинцет, штатив  с пробирками,  водяная баня (электрическая), тигельные щипцы, санитарная склянка ;  пакетики № 1-4  с образцами  вискозного, ацетатного или натурального шелка, натуральной шерсти, капрона (белого), хлопчатобумажной ткани (полоски 2*3 см), ещё могут быть нитрон, энант, анид, хлорин, лавсан,  тонкая медная пластинка (если дан хлорин), HNO3 (р-р  p=1,4г/см3) , ацетон, лакмусовая бумажка, NaOH ( р-р ω 3% и 5% ), H2SO4 
(р-р ω 3% ),  H2SO4 (конц).,  p= 1,84г/см3), фенол.


Последовательность анализа  волокон. Сначала проводят испытание путём сжигания, его следует повторить несколько раз и при  этом проследить: 

1) с какой  скоростью происходит горение;

2) каков запах продуктов  разложения;

3) какой характер имеет  остаток  после сгорания.

Таким образом, можно определить принадлежность  волокна к определённой  группе (целлюлозные, белковые, синтетические волокна)
ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ  ВОЛОКОН                                     таблица
	Пункт

анализа


	Характер действий

и наблюдения
	Название

волокна

или новый

пункт анализа
	Пункт

анализа
	Характер действий

и наблюдения
	Название

волокна

или новый

пункт анализа

	1
	Окраска пламени после контакта горячей медной проволоки с волокном
	
	
	а) на стенках пробирки образуется жёлтое кольцо
	  лавсан

	
	а) зелёная
	хлорин
	  6
	Волокно:
	

	
	б) пламя в зелёный цвет не окрашивается
	          2
	
	а)горит коптящим пламенем
	           7

	     2
	Продукты горения имеют  запах:
	
	   7
	Волокно горит коптящим пламенем, образуя:
	

	
	а) жжёных перьев
	          9
	
	а) чёрный крупный шарик, вне пламени не горит
	            1

	
	б) жжёной бумаги
	          3
	
	б) шарик тёмного цвета, блестящий, твёрдый
	             5

	
	в) другой запах
	           4
	
	в) шарик тёмный, но не блестящий, рыхлый
	       Нитрон

	    3
	При горении распространяется:
	
	    8 
	Образец волокна в 0,5%-м растворе перманганата калия становится:
	

	
	а) запах жжёной бумаги, остаются следы золы
	           8
	
	а) тёмно-серым
	    Вискоза

	
	б) запах  жжёной бумаги, остаётся чёрный или серый пепел
	хлопчатобумажное
	
	б)тёмно- коричне-

     вым
	 Ацетатное

	    4
	Продукты разложения (при нагревании в пробирке) имеют:
	
	    9
	В медно-аммиач-

     ном  растворе: 
	

	
	а)неприятный мышиный запах 
	  Капрон
	
	а) растворяется
	       10

	
	б) другой запах
	           5
	
	б)остаётся без изменений
	 Шерсть

	     5
	Продукты разложения :
	
	    10
	В 0,5%-м растворе дихромата аммония
	

	
	а)окрашивают влажную лакмусовую бумажку в красный цвет
	            8
	
	а) окрашивается в жёлтый цвет
	Натуральный шелк

	
	б)окрашивают влажную лакмусовую бумажку в синий цвет 
	            6
	
	б) остаётся без изменений
	Вискоза



Дополнительные испытания основаны на химических свойствах волокон различного происхождения.

Задание 1.  Распознать в четырёх пронумерованных пакетиках образцы тканей (или волокон). Это могут быть: хлопчатобумажная ткань, вискозный шелк (волокно), ацетатный шелк (волокно), шерсть  или натуральный шелк, капрон (белый), лавсан.

Задание 2. Описать получение, свойства и применение волокна, образец которого дан в пакетике № 2.

 Задание 3. Какова  структура волокнистых веществ и как объяснить их прочность? Какие волокна называются природными, искусственными и синтетическими? Привести примеры.
Пользуясь определением, можно распознать волокна: хлориновое, хлопковое, капроновое, лавсановое, нитроновое, ацетатное, вискозное, шерсть и натуральный шелк (см. таблицу).


Первое действие (пункт 1 определителя) с испытываемым веществом – сжигание на медной проволоке. Если пламя окрашивается в зелёный цвет, то это хлорин:

                        (-CH2-CHCL-CHCL-CHCL-)n
При отсутствии окрашивания пламени следует обратиться к пункту 2 определителя.


Второе действие с волокном – определение запаха продукта горения. Если запах жжёных перьев, то переходим к пункту 9 (определяем растворимость волокна в медно-аммиачном растворе). Если запах жжёной бумаги, то обращаемся к пункту 3 (что остаётся после сгорания). Если обнаруживается другой запах, то его рассматривают в пункте 4.


Всего в определители 10 пунктов, причём 7 из них связаны с сжиганием волокна и анализом сопровождающих его явление.

Практическое занятие № 4  «Каучук  и  резина»


Опыт 1. «Отношение к растворителям».  В пробирку с 3-4 мл бензина или бензола поместите  кусочки невулканизированного каучука;  в другую пробирку с этим же растворителем поместите  такие же кусочки резины. Пробирки закройте корковыми пробками и оставьте до конца урока. Наблюдайте  различное действие  растворителей на каучук и резину.


Опыт 2.  «Взаимодействие каучука с бромом».  К раствору  синтетического  каучука в бензине или бензоле  прилейте бромную воду  и смесь  сильно встряхивайте. Что можно сказать о строении  каучука на основании  результатов опыта?  Для иллюстрации  ответа  приведите строение   элементарного звена каучука. Составьте уравнение реакции каучука с бромом.

 
Опыт 3.  «Открытие  серы в резине». Нагрейте  в пробирке несколько кусочков резины. В выделяющиеся при разложении её пары  поместите бумажку, смоченную раствором нитрата свинца или уксуснокислого свинца. Наблюдайте  изменение  цвета  бумажки  под действием  сероводорода,  образующегося при разложении  резины. В какой  цвет окрашивается  свинцовая  бумажка? Составьте уравнение  происходящей при этом реакции. Какую  роль  в резине  играет сера?


Оформите  работу.

ТЕСТЫ  к уроку  по теме:  «Реакции  полимеризации и поликонденсации»

1. Реакции  полимеризации характерны для:
                    а) бензола                          б) пропана

                    в) пропилена                     г) уксусной кислоты

2. Каучук получают реакцией полимеризации:
                    а) изобутилена                  б) стирола

                    в) пропилена                      г) бутадиена -1,3

3. В  реакцию  полимеризации  вступает:
                    а) С4Н10                              б) СН2=СН-СН=СН2
                    в) С6Н5-СН3                       г) СН3-СН2СН=СН-СН2-СН3
4. Полистирол  образуется при  полимеризации:
                    а) СН3-СН=СН2                  б) С6Н5С2Н3
                    в) С6Н5СН=СН2                  г)  СН2=СН-СН3    

                                                                                 |

                                                                                 CH3
      5.Полипропилен      -CH2-CH-          получают  реакцией:
                                                     |

                                                    CH3
                           а) поликонденсации                         б) полимеризации

                           в) восстановления                             г) отщепления

      6. Реакция  поликонденсации  возможна  между:
                           а) СН2=СН-СН3   и  С6Н5ОН                       б) СН3СН2NH2   и HCL
                           в)С6Н5ОН    и  НСНО                                   г)  H2NCH2COOH   и  NaOH                    
ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ    СОЕДИНЕНИЯ:

пластмассы,  каучуки,    волокна

Тест 1
1. Укажите названия высокомолекулярных  веществ  природного происхождения:

                       а) полиэтилен                         б) крахмал

                       в) глюкоза                                г) целлюлоза                                              CH3
2. Отметьте  структурное  звено  полипропилена:                                                          |

          а) –СН2-СН2- ;        б) – СН2- СН – ;            в) –СН2- СН- СН3  ;          г) –СН2 –С -
                                                            |                                                                                 |

                                                           CH3                                                                           CH3 

3. Какую  геометрическую форму  имеют  макромолекулы  гликогена?

а) линейную;                 б) пространственную (сетчатую);           в) разветвлённую.

4. Какие  утверждения  относительно  свойств  полимеров  справедливы?

         а) все  макромолекулы данного полимера состоят из одинакового числа структурных                

             звеньев;

         б) полимеры не имеют строго определённой температуры плавления;

         в) полимер характеризуется не определённым, а средним значением  молярной массы;

         г) прочность полимеров  пространственного  строения  выше, чем у полимеров линейного

             строения.

5. Из перечисленных  веществ  отметьте  пластмассы:

а) лавсан;         б) полистирол;              в) поливинилхлорид;             4) клетчатка.

6. Как  отражается на механической прочности  полимера увеличение степени его кристалличности?

а) механическая прочность возрастает;       б) уменьшается;       в) не изменяется.

7. Как соотносятся  между собой  степени  кристалличности  полиэтилена высокого и низкого 

    давления?

а) выше у полимера  высокого  давления;                       б) одинаковы;

                        в) выше у полимера  низкого  давления.

8. Какие  из перечисленных полимеров  являются  термопластичными?

                            а) полистирол;                                     б) текстолит;

                            в) поливинилхлорид;                           г) полипропилен.  

9. Натуральный  каучук  представляет  собой:

                  а) цис-форму  полибутадиена;                        б) транс-форму  полибутадиена;

                  в) транс-форму  полиизопрена;                      г) цис-форму  полиизопрена.

10. Чему  равна степень  полимеризации  полипропилена со средней молярной массой        

       100000г/моль?

               а)  2300;                 б)  2375;                    в)  2381;                    г)  2392.

 Тест 2
1. Какие  из  перечисленных  волокон  относятся к  химическим?

                           а) хлопковое                                   б) вискозное

                           в) лавсан                                         г) шерстяное

2 . Какие  два  вещества  из перечисленных ниже взаимодействуют  между  собой с образованием  мономера,  используемого  для  получения  волокна  лавсан?

                            а) этиленгликоль                           б) глицерин

                            в) бензойная кислота                    г) терефталевая кислота

3. Какие  полимеры  получают  реакцией  полимеризации?

                  а) фенолформальдегидная пластмасса                     б) волокно  капрон

                  в) бутадиено-стирольный  каучук                             г) полиэтилен

4. Полимер,  получивший  название  «органическое стекло»,  получают  полимеризацией:

                           а) акрилонитрила                             б) стирола

                           в) метилметакрилата                        г) пропилена

5. Как  соотносятся  между  собой масса  макромолекулы (полученной в результате полимеризации) и  сумма  масс  образовавших  её  молекул?

                 а) больше  массы  макромолекулы                            б) обе  массы  равны

                 в) больше  сумма  масс  индивидуальных  молекул

6. Укажите справедливые утверждения:

                 а) вещества, вступавшие в реакцию полимеризации, обязательно должны содержать

                      кратные связи;

                 б) инициатор и катализатор в процессах полимеризации являются  идентичными

                      понятиями;

                 в) чем больше различие в значении молярных масс макромолекул одного и тог же

                     полимера,  тем шире для него температурный интервал  плавления;

                 г) прочность  веществ, состоящих из полимеров  линейного строения,  возрастает с 

                     ростом степени  полимеризации

7. Какие  волокна  содержат амидную связь?

                             а) лавсан                                       б) ацетатное

                             в) анид                                          г) нитрон

8. К синтетическим  волокнам  относятся:

                             а) льняное                                     б) медно-аммиачное

                             в) анид                                          г) нитрон

9. Укажите массовую долю хлора ( %)  в поливинилхлориде:

                    а) 55,8                  б) 56,8                    в) 57,8                   г) 58,8

10 Макромолекулы полипропилена  стереорегулярного строения имеют геометрическую форму:

                           а) линейную;                  б) пространственную;                  в) разветвлённую    
Тест 3
1. Как  соотносятся  между  собой масса  макромолекулы (полученной в результате поликонденсации) и сумма  масс образовавших её отдельных молекул?

                         а) больше  масса макромолекулы                       б) обе массы  равны

                         в) больше  сумма  масс  молекул

2. Какому обязательному требованию должны удовлетворять  вещества, вступающие в реакцию  поликонденсации с участием  только  данного вещества?

                          а) наличие  одной  функциональной  группы в молекуле;

                          б) наличие  кратных  связей;

                          в) наличие не менее двух  функциональных  групп в молекуле

3. Укажите формулу вещества, получающегося при деполимеризации  полистирола:

                         а)  -СН2 –СН-                  б) –СН2 –СН –                                       CH3
                                          |                                         |                                               | 
                                          CL                                    C6H5                     в)       СН2= С     О                                                                                                                         
                                                                                                                                     \   // 

                          в)  CH2=CH                                                                                        C  
                                       |                                                                                                  \
                                        C6H5                                                                                             O-CH3
4. Укажите  формулу  вещества, получающегося при деполимеризации полиметилметакрилата:

                                                         CH3                                                               CH3                                             H
                                                         |                                                 |                                    |

 а)  -СН2 –СН -             б) – СН2 –С -     O                      в) CH2= C       O          г) CH2= C        O
                   |                                       \   //                                          \    //                             \    // 
                  CL                                    C                                               C                                 C
                                                               \                                              \                                   \

                                                                O –CH3                                                  OCH3                                   OCH3
5. Какой  из названных полимеров будет наименее  устойчив к действию растворов кислот и   щелочей при  нагревании?

                    а) полипропилен                                б) поливинилхлорид

                    в) полиэтилен                                     г) полиметилметакрилат

6. Какие из  перечисленных  волокон относятся  к  искусственным?

                     а) нитрон                                             б) шерстяное

                     в) вискозное                                        г) ацетатное

7. Какое  волокно  можно  назвать  полиэфирным?

                      а) капрон                                            б) найлон

                      в) лавсан                                             г) нитрон

8. Какой  каучук  называют  дивиниловым?

                      а) изопреновый  каучук  стереорегулярного  строения

                      б) изопреновый каучук  с  транс- формой  макромолекул

                      в) бутадиеновый  каучук  стереорегулярного  строения 

                      г) бутадиено-стирольный

9. Какие  каучуки  получают  методом  сополимеризации?

                     а) дивиниловый                                   б) бутадиено-стирольный

                     в) бутадиено-нитрильный                  г) хлоропреновый  
10. Среднее  значение  молярной  массы  для  тефлона  равно 300000 г/моль. Укажите  значение степени  полимеризации  данного  полимера:

                     а) 2000                  б) 3000                 в) 4000                   г) 3500

Тест  4

1. С какими веществами  реагирует  соединение, полученное  при деполимеризации полистирола?

              а) водород                                          б) азотная кислота

              в) бромная  вода                                г) раствор перманганата  калия

2. Полимер  имеет  строение

                                   СООСН3   СООСН3   СООСН3
                              |                 |                  | 

             … -CH2 – C –CH2 – C – CH2  -  C – CH2 - …
                                     |                |                  | 

                                    СН3          СН3            СН3         

  Укажите  формулу  элементарного  структурного  звена  полимера:

                                                                   O
                                                                  // 
                 СOOCH3                              C                             COOCH3                    COOCH3   COOCH3
                  |                                             |     OCH3                 \                                 |                  |

  a) – CH2- C – CH2 -             б)-CH2= C -               в) CH2= C                        г) – C – CH2 -  C –

                   |                                            |                                 |                                 |                  | 

                  CH3                                     CH3                           СН3                           СН3            СН3

 3. Какие  функциональные  группы  реагируют  между  собой при  образовании  волокна  лавсан?            
         а)  - ОН  и  - СНО;           б) –ОН и NH2;           в) –СООН и  NH2;       г) –СООН и – ОН.

4. Укажите  формулу  элементарного звена  полимера  целлюлозы, крахмала и гликогена:

          а) –С6Н12О6 - ;                 б) –С12Н22О11- ;           в) – С6Н10О5- ;              г) –СН2- СН2 –

5. К  природным  полимерам  относятся:

                         а) сахароза                                   б) триацетатцеллюлоза

                         в) белок                                        г) натуральный  каучук

6. Волокно  капрон  представляет собой:

                         а) продукт  реакции полимеризации ε     - аминокапроновой кислоты

                         б) продукт  реакции  сополимеризации  этиленгликоля и  терефталевой  кислоты

                         в) продукт реакции  поликонденсации δ    - аминогексановой  кислоты

                         г) продукт  реакции  поликонденсации  γ    - аминокапроновой  кислоты

7. Укажите  формулу  структурного  звена  волокна  капрон:

          а) – (СН2)5- C –N- ;             б) –N – (CH2)5 –C - ;                 в) CH2 – CH2 – CH2
                               ||     |                        |                    ||                            |                               C=O
                               O   H                      H                  O                           CH2-  CH2 - NH 

           г) – (CH2)5 – C –N – (CH2)5- 

                                 ||    |

                                O   H 

      8. Сходство  белка  и волокна  капрон  состоит в том, что

                                а) оба  полимера  природного  происхождения

                                б) их  макромолекулы  содержат  амидную  связь

                                в) их  макромолекулы  имеют  одинаковые  структурные  звенья

     9. Какой  каучук  получают  при  полимеризации  2-хлорбутадиена -1,3?

               а) дивиниловый;          б) изопреновый;             в) хлоропреновый;           г) бутадиеновый

      10. Натуральный  каучук  эластичен,  так  как  его  макромолекулы:

                  а) вытянуты  вдоль  одной  линии;                  б) имеют  большую  массу;

                  в) имеют  транс-форму;                                     г) скручены  в  клубок.

ЗАДАНИЯ  ПО  ТЕМЕ  « ПОЛИМЕРЫ»:
1. Напишите уравнения  реакций  получения  поливинилхлорида,  имея  карбид  кальция, воду, хлорид натрия, серную кислоту.

2. Напишите  уравнения  реакций,  соответствующие  схемам:

                   а) СН4   ------   (- СН2- СН - )n                   б)  С3Н8 ----  ( - СН2 – СН - )n
                                                         |                                                                     |
                                                        CL                                                                 CH3 
                   в) C2H5OH  -----  ( - CH2 – CH= CH- CH2- )n

        Укажите  условия  их  протекания.

3. Волокно нитрон по внешнему  виду более других  похоже на шерсть, достаточно прочно и     хорошо сохраняет  тепло. Нитрон получают полимеризацией  нитрила акриловой кислоты      Н2С = СН – С = N.  Составьте  схему  получения этого волокна и укажите структурное  звено полученного  полимера. 

4. Напишите  уравнение  реакции сополимеризации  бутадиена-1,3  с метакриловой кислотой     Н2С= С (СН3) – СООН.

5. Полиамидное  волокно найлон получают  реакцией поликонденсации  гексаметилендиамина               

H2N – (CH2)6 –NH2  и адипиновой кислоты  НООС- (СН2)4 – СООН. Составьте схему получения  этого  волокна  и укажите  структурное звено полученного полимера.

 6. Полиамидное волокно «энант», отличающееся  от капрона большей стойкостью к действию 

кислот и щелочей, получают реакцией поликонденсации  аминоэнантовой кислоты 

H2N-(CH2)6- COOH. Составьте схему получения этого волокна и укажите  структурное  звено    полученного полимера.

  7. Укажите признаки,  по которым  можно отличить термореактивные полимеры от термопластичных.  Назовите  все известные вам термореактивные и термопластичные полимеры. Напишите уравнение химической реакции получения, приведённого вами термопластичного полимера.

8. Полиэтилен высокого давления имеет относительную молекулярную массу  45000, а полиэтилен  низкого  давления -300000. Определите степень полимеризации полиэтилена (1607;    10714).

9. Полистирол хорошо растворяется в неполярных органических  растворителях: бензоле, толуоле,  ксилоле, тетрахлориде углерода. Вычислите массовую долю (%)  полистирола в растворе, полученном  растворением 25 г полистирола в бензоле массой 85г.  (22,73%)

10. Полимеризацией хлоропрена получают хлоропреновый каучук, характеризующийся  высокой  устойчивостью к действию  света, теплоты и растворителей. Найдите молекулярную     формулу  хлоропрена, если известно, что массовые доли элементов в нём составляют: 

 а) углерод -54,24 %;     б) водород-5,65 %;    в) хлор- 40,11 %, а плотность его паров по водороду  равна     44,25. Напишите уравнение реакции  полимеризации хлоропрена  и укажите структурное звено полученного полимера.   (С4Н5CL)

      11. Изопрен (2-метилбутадиен-1,3)  получают дегидрированием  2-метилбутана. Вычислите       массу изопрена, которую  можно получить из 420 кг 2-метилбутана, массовая  доля примесей        в котором  составляет 12%, а массовая  доля  выхода изопрена равна 85%. Напишите  уравнение реакции полимеризации изопрена и укажите структурное звено полученного полимера.    

      (296,7 кг)

12. В качестве мономера для производства полимерных  электроизоляционных  покрытий используют  газ, содержащий 85,7% углерода и 14,3% водорода. Относительная плотность газа по водороду  равна 21. Найдите молекулярную формулу газа, напишите уравнение реакции  полимеризации  его и укажите структурное звено полученного полимера.        (С3Н6)

ЦЕПОЧКИ   ПРЕВРАЩЕНИЙ:

                                    HCL
1. СН4  ──►С2Н2 ──►С2Н3CL ──►(- CH2 – CH -)n
                                                                                    | 

                                       ( H2C=CHCL )                  CL 
2. CaC2 ──►C2H2 ──►C6H6  ──►C6H5Cl ──► СH=CH2
                                                                |                        \    

                                                              C6H5OH            C6H5 

                                                                \    

                                                           Фенолформальдегидная смола

3. С2H5OH ──►C2H4──►C2H5Br ──►C4H8──►CH3- CH – CH3──► H2C= C – CH3──► 

                                                                                                    |                                      | 

                                                                                                   CH3                               CH3
──► полимер                                                                          
4.  C ──►CH4 ──►C2H2 ──►C2H4 ──►полиэтилен

                                      \

                                     димер  ──►  полимер

5. С2Н6 ──►С2Н4──►С2Н6 ──►С3Н8 ──►С3Н6 ──►полимер
6. СН4 ──►С2Н6 ──►С2Н4 ──►С2Н2──►А──►B──►полимер 

   Установите формулы А и В и назовите их.

7. Исходным сырьём хлоропренового каучука является ацетилен. Реакция идёт по схеме:                   

ацетилен─►винилацетилен─►хлоропрена─►полимер хлоропрена. Напишите уравнение хлоропренового каучука

8. Бутадиен – стирольный каучук получают при сополимеризации бутадиена со стиролом. Напишите уравнение этой химической реакции.

9. Один из видов бутилкаучуков получают сополимеризацией изобутилена и 2-3% изопрена в присутствии хлорида алюминия. Составьте примерную схему образования бутилкаучука.

10.  Вулканизация каучука связана с реакцией взаимодействия серы с молекулами каучука. Приведите схему реакции взаимодействия серы с натуральным и бутадиеновым каучуками.
ЗАДАНИЯ  ПО  ХИМИИ  С  ПРОИЗВОДСТВЕННЫМ              
  СОДЕРЖАНИЕМ  ПО   ТЕМЕ:
«СИНТЕТИЧЕСКИЕ  ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ  ВЕЩЕСТВА  И  ПОЛИМЕРНЫЕ

МАТЕРИАЛЫ  НА  ИХ  ОСНОВЕ»

1. Охарактеризуйте  свойства  полимеров,  обуславливающие  их  применение в народном       хозяйстве.

2. Какие  свойства  полиэтилена  используют при его переработке: а) переработке  в изделия;

б) применении?

3. Какие  аппараты  и принципы  производства  применяют  в заводских условиях  при получении   полиэтилена?  Имеют ли  они  общие  признаки с другими  химическими производствами?

4. Полиэтилен  может  быть в  виде  жидкости, порошка и плёнки. Чем это можно объяснить?  Где применяется  полиэтилен?

5. Какие  из названных ниже  основных  научных  принципов  химического  производства  применяются  при  получении  синтетического каучука: противоток, теплообмен, увеличение поверхности реагирующих веществ, применение  катализатора, циркуляция,  управление  производственным   процессом?

6. Опишите  способы  производства  синтетического  волокна и устройство  основных  аппаратов на  заводе.  Какие  рабочие  профессии химиков имеют  место на заводе?

                   ВОПРОСЫ  К  КОНФЕРЕНЦИИ:
1.Одежда  из  реторты.

2. Сделают ли  автомобиль  из  пластмасс.

3. Термоэластопласты – перспективные  материалы  для резиновой  промышленности.

4. Пластмассы в космосе.

5. Стекло – материал старый, но  перспективный.

6. Долго  ли дерево будет  в моде.

7. Бумага в будущем – из чего и для  чего?

8. Пластмассы  в  строительстве.

9. Вопросы  экологии  в  производстве пластмасс.  
