Зависимость скорости химической реакции от температуры

       Экспериментально установлено, что при увеличении температуры на каждые 10 ºС скорость реакции увеличивается в 2-4 раза (на 100-300%).
       Последнее заключение на основе проведенных исследований сделал в прошлом веке голландский физико-химик Я. Вант-Гофф (первый нобелевский лауреат по химии).

       Число, показывающее, во сколько раз увеличивается скорость  реакции при повышении температуры на 10 ºС, называют температурным коэффициентом. 

       Правило Вант-Гоффа математически выражается следующей формулой:

V1 = V2 · j(t2-t1)/10  ,
       где V1 -  скорость реакции при температуре t1 и v2 – скорость реакции при температуре t2, j – температурный коэффициент.

       Правило Вант-Гоффа справедливо лишь при температурах, не сильно отличающихся от комнатной. 

       Для осуществления химических процессов в промышленности подбирают оптимальную температуру, так как повышение температуры без ограничений может привести к разложению веществ, к протеканию побочных реакций, в итоге – к снижению выхода продукта.
      Опыт. Возьмите  разбавленные (1 :200) растворы тиосульфата натрия Na2S2O3 и серной кислоты H2SO4. В три большие демонстрационные пробирки налейте  по 10 мл раствора тиосульфата натрия, в другие три – по 10 мл раствора серной кислоты, затем поделите  пробирки на три пары: по пробирке с раствором  Na2S2O3 и раствором H2SO4 в каждой паре.
      Опыт 1. Отметив температуру воздуха в классе, слейте вместе растворы первой пары пробирок, встряхните и определите время (t1) до начала помутнения смеси по секундомеру или метроному. Помутнение обусловлено образованием серы:

Na2S2O3 + H2SO4 → Na2SO4 + SO2 + H2O + S↓
      Опыт 2. Пробирки другой пары поместите в стакан с горячей водой, нагрейте растворы до температуры на 10 ºС выше комнатной и снова слейте растворы, определите время до начала помутнения смеси (t2).

      Опыт 3. Далее повторите опыт с оставшимися двумя пробирками, нагретыми до температуры на 20 ºС выше комнатной.

1. Определите  изменение скорости химической реакции в опыте2 и опыте3, по сравнению со скоростью химической реакции в опыте1.(рассчитайте по формуле)
2. Почему для осуществления химических процессов в промышленности подбирают оптимальную температуру?
Задание

1. Прочитайте текст

2. Проведите эксперимент, ответьте на вопросы эксперимента 

3. Перескажите текст, задайте вопросы на понимание вашей темы.

4.  Составьте презентационную схему, подготовьтесь к презентации своей работы в первоначальной группе.

