Листинг модуля программы
unit MainUnit;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, Grids, StdCtrls, XPMan, Buttons;

type

  TMainForm = class(TForm)

    SrcStringGrid: TStringGrid;

    DestStringGrid: TStringGrid;

    SizeGroupBox: TGroupBox;

    RowsEdit: TEdit;

    RowsLabel: TLabel;

    ColsLabel: TLabel;

    ColsEdit: TEdit;

    CommandsGroupBox: TGroupBox;

    RandomBitBtn: TBitBtn;

    PerformBitBtn: TBitBtn;

    ExitBitBtn: TBitBtn;

    XPManifest1: TXPManifest;

    SizeBitBtn: TBitBtn;

    Label1: TLabel;

    procedure ExitBitBtnClick(Sender: TObject);

    procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

    procedure SizeBitBtnClick(Sender: TObject);

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure RandomBitBtnClick(Sender: TObject);

    procedure PerformBitBtnClick(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  MainForm: TMainForm;

var

  {глобальные переменные размерности массива

  m - количество строк, n - количество столбцов}

  m, n: integer;

  {исходный массив}

  arr_src: array of array of integer;

  {результирующй массив}

  arr_dest: array of array of integer;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TMainForm.ExitBitBtnClick(Sender: TObject);

begin

  Close();

end;

procedure TMainForm.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin

  If messageBox(Handle,'Выйти из приложения?','Выход', mb_YesNo or mb_iconquestion) <> mrYes then

    Action := caNone;

end;

{Процедура заполнения исходного массива случайными целыми числами.

В качестве параметра MaxValue, передается максимально допустимое значение элемента.

Элементы начинаются с нуля}

procedure RandomFillSrcArray(MaxValue: integer);

var i, j : integer;

begin

  for i := 0 to m - 1 do

    for j := 0 to n - 1 do

      arr_src[i, j] := 1 + Random(MaxValue);

end;

{Процедура инициализации исходного и результирующего массивов.

В качестве параметров передается количество строк m_new

и количество столцов n_new. Инициализированные массивы заполнюится нулями}

procedure ResizeArrays(m_new, n_new: integer);

var i, j : integer;

begin

  m := m_new;

  n := n_new;

  SetLength(arr_src, m, n);

  SetLength(arr_dest, m, n);

  for i := 0 to m - 1 do

    for j := 0 to n - 1 do

    begin

      arr_src[i, j] := 0;

      arr_dest[i, j] := 0;

    end; end;

{Процедура вывода массивов в элемент управления TStringGrid, который передается в качестве параметра StringGrid. Если параметр IsSrc равен истине, то выводится исходный массив, в противном случае - результирующий. В случае если размеры массива не соответствуют размерам StringGrid'a, размеры последнего будут скорректированы}

procedure PrintArray(StringGrid: TStringGrid; IsSrc: boolean);

var i, j : integer;

begin

  StringGrid.RowCount := m;

  StringGrid.ColCount := n;

  for i := 0 to m - 1 do

    for j := 0 to n - 1 do

    if IsSrc then

      StringGrid.Cells[j, i] := IntToStr(arr_src[i, j])

    else

      StringGrid.Cells[j, i] := IntToStr(arr_dest[i, j]);

end;

{Функция чтения исходного массива из элемента управления TStringGrid, в который передается в качестве параметра StringGrid в массив src_arr.Функция возвращает истину в случае успешного чтения и ложь в противном}

function ReadSrcArray(StringGrid: TStringGrid): boolean;

var i, j : integer;

begin

  if (StringGrid.RowCount <> m) or (StringGrid.ColCount <> n) then

    ResizeArrays(StringGrid.RowCount, StringGrid.ColCount);

  for i := 0 to m - 1 do

    for j := 0 to n - 1 do

    try

      arr_src[i, j] := StrToInt(StringGrid.Cells[j, i]);

    except

      result := false;

      exit;

    end;

  result := true;

end;

{Процедура записывает в результирующий массив arr_dest значение параметра x. Параметры i, j используются в качестве аккумуляторов, вызывающая процедура должна инициализировать их 0, дальнейшее их изменение будет производиться в нижеописанной процедуре}

procedure PutToDestArray(x: integer; var i, j: integer);

begin

  if (j >= n) then

  begin

    j := 0;

    inc(i);

  end;

  if (i >= m) then

    exit;

  arr_dest[i, j] := x;

  inc(j);

end;

{Процедура выполняет обход по спирали массива arr_src и записывает результат в arr_dest.

Массивы могут быть неравносторонние, размерности m*n}

procedure WalkOnArray;

var delta: array [0..3] of integer;

    i_dest, j_dest: integer;

    i, j: integer;

    direction: integer;

begin

  delta[0] := 0;

  delta[1] := 0;

  delta[2] := 0;

  delta[3] := 1;

  direction := 0;

  i_dest := 0;

  j_dest := 0;

  i := 0;

  j := 0;

  while(true) do

  begin

    PutToDestArray(arr_src[i, j], i_dest, j_dest);

    case (direction) of

      0:  begin

          if j < (n - delta[direction] - 1) then

            inc(j)

          else

          begin

            inc(delta[direction]);

            direction := 1;

            if (i >= (m - delta[direction] - 1)) then break;

            inc(i);

          end;

      end;

      1: begin

          if i < (m - delta[direction] - 1) then

            inc(i)

          else

          begin

            inc(delta[direction]);

            direction := 2;

            if (j = delta[direction]) then break;

            dec(j);

          end;

      end;

      2:  begin

          if j > (delta[direction]) then

            dec(j)

          else

          begin

            inc(delta[direction]);

            direction := 3;

            if (i = delta[direction]) then break;

            dec(i);

          end;

      end;

      3: begin

          if i > (delta[direction]) then

            dec(i)

          else

          begin

            inc(delta[direction]);

            direction := 0;

            if (j = (n - 1 - delta[direction])) then break;

            inc(j);            

          end;       end;     end;   end;  end;

{Обработчик создания формы. В нем инициализируются массивы и выводятся на экран}

procedure TMainForm.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  ResizeArrays(5, 5);

  PrintArray(SrcStringGrid, true);

  PrintArray(DestStringGrid, false);

end;

{Обрабочик нажатия кнопки выполнения обхода}

procedure TMainForm.PerformBitBtnClick(Sender: TObject);

begin

  if (not ReadSrcArray(SrcStringGrid)) then   begin

    MessageBox(HANDLE,'Кажется Вы как-то неправильно заполнили массив. Попробуйте еще раз.','Ошибка', MB_OK or MB_ICONERROR);

    exit;   end;

  WalkOnArray();

  PrintArray(DestStringGrid, false);

end;

procedure TMainForm.RandomBitBtnClick(Sender: TObject);

begin

  RandomFillSrcArray(100);

  PrintArray(SrcStringGrid, true);

end;

{Обрабочик нажатия кнопки изменения размерности массивов}

procedure TMainForm.SizeBitBtnClick(Sender: TObject);

var m_new, n_new: integer;

begin

  try

    m_new := StrToInt(RowsEdit.Text);

    n_new := StrToInt(ColsEdit.Text);

    if (m_new < 1) or (m_new > 100) or (n_new < 1) or (n_new > 100) then

      raise exception.Create('Result less then zero');

    ResizeArrays(m_new, n_new);

    PrintArray(SrcStringGrid, true);

    PrintArray(DestStringGrid, false);

  except

    MessageBox(HANDLE,'Кажется Вы задали какую-то неправильную размерность. Попробуйте еще раз.','Ошибка', MB_OK or MB_ICONERROR);

    RowsEdit.Text := IntToStr(m);

    ColsEdit.Text := IntToStr(n);

  end; end;  end.

