Определение объемного содержания кислорода в воздухе. Налейте в кристаллизатор до половины воды. Установите в него широкую трубку (цилиндр без дна), подберите к ней пробку, в нее вставьте ложечку для сжигания веществ. Примерьте ложечку с пробкой так, чтобы ложка свободно входила в трубку (цилиндр) на уровне ее верхней трети, а пробка плотно закрывала бы трубку (рис. 1).
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Рис. 1. Определение объемного содержания кислорода в воздухе (способ I).

Отметьте карандашом по стеклу уровень жидкости в трубке (можно обвязать трубку по уровню воды тонкой нитью). Поместите в ложечку для сжигания веществ немного красного фосфора, подожгите его и внесите в трубочку, плотно закрыв ее пробкой. Дождитесь прекращения горения фосфора и охлаждения системы и отметьте новый уровень воды в трубке (цилиндре). Сделайте вывод о содержании кислорода в воздухе.

Почему вместо красного фосфора для данного опыта нельзя брать серу, свечу и некоторые другие вещества? Какие еще вещества, кроме фосфора, можно использовать в этом эксперименте? Каковы на ваш взгляд достоинства и недостатки этого опыта? 

Поместите в большую пробирку или цилиндр два – три очищенных от загрязнения железных гвоздя длиной равной длине пробирки или чуть меньше (рис. 2). В пробирку налейте до половины раствор поваренной соли (2%), закройте отверстие пальцем и опустите отверстием вниз в стакан с таким же раствором, чтобы уровни жидкости в пробирке и в стакане были одинаковыми. Отметьте карандашом по стеклу уровень жидкости в пробирке (можно обвязать пробирку по уровню воды тонкой нитью) и оставьте при комнатной температуре на несколько дней.
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Рис. 2. Определение объемного содержания кислорода в воздухе (способ II).

Кислород воздуха будет реагировать с железом, образуя ржавчину, а жидкость поднимется в пробирке до определенного уровня, пока не израсходуется весь кислород в пробирке. Отметьте новый уровень раствора в пробирке и определите объемное содержание кислорода в воздухе.

Какие еще вещества, кроме железа, можно использовать в этом эксперименте? Каковы на ваш взгляд достоинства и недостатки этого опыта?

Углекислый газ тяжелее воздуха. Для опыта необходим большой стеклянный стакан емкостью 2-3 л или аквариум. В имеющийся сосуд устанавливают на различных уровнях, начиная со дна, небольшие (2-3 см) тонкие свечки. Установку свечей можно сделать с помощью подставок различной высоты или же сделать ступенчатый каркас из проволоки. Свечи одновременно зажигают и демонстрируют зрителям их горение.

Затем опускают на дно сосуда газоотводную трубку от аппарата Киппа, заряженного для получения углекислого газа (мрамор и соляная кислота), и открывают кран. Первой гаснет свеча, установленная на дне сосуда, а за ней все остальные, по мере заполнения емкости углекислым газом. Одну свечку можно установить выше края сосуда. Она останется гореть, свидетельствуя о том, что углекислый газ, заполнив сосуд, переливается через стенки вниз.

Опыты с водородом. Для этого опыта необходим аппарат Киппа или другой прибор для получения газов. Налейте в сосуд (на 1/2 объема) разбавленную соляную кислоту, добавьте несколько кусочков цинка и закройте пробкой с газоотводной трубкой. Водород легче воздуха, поэтому его можно собрать в пробирку или склянку, устанавливаемую над газоотводной трубкой вверх дном. Для доказательства относительной легкости водорода можно провести опыт (рис. 3).
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Рис. 3. Опыт, иллюстрирующий, что водород легче воздуха.

Если выделение газа идет достаточно интенсивно и стабильно, то через 10-20 секунд пробирка наполнится водородом. Зажмите большим пальцем отверстие пробирки, поднесите к пламени и уберите палец. Водород воспламеняется с характерным звуком. Если собранный водород содержит примесь кислорода воздуха (гремучий газ), то происходит мгновенное сгорание (взрыв) с резким свистящим звуком. Если же водород в пробирке чист, то сгорание его происходит спокойно. Поджигать водород, выделяющийся из газоотводной трубки, можно без опасения взрыва только в том случае, когда весь воздух из сосуда вытеснен, а газ выделяется достаточно сильной струей.
Впрочем, чтобы застраховать себя от случайности, вложите предварительно в газоотводную трубку спираль, свернутую из тонкой медной проволоки.
Поднесите к газоотводной трубке (после проверки водорода на чистоту) горящую лучинку и внимательно посмотрите, как горит водород. Изменяется ли яркость пламени и почему?
Подержите над пламенем дно стакана с холодной водой. На нем конденсируются капли воды. Налейте на дно небольшой стеклянной баночки немного раствора шампуня. Через этот раствор пропустите водород, подсоединив к газоотводной трубке прибора для получения водорода тонкий гибкий шланг. Когда баночка наполнится пузырями, уберите шланг и поднесите к ней зажженную лучинку.

Попробуйте тем же гибким шлангом набрать каплю раствора шампуня и получить мыльный пузырь, наполненный водородом. Если выход водорода будет достаточно равномерным и сильным, то ваш опыт, несомненно, будет удачным. Встряхните шланг и отделите пузырь, он стремительно взмывает вверх.

Водород не поддерживает горение. Установите в штативе толстостенный цилиндр вверх дном. Укрепите на проволоке огарок свечи так, чтобы его можно было ввести в цилиндр (рис. 4). 
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Рис.4. Водород не поддерживает горение.

Заполните цилиндр водородом. Зажгите свечу и внесите ее в цилиндр. Водород воспламеняется у отверстия цилиндра, однако свеча в цилиндре гаснет. 

Взрыв газовых смесей с воздухом. В стакан объемом 100-150 мл наливают 20-50 мл раствора шампуня (можно взять любой стиральный порошок или мыло). Интенсивным перемешиванием добиваются образования небольшого количества пены в стакане.

Затем через раствор в стакане пропускают горючий газ (водород, метан, этилен, ацетилен) до заполнения стакана пузырями моющего средства и убирают газоотводную трубку. Горящей лучинкой поджигают смесь газов в стакане. Происходит вспышка.

Окрашивание пламени. Некоторые элементы окрашивают пламя в характерный цвет. Для проведения исследования необходимы стальная проволочка длиной 15 см и раствор соляной кислоты объемом 10-15 мл. Кончик проволоки прокалите в пламени газовой плиты (лучше всего установить небольшое пламя) и внесите в раствор кислоты. Этим же концом проволоки коснитесь исследуемого вещества или раствора и вновь внесите в [image: image1.png]


пламя. Если в исследуемом образце содержатся ионы калия, натрия, кальция, лития, бария, то пламя окрасится, соответственно, в фиолетовый, желтый, кирпично-красный, ярко-красный, зеленоватый цвет. Если исследуется смесь веществ, содержащая несколько указанных элементов, окраска пламени может соответствующим образом измениться. 
Чтобы определить наличие хлора в исследуемом образце возьмите медную проволочку, которую предварительно прокалите в пламени горелки до прекращения изменения окраски огня. Затем быстро, не допуская охлаждения, кончиком проволоки коснитесь пробы и вновь внесите его в пламя. Если в исследуемом образце (линолеум, искусственная кожа, дихлорэтан и т. д.) содержится элементарный хлор, то пламя горелки окрасится в красивый зелено-изумрудный цвет.
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