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«Превращение одного металла в другой». Налейте в стакан раствор соли меди (II), опустите в него предварительно зачищенный железный гвоздь. Через несколько секунд на поверхности гвоздя появится красный налет меди. 
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Получение «золота». Приготовьте 0,5%-ный раствор нитрата или ацетата свинца. Отлейте в пробирку 3-4 мл раствора и добавьте несколько капель раствора иодида калия до появления желтого осадка иодида свинца (II). Нагрейте смесь до кипения, при этом осадок растворится. Охладите раствор. При понижении температуры иодид свинца выпадает в осадок в виде блестящих кристаллов золотистого цвета. 
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«Молоко из воды». Берется три стакана объемом 300 мл. В первый стакан наливают 100 мл разбавленного раствора хлорида кальция, во второй наливают столько же раствора карбоната натрия, и в третий стакан наливают 3-5-% раствор соляной кислоты. 
В первый стакан с прозрачной и бесцветной жидкостью выливают содержимое второго стакана. В первом стакане сразу образуется нерастворимый карбонат кальция. Полученная взвесь внешнему виду напоминает "молоко".
После того как все присутствующие увидели "молоко", в него вливают содержимое третьего стакана и осадок исчезает, в стакане снова появляется прозрачная бесцветная жидкость – газированная вода. 
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«Серебрение» медных монет. В фарфоровую чашечку наливают 10-15% раствор нитрата ртути (II) или другой растворимой соли ртути. 
С помощью пинцета в раствор помещают несколько монет достоинством 10, 50 копеек, выдерживают их в чашечке 20-40 секунд, вынимают из раствора и протирают салфеткой. Медные монеты превратились в "серебряные", которые, впрочем, через некоторое время вновь станут медными вследствие стирания и испарения ртути с поверхности монет. 
Получение металлического серебра и его свойства. Серебро легко восстанавливается из растворов солей в виде серебристого металла или черного осадка. Капните на пластинки из алюминия, цинка, железа, меди по капле раствора нитрата серебра. Опишите ваши наблюдения и запишите уравнения реакций. [image: image5.jpg]



Прибавьте к раствору сульфата железа (II) несколько капель раствора нитрата серебра. Наблюдайте выпадение осадка

3AgNO3 + 3FeSO4 = Fe(NO3)3 + Fe2(SO4)3 + 3Ag(
Добавьте к осадку в пробирке немного концентрированной азотной кислоты. Осадок растворяется

3Ag + 4HNO3 = 3AgNO3 +2H2O + NO(
Нагрейте в пробирке несколько кристалликов нитрата серебра. Наблюдайте образование металлического серебра и появление облачка бурого газа

2AgNO3 
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 2Ag + 2NO2( + О2(
К раствору щелочи добавьте несколько капель раствора нитрата серебра. Обратите внимание на образование осадка

2AgNO3 + 2NaOH = Ag2O( + 2NaNO3 + H2O
В четыре пробирки налейте растворы фторида, хлорида, бромида и иодида натрия. В каждую пробирку добавьте по 2-3 капли раствора нитрата серебра. В первой пробирке нет признаков реакции. Почему? Во второй, третьей и четвертой пробирках выпадают, соответственно, белый, желтоватый и желтый осадки галогенидов серебра

AgNO3 + NaCl = AgCl( + NaNO3
AgNO3 + NaBr = AgBr( + NaNO3
AgNO3 + NaI = AgI( + NaNO3
К первому осадку добавьте по каплям концентрированный раствор аммиака. Осадок растворяется

AgCl + 2(NH3(H2O) = [Ag(NH3)2]Cl + 2H2O
Ко второму осадку добавьте небольшими порциями раствор тиосульфата натрия. Осадок также растворяется

AgBr + 2Na2SO3S = Na3[Ag(SO3S)2] + NaBr
К осадку иодида серебра добавьте концентрированный раствор иодида калия. Осадок вновь растворяется

AgI + 3KI = К3[AgI4]

Какое характерное свойство проявляет серебро в соединениях в этих трех реакциях? Как называются полученные соединения? К какому классу веществ относятся продукты этих реакций?

К растворам карбоната, сульфата, роданида, сульфида, ортофосфата натрия или калия прибавьте по 2-3 капли раствора нитрата серебра. Образуются нерастворимые или трудно растворимые соли серебра

2AgNO3 + Na2CO3(разб.) = Ag2CO3( + 2NaNO3

2AgNO3 + Na2SO4(конц.) = Ag2SO4( + 2NaNO3
AgNO3 + KSCN = AgSCN( + KNO3
2AgNO3 + Na2S = Ag2S( + 2NaNO3
3AgNO3 + K3PO4 = Ag3PO4( + 3KNO3

Опишите характер полученных осадков и выскажите предположения о возможности использовать эти реакции для идентификации карбонатов, сульфатов, роданидов, сульфидов, ортофосфатов. Какими реактивами, по вашему мнению, можно перевести полученные осадки в растворимые соединения? Проверьте ваши гипотезы опытным путем.

Получите немного осадка хлорида серебра. Отфильтруйте смесь через фильтр, разверните его и выставьте на прямой солнечный свет, предварительно закрыв половину осадка на фильтре черной бумагой. Соль на свету темнеет

2AgCl = 2Ag + Cl2

Часть хлорида серебра, защищенная темной бумагой не разложилась. Как называются реакции, протекающие под действием света? Где используются светочувствительные свойства соединений серебра?

Горение фосфора. В колбу Кьельдаля поместите немного (пшеничное зерно) сухого красного фосфора, закройте плотно резиновой пробкой и определите массу. Укрепите колбу в штативе и, нагревая острием пламени горелки фосфор, добейтесь его воспламенения. Немедленно уберите горелку, и после того, как фосфор догорит и колба остынет, вновь определите массу колбы с продуктами реакции. 

Почему для проведения данного опыта вместо фосфора нельзя применять серу, бензин, нитроклетчатку и другие горючие вещества?

Самовоспламенение белого фосфора. В сухую пробирку кладут на дно небольшой комочек сухого красного фосфора, вставляют стеклянную палочку и нагревают в узком пламени горелки, стараясь нагреть только фосфор. Красный фосфор превращается в белый, который конденсируется в виде маслянистых капель на конце палочки у дна пробирки.

Если теперь вынуть палочку из пробирки (осторожно!), то фосфор воспламеняется и сгорает ярким пламенем, выделяя обильный дым оксида.

«Самовозгорание свечи». Опыт «самовозгорания» свечи широко известен. Однако проведение его ограничено в связи с отсутствием в школьной лаборатории белого фосфора и сероуглерода. В связи с этим рекомендуется следующая методика.

Кусочек сухого красного фосфора помещают на дно сухой длинной и узкой пробирки. В пробирку вставляют до дна стеклянную палочку. Дно пробирки вносят в узкое пламя горелки, стараясь нагреть только участок пробирки, где находится фосфор. (Опыт требует особой осторожности).

Красный фосфор при этом превращается в белый, который оседает на палочке в виде маслянистых капель. Когда основная часть красного фосфора превратится в белый, нагрев прекращают и пробирку охлаждают на воздухе. Длительный нагрев не рекомендуется, так как из-за низкой температуры кипения белого фосфора (275° С), пары его не конденсируются на палочке у дна пробирки, а поднимаются к отверстию и воспламеняются.

В остывшую пробирку наливают 1-2 мл бензола или диэтилового эфира, в которых белый фосфор растворим. Полученным раствором обильно смачивают распушенный фитиль свечи, несколько капель наливают в углубление у основания фитилька.

Через некоторое время, после испарения растворителя, белый фосфор вызывает самовоспламенение свечи.

Опыт можно разнообразить, выставляя, например, несколько свечей, фитильки которых смочены раствором с небольшими интервалами во времени. Тогда и свечи будут загораться одна за другой.

Примечание. Остатки раствора белого фосфора следует сжечь в безопасном месте, так как хранить его очень опасно. Опыт проводит только учитель.
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