[image: image1.wmf]Физические свойства и аллотропия серы. Рассмотрите образцы серы и опишите их по плану: агрегатное состояние; внешние признаки (цвет, запах, вкус); физические константы (плотность, температура плавления, температура кипения, растворимость в воде и других растворителях – найдите в справочниках). Опустите в стакан кусочек черенковой серы. Он опускается на дно. Разотрите немного серы в порошок и щепотку вещества насыпьте в стакан с водой. Порошок серы в воде не тонет. 
1.В чем причина такого двойственного поведения серы в различном дисперсном состоянии?

2.Как называется это явление, и где оно применяется?
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Поместите в пробирку на 1/3 объема измельченной серы и осторожно нагревайте ее при постоянном встряхивании. При температуре около 120оС сера плавится, образуя легкоподвижную янтарно-желтую жидкость. При дальнейшем повышении температуры жидкость постепенно густеет и темнеет. При 160 – 180оС она становится темно-коричневой и такой вязкой, что даже не выливается из пробирки. Дальнейшее нагревание вновь приводит к уменьшению вязкости, окраска при этом остается темно-коричневой, почти черной. При 445оС сера кипит выделяя пары, которые конденсируются на стенках пробирки в виде желтого налета мелкодисперсной серы – серного цвета. Вылейте часть кипящей серы тонкой струйкой в стакан с холодной водой. (Внимание! Пары серы могут на воздухе воспламенятся в виде вспышек пламени голубого цвета). Наблюдайте в пробирке обратные изменения цвета серы и ее консистенции при постепенном охлаждении вещества. С помощью палочки или пинцета достаньте из стакана с водой черную тягучую массу, представляющую собой аморфную пластическую серу. Через несколько часов она покрывается желтым налетом кристаллической серы – наиболее устойчивой модификации этого вещества.

Горение натрия. На асбестовую сетку кладут листок фильтровальной бумаги, обильно смоченный водой. Затем на бумагу кладут кусочек натрия. Натрий реагирует с водой, за счет выделившейся энергии плавится, самовоспламеняется и горит ярким желтым пламенем. В реакцию горения включаются выделяющийся водород и фильтровальная бумага. 
Соли аммония и их свойства. Откройте склянку с карбонатом аммония и осторожно определите запах вещества. Оно пахнет аммиаком вследствие разложения соли по уравнению реакции 

(NH4)2СО3 = NH4НСО3 + NH3(
Наберите немного соли в пробирку и осторожно нагрейте. Наблюдайте полное разложение карбоната аммония

(NH4)2СО3 = CO2( + H2O( + NH3(
Где используется свойство карбоната аммония полностью разлагаться при невысокой температуре (60-70о С)?

Определите запах нашатыря (алхимическое название хлорида аммония). Убедитесь, что эта соль аммония более устойчива. Однако при более высокой температуре (выше 340о С) она также разлагается. Поместите немного соли в пробирку и нагрейте вещество острым пламенем горелки, стараясь не разогреть весь сосуд. Наблюдайте разложение соли в горячей зоне пробирки и ее обратимый синтез на холодных стенках сосуда

2NH4Cl 
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 2NH3 + Cl2
Этот же опыт можно сделать интереснее. Поместите в расширение хлоркальциевой трубки немного твердого хлорида аммония, укрепите в штативе, опустив одно отверстие ниже второго примерно на 450. В верхнее и нижнее отверстия трубки вложите по влажной фиолетовой лакмусовой бумажке. Нагрейте соль в трубке и наблюдайте изменение окраски лакмуса в верхнем отверстии на синюю, а в нижнем – на красную. Объясните закономерность этих изменений, приняв во внимание плотность газообразных продуктов реакции.

Добавьте в пробирку с хлоридом аммония несколько капель концентрированного раствора щелочи и смесь слегка нагрейте. Поднесите к отверстию пробирки влажную фиолетовую лакмусовую бумажку. Она краснеет. Осторожно определите запах, пахнет аммиаком. Эта реакция является качественной реакцией на соли аммония

NH4Cl + NaOH = NaCl + H2O + NH3(
Соли аммония обладают восстановительными свойствами. Приготовьте и хорошо перемешайте смесь хлорида аммония (1 г) и оксида меди (II) (2 г), переложите ее в пробирку и нагрейте. Данная реакция восстановления металлов из оксидов лежит в основе применения хлорида аммония (нашатыря) в качестве средства для травления металлов при паянии

2NH4Cl + 4CuO = CuCl2 + 4H2O( + 3Cu + N2(
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Поместите в пробирку немного порошка магния и прилейте к нему 2-3 мл насыщенного раствора хлорида аммония. Смесь нагрейте, наблюдайте растворение магния и выделения газа

2NH4Cl + Mg = MgCl2 + 2NH3( + H2(
Выделение аммиака докажите с помощью влажной лакмусовой бумажки.

«Дым без огня». Описано много различных вариантов занимательных опытов, основанных на реакциях взаимодействия газообразных аммиака и хлороводорода с образованием аэрозоля хлорида аммония. Приводим один из них. В чистую сухую широкогорлую колбу объемом 200 мл наливают 2-3 мл концентрированного раствора соляной кислоты. Вращательным движением колбы смачивают кислотой стенки сосуда, выливают избыток раствора и плотно закрывают пробкой. 
В другую, точно такую же, колбу аналогичным способом набирают раствор аммиака (25%).
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Во время опыта колбы открывают и соединяют горлышками одна к другой, поворачивая их в таком положении на 180°. Колбы заполняются густым белым дымом.

«Извержение вулкана». На асбестовую сетку или металлический лист (можно взять и фарфоровую чашечку), укрепленные на штативе, насыпают дихромат аммония и нагревают пламенем горелки. Через несколько минут начинается экзотермическая реакция с выделением азота, паров воды и обильного «пепла» — оксида хрома (III). Процесс сопровождается выбросом искр и эффектно имитирует извержение вулкана.
Зажигание спиртовки. Спиртовку можно зажечь с помощью сильных окислителей. Одним из таких является оксид марганца (VII). Для его получения насыпают кучкой в фарфоровую чашечку 0,5 г марганцовокислого калия и подливают сбоку к порции соли 2-3 капли концентрированной серной кислоты. Образовавшуюся кашицу набирают на кончик стеклянной палочки, которой касаются фитиля спиртовки (фитиль должен быть хорошо смочен спиртом). Спиртовка тут же загорается.
Примечание. Следует избегать больших количеств перманганата и кислоты для приготовления смеси.
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