Лабораторная работа 

Исследование влияния поверхностно-активных веществ
 на прочность твердого тела 

Цель работы: исследование влияния поверхностно-активных веществ на прочность твёрдых тела.

Оборудование: установка для измерения предела прочности материала, миллиметровая бумага, набор грузов, линейка ученическая, набор образцов.
Теория работы
Растворение в жидкости различных добавок вызывает изменение поверхностного натяжения. Если сила взаимодействия между молекулами  растворителя больше сил взаимодействия между молекулами растворённого вещества, то молекулы последнего «выталкиваются» в поверхностный слой. Вещества, тонкие плёнки которых на поверхности жидкости или твёрдого тела снижают коэффициент поверхностного натяжения, называют поверхностно-активными веществами, а явление повышенной концентрации молекул этих веществ в поверхностном слое называют адсорбцией. Для воды, например, поверхностно-активным веществом является мыло, для многих металлов – ртуть, для кирпича и мела – вода.
Содержание и метод выполнения работы

Установка представляет собой рычажной пресс (см. рис.). Исследуемый образец (кусок мела) 1 помещается на рабочую плиту 2 рычажного пресса, на которую предварительно кладётся кусок картона. Перед проведением измерений рычаг 3 устанавливается горизонтально. Площадка пресса 4 закрепляется на рабочем столе струбциной. На конец верхней перекладины вешается груз 5 общей массой M до тех пор, пока исследуемый кусок мела не разрушится. 
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Для расчёта предела прочности материала запишем правило моментов силы относительно точки О:

F∙l1=Fт1∙l+Fт2∙∙2∙l,

F∙l1= Fт1∙l+2∙l∙M∙g,
где Fт1-сила тяжести, действующая на рычаг 3 (19.4 Н), l – расстояние от точки О до середины перекладины (51 см), M – масса подвешенного груза. Учитывая, что механическое напряжение 
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получим

Полученная формула является расчётной для проведенных экспериментов. Таким образом, для вычисления механического напряжения в ходе эксперимента необходимо измерить величины M, S, l1. 
Порядок выполнения работы
1. Определите площадь грани образца, начертив на миллиметровой бумаге контур одной из граней, перпендикулярных сжатию. 
2. Поместите образец на рабочую плиту рычажного пресса. На конец верхней перекладины подвешивайте грузы до тех пор, пока исследуемый кусок не разрушится.

3. Проведите эксперимент 5 раз и заполните таблицу. 

	№ 
	 l1, см
	S, см2
	M, кг
	σ ×104,Н/м2
	σср, Н/м2

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


4. Повторите эксперимент 5 раз для образцов мела, предварительно опущенных в воду на 2-3 с,  и заполните аналогичную таблицу.
5. Проанализируйте полученные результаты и сформулируйте вывод о влиянии ПАВ на прочность мела.
Контрольные вопросы

1. Что называется пределом прочности материала?

2. Что такое поверхностное натяжение?

3. Какие вещества называются поверхностно-активными?

4. Что такое явление адсорбции?

5. Каково практическое применение полученного в результате эксперимента вывода?
6. Объясните с точки зрения молекулярно-кинетической теории снижение предела прочности мокрого мела.
Рис. Схема экспериментальной установки для определения 


предела прочности мела.
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