Патлай Яна Вячеславна, МОУ ООШ №4 г. Елизово Камчатский край.

E-mail: patlayyana@mail.ru


Поурочные разработки:

Урок № 1 «Группировка статистических данных средствами электронных таблиц, среднее арифметическое»

Цели  урока: понятие математической статистики,  понятие электронных таблиц, знакомство с основными элементами электронной таблицы, формирование знаний и умений о сборе и группировке статистических данных; нахождение среднего арифметического.

Оборудование: учебник, тетради, доска, мультимедийный проектор, компьютеры.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей 

3. Этап проверки письменного домашнего задания, подготовка учащихся к активному и сознательному усвоению нового материала 

4. Ознакомление с новым материалом 

5. Первичное осмысление и применение изученного материала, работа на компьютерах

6. Постановка домашнего задания  

7. Подведение итогов урока 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

1. Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад.
Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей


Сообщает ребятам, что сегодня урок - изучения нового материала.

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Записывают в тетрадь число, тему урока.

Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели.



3. Проверка домашнего задания, подготовка учащихся к активному и сознательному усвоению нового материала.

1.Составить таблицу своих оценок за III четверть по одному из изучаемых предметов.

2.Изучить распределение семей, проживающих в доме (подъезде), по количеству членов семьи и комнат в квартире. 
Открывает обратную сторону доски, где показано решение и оформление задания. 

Проверяет, как выполнено учащимися домашнее задание. Наблюдает за работой ребят, даёт необходимые пояснения, отвечая на их вопросы. Подводит итоги выполнения домашнего задания, закрывает доску.
На перемене один ученик по просьбе учителя записывает своё решение с обратной стороны доски.

Остальные ребята сверяют свои решения с образцом, вносят дополнения и исправления.

Обращаются за необходимыми пояснениями к учителю.

4. Ознакомление учащихся  с новым материалом.

Статистика – наука о сборе,  группировке и анализе данных.

Статистические данные – данные, полученные в результате различных наблюдений, опросов, эксперементов.

Этапы статистического исследования:

· Сбор данных

· Систематизация данных

· Анализ данных

Таблица

Электронная таблица MS Excel, строка, столбец, ячейка

Среднее арифметическое – частое от деления суммы чисел на число слогаемых


«Статистика знает все», - утверждали Ильф и Петров в своем знаменитом романе «Двенадцать стульев» и продолжали «Известно, сколько, какой пищи съедает в год средний гражданин республики… Известно, сколько в стране охотников, балерин, … Как много жизни, полной пыла, страстей и мысли, глядит на нас со статистических таблиц!..» Это ироническое описание дает довольно точное представление о статистике – науке, изучающей, обрабатывающей и анализирующей количественные данные о самых разнообразных массовых явлениях в жизни. 

Статистика имеет многовековую историю. Уже в Древнем Мире вели статистический учет населения. Однако в то время отсутствовала строгая научная база и толкования статистических данных были произвольными. Математическая статистика, как наука, появилась лишь в XX веке.

Уже на этапе сбора статистических данных возникает масса непростых проблем, от решения которых во многом будет зависеть объективность  полученной информации  и достоверность выводов, которые потом будут сделаны на ее основе. Как, например, организовать социологический опрос, чтобы полученные в нем данные отражали мнение общества в целом. Сколько человек нужно опросить? Как организовать их выбор? В какой форме, и какие вопросы задавать?

Обсуждаем проблемы, возникшие у ребят в ходе сбора данных при выполнении домашнего задания.

После того, как данные собраны, начинается их систематизация и анализ. Именно здесь статистические методы оказываются, просто необходимы. История знает немало случаев, когда недобросовестность, а иногда и просто безграмотность  некоторых горе - статистиков приводила к тому, что из правильно собранных статистических данных делались абсолютно неверные выводы. Например, в 1939 году группа советских биологов – апологетов учения академика Лысенко – опубликовала цикл работ,  в которых на основании статистических данных были «опровергнуты» законы Менделя. А в 1940 году академик А.Н. Колмогоров на основе тех же самых опытных данных сделал вывод о блестящем подтверждении этих законов.

Статистических данных всегда много. Чтобы не «утонуть» в этом море цифр, их представляют в удобном для человека виде. Наиболее простая форма такого представления – таблица. Причем ни один статист не выполняет эту работу вручную.

Любой из нас, открывая книгу или газету, включая телевизор или попадая на вокзал, постоянно сталкивается с табличной формой представления информации. В самом простом случае таблица делится на строки и столбцы. Чаще всего, каждый столбец имеет название, которое указывается в первой строке таблицы.

Пример 1 (Презентация к уроку №1, слайд № 1) Перед вами таблица расходов ученика за неделю. На какие вопросы можно без труда ответить, используя такую таблицу?
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Появившиеся во второй половине прошлого века ЭВМ многократно расширили возможности, связанные с обработкой статистических данных. Если при изучении математики компьютер может служить хорошим помощником, то при изучении статистики, он просто необходим. В составе пакета MS Office имеется специальная программа MS Excel (электронные таблицы), которая позволяет сэкономить время при вычислениях, продемонстрировать наглядно результаты статистической обработки данных.

Принцип работы с электронной таблицей очень прост. Она так же состоит из строк и столбцов, на пересечении которых образуются ячейки. В ячейках можно хранить данные – числа, сроки, даты. Каждая ячейка имеет индивидуальный адрес, состоящий из буквы (столбец) и числа (строки).

 Пример 2. Перед вами лист электронной таблицы, на котором представлены оценки, полученные Ивановым Артемом по алгебре за третью четверть.
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На этом рисунке в ячейке В5 записано число 3, в ячейке С4 – дата 17 января, а в ячейке А4 – текст «Дата».

Но вся прелесть электронных таблиц в том, что кроме обычных данных любая ячейка может хранить формулу, по которой вычисляется значение этой ячейки. Формула может ссылаться на другие ячейки использовать арифметические операции и математические функции. Любая формула всегда начинается со знака «=». Это позволяет компьютеру отличить формулу от обычных данных.

        Как посчитать, какую оценку получит Иванов А. за четверть?

       Что такое среднее арифметическое?

Введем формулу для расчета среднего арифметического в  ячейку Е6: Формула отображается в строке формул.
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Как видите, в ячейке хранится формула, а на экране отображается результат вычисления.
Записывают определения в тетрадь.

Обсуждение проблем, возникших в ходе сбора данных при выполнении домашнего задания и предложение вариантов их решения. 

Формулируют вопросы по таблице:

1. Какова общая сумма расходов за неделю?

2. Какова сумма расходов в понедельник,…?

3. Сколько за неделю потрачено на проезд?

4. И т.д.

Надо найти среднее арифметическое полученных оценок.

Среднее арифметическое – частое от деления суммы чисел на число слогаемых.



6. Первичное осмысление и применение изученного материала, работа за компьютерами

1. Составить таблицу своих оценок за III четверть по одному из изучаемых предметов и ожидаемую оценку за четверть

2. (дополнительное задание для работающих вперед) Составить таблицу распределения семей, проживающих в доме (подъезде), по количеству членов семьи и комнат в квартире.

3. Задания 7.5, 7.7, 7.9


Помощь учащимся при необходимости. Проверка правильности решения.


Работа за компьютерами. Обращаются за необходимыми пояснениями к одноклассникам, учителю.

Решают задачи из учебника у доски и в тетрадях.

  В паре с учителем проверяют свои решения  и при наличии ошибок исправляют их.

7. Постановка домашнего задания.

Параграф 1, п.1, стр. 3. № 7.6, 7.8, 7.13, отметить сегодня время, которое вы потратили на выполнение домашнего задания.

Даёт пояснения по домашнему заданию. Просит ребят выучить определения по изученным темам. 
Записывают домашнее задание в дневники. Сообщает, что на следующем уроке они продолжат изучать тему этого урока и познакомятся другими статистическими характеристиками.

8. Подведение итогов урока, рефлексия.


           Фронтальным опросом учитель вместе с учащимися подводит итог урока.

Что нового вы узнали сегодня на уроке? С чего начинается статистическое исследование? Как можно оформить собранную информацию? Какие этапы статистического исследования существуют? Что такое электронные таблицы? Чем они отличаются от обычных таблиц?

Поднимите фигурку
, если вы очень хорошо поняли тему и вам понравился урок, если что-то было непонятно, поднимите

Если весь урок возникали трудности, поднимите

С учётом работы в течение всего урока комментируются и оцениваются ответы учащихся.

 Благодарит ребят за работу на уроке.
Отвечают на вопросы учителя, участвуют в рефлексии.

Урок № 2 «Группировка статистических данных средствами электронных таблиц. Статистические характеристики. Размах, мода, медиана»


Цели урока: Знакомство с основными характеристиками описательной статистики: размахом, модой, медианой. Формирование умений и навыков работы с электронными таблицами данных.

Оборудование: тетради, учебник, доска, мультимедийный проектор, компьютеры.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей 

3. Этап проверки письменного домашнего задания

4. Актуализация знаний, подготовка учащихся к усвоению нового материала 

5. Ознакомление с новым материалом 

6. Первичное осмысление и применение изученного материала, работа в тетрадях и на компьютерах

7. Постановка домашнего задания  

8. Подведение итогов урока, рефлексия 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

2. Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад.


Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей.


Сообщает ребятам, что сегодня урок - изучения нового материала.

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Записывают в тетрадь число, тему урока.

Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели.

3. Проверка домашнего задания.

Решение из учебника № 7.6

Решение из учебника № 7.8

Решение из учебника № 7.13



[image: image4.emf]Проверка домашнего задания

№ 7.6

День недели Пн Вт Ср Чт Пт Сб Вс

Количество 

картофеля, кг

275 286 250 290 296 315 325

x=(275+286+250+290+296+315+325)/7= 291кг

Ответ: в среднем ежедневно продавали 291 кг картофеля


№ 7.6 проверяется с помощью проектора, 

№ 7.8 открывает обратную сторону доски, где показано решение и оформление задания (на перемене один из учеников записал на доску свое решение).

Решение Сумма членов ряда уменьшилась на 3, а количество членов ряда уменьшилось на 1, поэтому среднее арифметическое нового ряда

 Х = (9•13 – 3)/(9-1)=114/8=14,25 

№ 7.13 проверяется устно

Проверяет, как выполнено учащимися домашнее задание. Наблюдает за работой ребят, даёт необходимые пояснения, отвечая на их вопросы. Подводит итоги выполнения домашнего задания, закрывает доску.
На перемене один ученик по просьбе учителя записывает своё решение с обратной стороны доски.

Остальные ребята сверяют свои решения с образцом, вносят дополнения и исправления.

Обращаются за необходимыми пояснениями к учителю.

4. Актуализация знаний, подготовка учащихся к усвоению нового материала

Фронтальный опрос


Задача – пример записана на доске.

В таблицу, построенную заранее, вписываем время, которое потратили восьмиклассники на выполнение домашнего задания


Что такое математическая статистика? С чего начинается статистическое исследование? Как можно оформить собранную информацию? Какие этапы статистического исследования существуют? Что такое электронные таблицы? Чем они отличаются от обычных таблиц? Как в электронную таблицу ввести формулу?

Благодарит ребят за  активную работу. 
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Записывает данные, которые ученики диктуют по цепочке.

Как определить, сколько в среднем ученики затратили на выполнение домашнего задания? Просит определить среднее арифметическое ряда, записывает результат.  Например, Х=(23+18+25+20+25+25+32+37+34+26+34+25)/12=27 мин

Замечания: 

1. Для серьезных выводов о загруженности учащихся нужна группа больше 20 человек.

2. Иногда среднее арифметическое не дает полезной информации, например, средний размер обуви, который носят учащиеся школы. Приведите свои примеры.
Отвечают на вопросы учителя

Диктуют данные о времени выполнения домашнего задания по цепочке, одновременно составляют аналогичную таблицу в рабочих тетрадях.

Отвечают на вопросы учителя, ведут расчеты.

Приводят примеры, например, средняя температура больных в госпитале, …

5. Ознакомление учащихся  с новым материалом.

Размах ряда чисел – разность между наибольшим и наименьшим из этих чисел. (Обозн. А)

Мода ряда – число, которое встречается в ряду чаще других. (Обозн. Мо)

Упорядочить ряд – значит записать его так, чтобы каждое последующее число было не меньше предыдущего.

Медиана упорядоченного ряда с нечетным числом членов – число, записанное посередине.

Медиана упорядоченного ряда с четным числом членов – среднее арифметическое двух чисел, записанных посередине
Учащиеся затратили в среднем 27 минут, но время, затраченное некоторыми учащимися, существенно отличается от 27 мин. Наибольший расход равен 37 мин, а наименьший 18 мин. Разность между наибольшим и наименьшим расходом 19 мин. Говорят, что размах ряда равен 19. 

Замечание: размах находят, когда надо определить, как велик разброс данных в ряду. Например, каждый час определяли температуру воздуха в городе. Для полученного ряда полезно знать не только среднее арифметическое, но и размах ряда, характеризующий колебания температуры в течение суток.

Помимо среднего арифметического и размаха, иногда еще интересует, какое число встречается в ряду чаще всего. В нашем примере, какое время чаще всего затрачивают на выполнение домашнего задания. Это число -25. Говорят, что 25 – мода рассматриваемого ряда.

Моду удобно вычислять, когда изучают спрос на вещи. Например, какой размер мужских сорочек покупают чаще всего?

Замечание: среднее арифметическое может не совпадать ни с одним из членов ряда, а мода обязательно равна какому-то его члену.

Запишем ряд из примера 1 упорядоченно:
18,20,23,25,25,25,25,26,32,34,34,37

В середине ряда записано число 25. Говорят, что 25 – серединное число или медиана ряда. (Ме = (25+25)/2)
Ребята записывают определения и участвуют в обсуждении значений характеристик, приводят свои примеры, задают вопросы, получают на них ответы.



6. Первичное осмысление и применение изученного материала.

№ 7.2 а,б; 7.11; 7.22 устно 
Задачи № 7.2 а,б; 7.11 решаются в тетрадях с подробным комментированием. № 7.22 устно
Решают задачи из учебника в тетрадях. Обращаются за необходимыми пояснениями к учителю

№ 7.25, 7.27 выполняются на компьютерах.

№ 7.30 (дополнительная задача) 
Условия задач 7.25, 7.27 готовятся учителям заранее и находятся в файле «Медиана».

Пояснение учителя: В электронных таблицах упорядочить ряд данных по возрастанию можно очень быстро. Достаточно выделить ряд данных и, нажав на правую кнопку мыши, выбрать сортировку.
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В упорядоченном ряду вы без труда определите медиану и ответите на вопрос задачи.
Выполняют задания на компьютерах, обращаясь при необходимости за помощью к одноклассникам и учителю.

7. Постановка домашнего задания.

Стр. 10; 12 № 7.23; 7.31 
Даёт пояснения по домашнему заданию. Просит ребят продолжать учить определения по изученной теме. 
Записывают домашнее задание в дневники. 

8. Подведение итогов урока, рефлексия.


         Фронтальным опросом учитель вместе с учащимися подводит итог урока.   

-Что нового вы узнали на уроке? С какими статистическими характеристиками познакомились? Дайте определение размаха, моды, медианы. Что значит упорядочить ряд? 

Поднимите фигурку
, если вы очень хорошо поняли тему и вам понравился урок, если что-то было непонятно, поднимите

Если весь урок возникали трудности, поднимите

С учётом работы в течение всего урока комментируются и оцениваются ответы учащихся.

 Благодарит ребят за работу на уроке.  
Отвечают на вопросы учителя, участвуют в рефлексии.



Урок № 3 «Статистические исследования. Таблицы частот и относительных частот»

Цели урока:  ввести понятия частоты, относительной частоты; вспомнить статистические характеристики, изученные ранее; научить проводить статистические исследования, анализируя результаты проверочной самостоятельной работы, проведенной в классе; продолжить формирование умений и навыков при работе с электронными таблицами

Оборудование: тетради, доска, мультимедийный проектор, компьютеры.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей 

3. Этап проверки письменного домашнего задания

4. Актуализация базовых знаний

5. Ознакомление с новым материалом 

6. Первичное осмысление и применение изученного материала, работа в тетрадях и на компьютерах

7. Постановка домашнего задания  

8. Подведение итогов урока, рефлексия 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

1. Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад
Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей.


Сообщает ребятам, что сегодня урок - изучения нового материала.

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Записывают в тетрадь число, тему урока.

Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели.

3. Проверка домашнего задания.

Решение из учебника стр. 10; 12 № 7.23; 7.31
Устная фронтальная проверка ответов 

Наблюдает за работой ребят, даёт необходимые пояснения, отвечая на их вопросы. Подводит итоги выполнения домашнего задания.
Участвуют в проверке, по необходимости исправляют ошибки и обращаются за пояснениями к учителю.

4.Актуализация базовых знаний

Вопросы для устного ответа
Вопросы для устного ответа:      

1. Чем занимается математическая статистика?

2. Каким образом можно оформить разрозненные числовые данные?

3. Какие статистические характеристики вы знаете? 

4. Что такое среднее арифметическое ряда?

5. Что такое размах ряда чисел? 

6. Что называют модой ряда чисел? 

7. Сколько мод может иметь числовой ряд? 

8. Как упорядочить ряд чисел? 

9. Как находят медиану упорядоченного ряда чисел? 

Далее учащиеся пишут тест (тест может быть любым), с последующей сверкой ответов с доской и выставлением оценок.

Работа с учебником, учащиеся самостоятельно читают стр.15.  После,  учитель организовывает обсуждение прочитанного.

Для изучения различных общественных и социально-экономических явлений, а также некоторых процессов, происходящих в природе, проводятся специальные статистические исследования. Всякое статистическое исследование начинается с целенаправленного сбора информации об изучаемом явлении или процессе. Этот этап называется этапом статистического наблюдения.

Для обобщения и систематизации данных, полученных в результате статистического наблюдения, их по какому-либо признаку разбивают на группы, и результаты группировки сводят в таблицы.

Сегодня мы с вами проведем статистическое исследование работ, выполненных вами в начале урока. Продиктуйте количество правильных ответов, а я внесу их в компьютер. 

Учитель работает в программе MS Excel, результаты видны на доске с помощью проектора. 
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Учитель, под диктовку одного из учеников, вводит полученные результаты в компьютер. Результаты отображаются на экране.
1. Сбором, группировкой и обработкой данных

2. В виде таблиц

3. Среднее

арифметическое, размах, мода и медиана числового ряда

4. Это частное от деления суммы этих чисел на число слагаемых

5. Это разность между наибольшим и наименьшим из этих чисел

6. Это число, наиболее часто встречающееся в данном ряду

7. Одну, несколько, ни одной

8. Записать числа так, чтобы каждое последующее число было не меньше (не больше) предыдущего

9. Если чисел нечетное число – то это число, записанное посередине; если четное – среднее арифметическое двух чисел, записанных посередине

Ученики строят в тетради таблицу верно выполненных заданий.

Самостоятельно ученики анализируют полученный ряд чисел, упорядочив его и находя следующие статистические характеристики: среднее арифметическое, моду, размах и медиану ряда.

5. Ознакомление учащихся  с новым материалом.

Определение частоты, относительной частоты:

частота – это число, показывающее количество появлений числа в ряду;

относительная частота – это число, равное отношению частоты к общему числу данных в ряду (измеряется в % или частях).

Таблицы частот, относительных частот


Мы продолжим исследовать наш числовой ряд, познакомившись с новыми статистическими данными. Составим таблицы частот и относительных частот. Для этого в верхнюю строку первой таблицы запишем число верно выполненных заданий, а во второй строке укажем количество появлений этого числа в ряду - частоту.

Так же для анализа результатов составляют таблицу, в которой для каждого данного указывается не частота, а отношение частоты к общему числу данных в ряду. Это отношение, выраженное в процентах, называют относительной частотой, а саму таблицу – таблицей относительных частот.

В нашем примере общая численность – число учащихся, писавших работу. Составим таблицу относительных частот.
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 Учитель даёт определение частоты, относительной частоты. Просит ребят новые определения записать в тетрадь. Обращает внимание ребят на то, что сумма частот равна количеству членов ряда, а сумма относительных частот - 100% или 1.

Для того чтобы в электронных таблицах посчитать относительную частоту, необходимо:

1. Выделить ячейки и определить для них процентный формат

2. В ячейку С8 ввести формулу =С4/14, где 14 – общая численность участников тестирования.

3. Скопировать формулу в остальные ячейки: подвести курсор к правому нижнему углу ячейки С8, нажать левую кнопку мыши и протянуть вправо на нужные ячейки.
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4. Далее показывает, как с помощью таблицы частот, можно вычислить среднее арифметическое, размах, моду, медиану новым способом. Поясняет, что с помощью строки относительных частот, легко давать сравнительно-оценочный анализ исследуемых статистических данных.
Ребята перечерчивают предложенную таблицу в тетрадь, вместе с учителем определяют частоты и относительные частоты.

Записывают определения в тетрадь.



6. Первичное осмысление и применение изученного материала.

№ 8.2, 8.3, 8.5


Для решения задач № 8.2 вызывает  учащегося к доске. 

 Задание 8.3 выполняется на компьютере. Условие задания подготовлено заранее.

Решение № 8.5 проверяет самостоятельно, подойдя к каждому ученику, и при необходимости оказывает  помощь (форма работы: за компьютером или в тетради выбирается каждым учеником самостоятельно).

 Управляет работой учащихся.
Решают задачи из учебника у доски, в тетрадях и на компьютерах. Обращаются за необходимыми пояснениями к одноклассникам, учителю.

  В паре с учителем проверяют свои решения  и при наличии ошибок исправляют их.

7. Постановка домашнего задания.

Стр. 15,16; № 8.4, 8.7 форма работы: в тетрадях или на компьютере выбирается самостоятельно.
Даёт пояснения по домашнему заданию. Просит ребят продолжать учить определения по изученным темам, готовясь к зачёту. 
Записывают домашнее задание в дневники. Сообщает, что на следующем уроке они продолжат изучать тему этого урока и познакомятся с интервальными рядами

8. Подведение итогов урока, рефлексия


          Что нового вы узнали на уроке? С чего начинается статистическое исследование?

Как можно оформить собранную информацию? Как называются эти таблицы данных?

Дайте определение частоты числа в ряду, относительной частоты. Какие статистические характеристики вы умеете вычислять? Сколько способов вычисления этих характеристик вам известно? Какие ощущения возникали у вас в ходе работы? Какие трудности возникли? Как вы их преодолевали?
Диалог с учителем, рефлексия

Урок № 4 «Интервальные ряды. Наглядное представление статистической информации»



Цели урока: Проконтролировать знания учащихся по пройденному материалу. Научить строить и обрабатывать интервальные ряды, проводить сплошные и выборочные исследования. Рассмотреть понятия генеральной и выборочной совокупности.  Рассмотреть графический способ представления статистической информации. Научить сроить графики, диаграммы, гистограммы для рядов числовых данных. 

Оборудование: тетради, доска, мультимедийный проектор, компьютеры.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей 

3. Самостоятельная работа 

4. Актуализация базовых знаний

5. Ознакомление с новым материалом,  первичное осмысление и применение изученного материала

6. Постановка домашнего задания  

7. Подведение итогов урока, рефлексия 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

1. Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад.
Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей.


Сообщает ребятам, что сегодня комбинированный урок – проверки знаний и изучения нового материала.

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Записывают в тетрадь число, тему урока.

Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели.

3. Самостоятельная работа контролирующего характера, проверка домашнего задания

1. Самостоятельная работа

2. Проверка письменного домашнего задания № 8.4, 8.7.
1. При проверке 70 работ по русскому языку отмечали число орфографических ошибок, допущенных учащимися. Полученный ряд данных представили в виде таблицы частот. Составьте таблицу относительных частот. Задайте всевозможные вопросы к таблице, ответьте на них. Найдите статистические характеристики.
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2. (Дополнительная задача) № 8.6

3. Во время самостоятельной работы учитель проверяет выборочно домашнее задание и выставляет оценки. 
Случайным образом выбираются 7 учеников для выполнения работы за компьютерами, остальные выполняют в  тетрадях.

4. Актуализация базовых знаний

Устный опрос
К доске вызываются 4 ученика и по очереди отвечают на вопросы других учащихся по пройденной теме.

Учитель контролирует работу и выставляет оценки.
Задают вопросы: С чего начинается статистическое исследование? Как можно оформить собранную информацию? Как называются  таблицы данных? Дайте определение частоты числа в ряду, относительной частоты. Какие статистические характеристики вы умеете вычислять? Что такое среднее арифметическое, мода, медиана, размах ряда?

5. Изучение нового материала

Интервальный ряд

Среднее арифметическое интервального ряда

Выборочное исследование

Генеральная совокупность – вся изучаемая совокупность данных

Выборочная совокупность (выборка) – определенная часть генеральной совокупности

Представительная (репрезентативная) выборка – выборка, отражающая характерные особенности исследуемой генеральной совокупности.

Наглядное представление статистической информации

Столбчатой диаграммой пользуются тогда, когда хотят проиллюстрировать динамику изменения данных во времени или распределение данных, полученных в результате статистического исследования.

Круговые диаграммы

Полигон

Гистограммы 
Мы научились строить таблицы частот для рядов данных, но при большом разбросе данных в ряду таблицы частот или относительных частот перестают быть наглядными и становятся очень громоздкими. В таких случаях для анализа данных строят интервальный ряд. Для этого разность между наибольшим и наименьшим значениями делят на несколько равных частей  и, округляя полученный результат, определяют длину интервала. За начало первого интервала часто выбирают наименьшее данное или ближайшее к нему целое число, расположенное левее. Для каждого интервала указывают число данных, попадающих в этот интервал, или выраженное в процентах отношение этого числа к общей численности совокупности. При этом граничное число обычно считают относящимся к последующему интервалу.

Рассмотрим пример на стр. 17 учебника. Пусть, например, на партии из 50 электроламп изучали продолжительность их горения (в часах). По результатам составили такую таблицу: 

Продолжительность горения, ч

Частота

До 200

1

200–400

3

400–600

5

600–800

9

800–1000

16

1000–1200

9

1200–1400

5

1400–1600

2

Пользуясь составленной таблицей, найдем среднюю продолжительность их горения. Для этого составим новую таблицу частот, заменив каждый интервал числом, которое является его серединой. Получим:

Продолжительность горения, ч

Частота

100

1

300

3

500

5

700

9

900

16

1100

9

1300

5

1500

2

Для полученного ряда данных найдем среднее арифметическое:
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Значит, средняя продолжительность горения электроламп приближенно равна 870 часам.

На прошлом уроке вы выполняли тест, результаты которого мы сводили в таблицу и анализировали. Тот же тест можно было бы использовать для более широкой проверки математической подготовки учащихся, например предложить его восьмиклассникам всех школ города или региона. Заметим, что организация такой проверки связана с серьезными трудностями по пересылке тестов в школы, сбору и проверке работ учащихся, обработке полученных результатов. Вообще, проведение любого массового исследования требует больших организационных усилий и финансовых затрат. 

В тех случаях, когда бывает сложно или даже невозможно провести сплошное исследование, его заменяют выборочным.

При выборочном исследовании из всей изучаемой совокупности данных, называемой генеральной совокупностью, выбирается определенная ее часть, то есть составляется выборочная совокупность (выборка), которая подвергается исследованию. При этом выборка должна быть представительной, или, как говорят, репрезентативной, то есть отражающей характерные особенности исследуемой генеральной совокупности.

Пусть, например, в ходе кампании по выборам мэра в городе со стотысячным населением хотят узнать, кто из кандидатов имеет наибольшие шансы на успех. Для этого проводят опрос, например, полутора тысяч избирателей, в ходе которого выясняется, за кого они собираются голосовать. При этом нельзя опрашивать только молодых избирателей или только пенсионеров, так как это может привести к неправильным выводам. Необходимо, чтобы среди опрашиваемых было примерно одинаковое число мужчин и женщин, людей с разным социальным положением и образованием.

Выборочное исследование проводят также и тогда, когда проведение сплошного исследования связано с порчей или уничтожением продукции. Например, при исследовании продолжительности горения партии электроламп, выпущенных заводом, невозможно проверить всю партию, так как это просто привело бы к ее уничтожению.

        Далее продолжаем изучать новый материал, но теперь все учащиеся занимают места за компьютерами. Учитель объясняет новый материал «Наглядное представление статистической информации»

Для наглядного представления данных, полученных в результате статистического исследования, широко используют различные способы их изображения.

Одним из хорошо известных способов наглядного представления ряда данных является построение столбчатой диаграммы.

В таблице показан расход электроэнергии (с точностью до 5 кВт·ч) в некоторой семье в течение года:
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Если строить диаграмму вручную, то мы получим 12 прямоугольников с выбранными произвольно равными основаниями, расположенных на одинаковом расстоянии друг от друга. Высота каждого прямоугольника равна (при выбранном масштабе) расходу электроэнергии в указанный месяц.

Гораздо проще это сделать с помощью компьютера

– Выделите на рабочем листе Excel данные, на основе которых вы хотите построить диаграмму.

– Щелкните кнопкой «Мастер диаграмм» на панели инструментов «Стандартные». Запускаем Мастер диаграмм. Он последовательно предъявляет пользователю четыре диалоговых окна: 

Шаг 1. Выбор типа и варианта типа диаграммы: выбираем тип «Гистограмма» и один из предлагаемых вариантов. Щелкните кнопкой «Далее>».

Шаг 2. Исходные данные для диаграммы. В первой вкладке ничего не меняем, так как в поле «Диапазон» правильно отображается адрес выделенного нами заранее блока. Переключатель «Ряды в:» поставлен в положение «в столбцах». Щелкните «Далее>».

Шаг 3. Параметры диаграммы. Окно содержит шесть вкладок. На вкладке «Заголовки» дадим название «Расход электроэнергии», оси Х – заголовок «Месяцы», оси Y – «Расход электроэнергии». На вкладке «Линии сетки» откажемся от линии сетки (снимем флажки). На вкладке «Подписи данных» выделим переключатель «значение» – над столбиками появятся числовые значения из таблицы. На вкладке «Легенды» установим или снимем флажки. Щелкните кнопкой «Далее>».

Шаг 4. Размещение таблицы. Предлагается на выбор «Поместить диаграммы на листе»: отдельном листе или имеющемся. Выбираем на имеющемся, то есть на рабочем листе с таблицей, и щелкнем кнопкой «Готово». Диаграмма построена.
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Рассмотрите пример построения столбчатой диаграммы на листе 2 электронной книги. 

Задайте вопросы.
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Построение ведется аналогично предыдущей задаче. Высота каждого столбца (при выбранном масштабе) равна частоте, с которой в ряду данных встречается указанное количество детей.

Рассмотрите пример построения столбчатой диаграммы на листе 3 электронной книги. Постройте рядом с данной собственную диагамму.
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Для наглядного изображения соотношения между частями исследуемой совокупности удобно использовать круговые диаграммы. Если результат статистического исследования представлен в виде таблицы относительных частот, то для построения круговой диаграммы круг разбивается на секторы, центральные углы которых пропорциональны относительным частотам, определенным для каждой группы данных.

Рассмотрите таблицу относительных частот, представленную на листе, 4 и постройте круговую диаграмму. Построение ведется аналогично.
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 Динамику изменения статистических данных во времени часто иллюстрируют с помощью полигона. Для построения полигона отмечают в координатной плоскости точки, абсциссами которых служат моменты времени, а ординатами – соответствующие им статистические данные. Соединив последовательно эти точки отрезками, получают ломаную, которую называют полигоном. В Excel данная диаграмма называется графиком.

Рассмотрите пример на листе 5. Имеются, например, следующие данные о производстве заводом приборов в первом полугодии 2002 г. (по месяцам):
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Интервальные ряды данных изображают с помощью гистограмм. Гистограмма представляет собой ступенчатую фигуру, составленную из сомкнутых прямоугольников. Основание каждого прямоугольника равно длине интервала, а высота – частоте или относительной частоте. Таким образом, в гистограмме, в отличие от обычной столбчатой диаграммы, основания прямоугольников выбираются не произвольно, а строго определены длиной интервала. Рассмотрите пример построения гистограммы на стр. 27 учебника.


На листе 6 книги постройте таблицу со стр. 17 учебника и проиллюстрируйте результаты с помощью гистограммы.


Ведут диалог с учителем, отвечают на вопросы, изучают теоретический материал на стр. 17 учебника

Занимают места за компьютерами, открывают программу электронных таблиц. Запускают файл наглядное-представление.xls.

Вслед за объяснениями учителя учащиеся строят диаграммы, гистограммы, графики на компьютерах.

Строят диаграмму

Задают вопросы, отвечают на вопросы учителя

Строят диаграмму
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Переносят данные таблицы со стр.17 учебника в лист 6 электронной книги и строят гистограмму.

6. Постановка домашнего задания

Задания № 8.9, 8.16, 8.19 (форма выполнения задания – на компьютерах или в тетрадях – выбирается учащимися самостоятельно)

Подготовить вопросы для социологического исследования «Здоровый образ жизни»
Даёт пояснения по домашнему заданию. Просит ребят продолжать учить определения по изученным темам. 
Записывают домашнее задание в дневники. 

8. Подведение итогов урока, рефлексия


          Что нового вы узнали на уроке? В каких случаях строят интервальный ряд? Что значит наглядно представить статистическую информацию? В каких случаях строятся столбчатые диаграммы, круговые диаграммы, полигоны, гистограммы?

Какие ощущения возникали у вас в ходе работы? Какие трудности возникли? Как вы их преодолевали?
Отвечают на вопросы, участвуют в рефлекии.

Урок № 5 «Социологическое мини-исследование «Здоровый образ жизни»

Цели урока: Создать условия для формирования целостного восприятия мира, показать, как применяются полученные из математической статистики знания на практике. Организовать по заранее подготовленному с помощью учеников вопроснику, социологическое мини-исследование на тему «Здоровый образ жизни». Проанализировать полученные данные. Сделать выводы. Расширить знания оздоровом образе жизни.

Оборудование: тетради, доска, мультимедийный проектор, компьютеры.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей 

3. Проверка домашнего задания

4. Этап социологического мини-исследования 

5. Практическая работа в группах по 2 человека по индивидуальным заданиям (на компьютерах)

6. Презентация обработанной информации 

7. Расширение знаний о здоровом образе жизни

8. Постановка домашнего задания  

9. Подведение итогов урока, рефлексия 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

1. Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад
Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей.


Сообщает ребятам, что сегодня интегрированный урок «математика»+ «информатика» + «ОБЖ», сообщает тему урока

Эпиграф: «Образование без воспитания и ложно, и опасно: то, что оно дает, - это всего лишь полуобразование; чванливое, самоуверенное, заносчивое, оно вооружает бездуховность, развязывает в человеке «волка». И.Ильин

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели и обсуждая эпиграф к уроку.

3.Проверка домашнего задания

Решения заданий № 8.9, 8.16, 8.19
Проверяет выборочно, отвечает на возникшие вопросы.

Решение задания 8.19 проверяем через проектор (кто-то из учеников предлагает свое электронное решение)

Решение задания 8.9

Х=(20*25+24*18+28*5+32*2)/50=23


Решение задания 8.16
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4.Этап социологического мини-исследования


Организовываем с помощью учеников социологическое мини-исследование на тему «Здоровый образ жизни». Варианты вопросов: 

· Сколько времени за день вы тратите на выполнение домашнего задания?

· Курите ли вы? (Если да, то сколько сигарет в день выкуриваете?)

· Сколько времени за день вы  находитесь на свежем воздухе?

· Сколько времени вы проводите у компьютера?

· Занимаетесь ли вы спортом? (Сколько часов в неделю?)

· Употребляете ли вы пиво? (Сколько бутылок в неделю?)

Разбивает учащихся на группы по 2 человека, выдает бланк – опросник каждой группе
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Наиболее острые вопросы обсуждаются с учащимися заранее, и готовится вопросник.

В течение 3-5 минут учащиеся опрашивают одноклассников, данные заносят в бланк ответов.

5.Практическая работа в группах по 2 человека по индивидуальным заданиям (на компьютерах)


Каждая группа получает маршрутный лист с заданиями и проводит обработку данных по одному из вопросов.

Далее необходимо скопировать готовую обработанную информацию в слайд презентации и приготовить речь для защиты. 
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Выполняют индивидуальные задания за компьютерами, готовятся к демонстрации результатов через проектор

6.Презентация обработанной информации


Координирует работу класса, помогает формулировать выводы.
Представитель каждой группы комментирует результаты соц. исследования, сопровождая полученные выводы наглядной табличной и графической демонстрацией 

7.Расширение знаний о здоровом образе жизни


Основной вывод – здорового образа жизни придерживаются единицы. Но какие последствия имеет такое бездумное отношение к себе и собственному телу?

Предлагаю посмотреть презентацию о вреде курения, пива и необходимости занятий спортом.
Диалог о вреде курения, употребления спиртных напитков.

8.Постановка домашнего задания

Повторить определения по теме урока, из курса физики повторить методы определения плотности, понятие массы, объема. Решить задачи № 8.20, 8.24
Даёт пояснения по домашнему заданию. Просит ребят продолжать учить определения по изученным темам. 
Записывают домашнее задание в дневники. 


8. Подведение итогов урока, рефлексия



          Что нового вы узнали на уроке? Какие ощущения возникали у вас в ходе работы? Какие трудности возникли? Как вы их преодолевали?

Сегодня мы проиллюстрировали прикладной характер  математических знаний. Давайте не будем упускать эту возможность и на следующем уроке посмотрим, как можно знания математической статистики  и информатики применить  в физике.

Мир един! И давайте не будем делить его на части!

Спасибо, ребята, за плодотворную работу и будьте здоровы!


                Урок № 6 «Статистическое исследование в физике»



Цели урока:  

1.1. Относительно учащихся: на основании результатов проведенного исследования по определению плотности вещества, из которого изготовлено тело, произвести сбор и обработку числовых данных средствами математической статистики и электронных таблиц и сделать вывод, из какого материала изготовлено твердое тело. 

1.2. Относительно педагога: обобщить и систематизировать знания учащихся по сбору и обработке числовых данных, показать практическое применение полученных знаний. 

1.3. Совместные цели: создание условий для формирования целостной картины мира на примере исследования информации, усиление практической направленности изучения математики.

Поэтапные цели:

· провести исследование по определению плотности вещества, из которого изготовлено тело;

· произвести сбор числовых данных, сформировать электронную таблицу;

· обработать числовой ряд средствами математической статистики и электронных таблиц; определить, какая статистическая характеристика характеризует наиболее вероятное значение плотности тела;

· сравнить полученный результат с табличными значениями и сделать вывод, из какого материала изготовлено твердое тело. 

Конкретная цель: 

· Определить из какого вещества изготовлено твердое тело.

Отбор содержания учебного материала для составления урока

Математика: статистические характеристики (среднее арифметическое, размах, мода, медиана), сбор и группировка статистических данных, наглядное представление статистической информации.

Физика: умение находить массу тела на рычажных весах, объем тела при помощи измерительного цилиндра, знать определение плотности вещества и формулу для ее вычисления.

Информатика: основы работы с электронными таблицами Excel (понятие таблицы, столбца, ячейки, строки, формулы, средства «размножения» формул); умение создавать электронную таблицу, вводить в нее данные, производить автоматические вычисления средствами формул, копировать формулы, создавать  графические иллюстрации данных.

Оборудование: тетради, доска, таблицы  плотности, учебник «Элементы статистики и теории вероятностей», проектор, компьютеры, рычажные весы, динамометры, мензурка с водой, линейка.

Дополнительные источники информации:

Учебник физики для 7 класса (страницы 161-165).

В случае возникновения трудностей при работе с электронными таблицами, можно всегда воспользоваться компьютерной справкой.

Тип урока: обобщения, применения знаний на практике. 

Форма урока: урок-исследование.

 Обоснование выбора:

«вооружение знаниями, умениями и навыками с позиций принципа целостности, отраженного в мышлении, чувствах и действиях…» Чапаев Н.К.

Структура  урока 

1. Организационный этап 

2. Сообщение темы урока и постановка его целей и задач

3. Проверка домашнего задания

4. Этап физического исследования по определению плотности

5. Выдвижение гипотезы

6. Практическая работа за компьютером

7. Проверка гипотезы, вывод

8. Постановка домашнего задания  

9. Подведение итогов урока, рефлексия 

ХОД УРОКА.

Основное содержание учебного материала
Деятельность учителя
Деятельность учащихся

1.Организационный момент.


Доброжелательно приветствует учеников, выясняет у дежурных отсутствующих в классе, настраивает ребят на рабочий лад
Приветствуют учителя, усаживаются за рабочие места, проверяют рабочее место.

2. Сообщение темы урока и постановка его целей и задач


Сообщает ребятам, что сегодня интегрированный урок «математическая статистика» + «информатика» + «физика», сообщает тему урока

Эпиграф: «Независимо от того, в какой отрасли знания получены числовые данные, они обладают определенными свойствами, для выявления которых может потребоваться особого рода научный метод обработки. Последний известен как статистический метод или, короче, статистика». Дж. Юл. М. Кендалл.

Постановка задачи: Перед вами твердое тело. Требуется определить, из какого материала оно изготовлено.

Предлагает учащимся поставить цели урока. 

Организует диалог учащихся, при необходимости поправляет их, дополняет и обобщает цели урока.
Ведут диалог с учителем, одноклассниками, предлагая свои цели и обсуждая эпиграф к уроку.

3.Проверка домашнего задания

Решения заданий № 8.20,  8.24
Один ученик по желанию оформляет решение на доске или (если решение представлено в электронном виде), проверяется с помощью проектора.

Учитель отвечает на возникшие вопросы.
Задают вопросы по необходимости

4. Этап физического исследования по определению плотности

Плотность – физическая величина, равная отношению массы вещества к его объему

практическая работа
Работа в группах по 2 человека.

Эвристические вопросы и задания:

Из какого материала изготовлена деталь? (для определения материала необходимо знать плотность вещества, а потом по таблице плотностей можно определить материал) Предложите способ определения вещества, из которого изготовлено тело (Надо найти массу тела и его объем). Предложите способ определения массы (1 способ – на рычажных весах взвесить тело, 2 способ – динамометром измерить силу тяжести и разделить результат на ускорение свободного падения). Предложите способ определения объема тела (1 способ – опустить тело в мензурку с водой и определить разность уровней жидкости до и после погружения, 2 способ – измерить линейные размеры тела и применить формулу объема параллелепипеда).

Пожалуйста, приступайте к работе, и любым, предложенным вами способом, определите плотность вещества.

По необходимости консультирует, помогает.
Ведут обсуждение возможных вариантов решения задачи

Измеряют плотность вещества, озвучивают результат.

5.Выдвижение гипотезы


Выясняется, что результаты учеников отличаются между собой: получены разные числовые значения плотности в силу неточностей измерений.

Постановка проблемы: какой материал для данного тела наиболее вероятен? 

Мозговой штурм: поиск средств для решения проблемы (средство найдено -  произведем обработку числовой информации средствами математической статистики).
Сравнение полученных результатов с табличными значениями плотности для определения материала тела (ясно, что варианты материалов у учащихся разные). Выдвижение гипотез: какой может быть материал.

Предлагают свои варианты средств для решения проблемы.

6.Практическая работа за компьютером


Контролирует работу, оказывает помощь при необходимости

Возврат к поставленной в начале урока, задаче. Выбор статистической характеристики, которая поможет решить задачу: определение материала, из которого изготовлено тело.
Работа за компьютером: сбор числовых данных (различных значений плотности) в единую таблицу. Создание упорядоченного числового ряда и определение основных статистических характеристик.

Решить задачу поможет среднее арифметическое.

7.Проверка гипотезы, вывод


Замечание: в данном случае можно высказать только предположение о виде материала.
По найденному среднему арифметическому высказывается предположение: судя по плотности материала, данная деталь изготовлена из… 

8.Постановка домашнего задания

Предлагается выдвинуть гипотезу, что … произвести сбор числовых данных для последующего анализа и  проверки  гипотезы.


Дает пояснения к домашнему заданию. Со следующего урока каждый из вас будет работать над собственным проектом «Математическая статистика в нашей жизни»

Например, гипотеза: в нашем классе большинство учеников родились зимой. Собрать данные о месяцах рождения учеников и составить упорядоченный числовой ряд.


Записывают домашнее задание в дневники, задают вопросы

8. Подведение итогов урока, рефлексия


· Какую задачу мы ставили в начале урока?

· Какие чувства и ощущения возникали у вас в ходе работы?

· Каков главный результат урока?

· Какие трудности встретились?

Выставляются оценки за работу на уроке таким образом, чтобы учесть даже малое приращение каждого ученика.

Сегодня мы проиллюстрировали прикладной характер  математических знаний. Давайте не будем упускать эту возможность, и на следующем уроке каждый из вас постарается найти свое применение математическим знаниям.

Мир един! И давайте не будем делить его на части!

Спасибо, ребята, за плодотворную работу!
Отвечают на вопросы, участвуют в рефлекии.

Урок № 7 Работа над собственным проектом «Математическая статистика в нашей жизни»

Цели урока: создать условия для формирования целостной картины мира во всех ее взаимосвязях и проявлениях; содействовать развитию творческого мышления и воображения; обобщить знания, полученные в ходе изучения математической статистики и применить их в практической исследовательской деятельности; приобщить учащихся к использованию научных методов познания.

Предлагается выдвинуть гипотезу, что … произвести самостоятельное мини-исследование, обработать полученные числовые данные, определить статистические характеристики и проверить свою гипотезу.

Структура урока аналогична структуре уроков № 5,6. Однако все учащиеся работают над собственным проектом, выдвигают свои гипотезы, производят сбор, обработку и анализ числовой информации. Возможна работа в группах по 2-3 человека.

Работа в индивидуальном темпе. Учитель консультирует, помогает с выбором дополнительной литературы.

Гипотезы, выдвинутые учащимися:

1. В нашей школе большинство учеников родились осенью

2. У большинства жильцов нашего дома жилищная площадь соответствует количеству членов семьи

3. Уровень доходов банковских работников выше уровня доходов других работающих граждан

4. Питание граждан с высоким уровнем доходов лучше, чем питание граждан с низким уровнем доходов (Перефразировали «С ростом доходов доля расходов на питание повышается»)

5. Чем выше уровень доходов населения, тем больше доля расходов на накопление

Урок-зачет  № 8 «Защита собственного проекта»

Цели урока:  обсудить исследовательские работы учащихся; наглядно продемонстрировать результаты работы; проверить правильность выдвинутых гипотез.

Каждая группа защищает свой проект по плану:

1. Тема

2. Цель

3. Актуальность темы

4. Графическое представление собранной числовой информации

5. Статистические характеристики

6. Проверка гипотезы

7. Вывод

Далее подведение итогов урока, рефлексия, выставление оценок.
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Проверка домашнего задания
№ 7.6

		День недели		Пн		Вт		Ср		Чт		Пт		Сб		Вс

		Количество картофеля, кг		275		286		250		290		296		315		325

																

																

		x=(275+286+250+290+296+315+325)/7=								291		кг				

																

		Ответ: в среднем ежедневно продавали 291 кг картофеля														
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