Приложение 5
А сейчас мы перейдем к изучению новой темы: «Электроемкость проводника».

Цель нашего урока: выяснить физический смысл электроемкости, сформировать понятие конденсатор.

С понятием конденсатор, фарада, микрофарада и т.д. сейчас приходиться встречаться часто, особенно тем, кто имеет дело с радио. Чтобы сознательно и успешно пользоваться этим понятием, надо прежде всего отчетливо представлять себе, что такое электроемкость.

Возьмем проводник, изолированный от Земли, и не изменяя его расположение относительно других проводников, будем его электризовать.

Опыт показывает, что заряд q такого проводника изменяется прямо пропорционально потенциалу проводника φ.

q ~ φ 

2q→2φ

3q→3φ
q = С*φ

Коэффициент пропорциональности С остается постоянным только в условиях данного примера. Если же провести аналогичный опыт с другим проводником или изменить внешние условия в первом опыте, то С будет иметь уже другое численное значение.

Величина С, характеризующая зависимость заряда наэлектризованного проводника от внешних условий, размеров и формы проводника, называется электроемкостью проводника.

Электроемкость проводника измеряется количеством электричества, нужного для повышения потенциала этого проводника на единицу.

Если передавать один и тот же заряд различным проводникам, находящимся в одинаковых условиях, то их потенциалы по отношению к земле будут различны.

Опыт № 1
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Рисунок 2

Так, например, если передавать одинаковые заряды двум изолированным металлическим шарам различных радиусов и применять их потенциалы электрометром, то окажется, что потенциал шара с меньшим радиусом получается выше потенциала шара с большим радиусом.

Следовательно, емкость проводника зависит от его размеров.

В XVII - XVIII в.в. электричество представляли себе как некую невесомую электрическую жидкость, которая могла «вливаться» в проводник и «выливаться» из него. Отсюда понятно возникновение термина «электроемкость» проводника. На емкость проводника существенное влияние оказывают окружающие проводник тела.

Опыт № 2.

Если заряженный шар охватить ладонями, не касаясь его, то электрометр, соединенный с ним, покажет уменьшение потенциала. Такое уменьшение потенциала при неизменности заряда на шаре указывает на возрастание электроемкости шара.

Емкость уединенного проводника зависит от его размеров и формы. Емкость проводника не зависит от мате[image: image3.png]


риала проводника. Выведем единицу измерения электроемкости С[image: image5.png]
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Фарадой называется электроемкость такого проводника, которому для повышения потенциала на 1 В необходимо сообщить заряд в 1 Кл.

1 мкФ = 10-6Ф

1пФ = 10-12 Ф

Электроемкость проводника правильной формы может быть рассчитана теоретически. В качестве примера покажем, как получается формула для вычисления электроемкости уединенного проводящего шара с радиусом r.
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Электроёмкость уединенного проводящего шара прямо  пропорционально его радиусу.

В вакууме электроёмкостью в 1 Ф обладает шар с радиусом 9*106 км. Этот радиус в 23 раза больше расстояния от Земли до Луны. Мы с вами писали, что единицей измерения диэлектрической проницаемости среды является [image: image18.png]H M2



, а воспользуемся формулой (1 )
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Выходит, что единицей измерения диэлектрической проницаемости в Си является [image: image21.png]@
M
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Теперь пишем [image: image24.png]£y = 8,85+ 107122
M




Когда мы берем проводник, и электризуем его. То где располагаются заряды на проводнике? Только на внешней поверхности проводника располагаются заряды, поэтому ни материал, ни его масса не влияют на электроемкость.
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