Приложение 2

Влияет ли на электроемкость проводника масса его, материал из чего сделан проводник? (Нет)

Электроемкость зависит от формы и площади поверхности проводника, так как проводник электризуется через влияние, электроемкость проводника должна зависеть от расположения вблизи него других, проводников и от окружающей среды.

Покажем это на опыте № 1.

[image: image1.png]


[image: image2.png]



Рисунок 3.
Возьмем два металлических диска, укрепленных на подставках из диэлектрика. Диск А соединим с электрометром, корпус которого заземлен, а диск В отодвинем от диска А. Наэлектризуем диск А, сообщив ему заряд q, который в дальнейшем будет оставаться неизменным.

Заметив значение потенциала диска А по показанию электрометра, начнем приближать к нему диск В, одновременно наблюдая за стрелкой прибора. Оказывается, потенциал φ у диска А при этом уменьшается. Еще более резкое уменьшение потенциала φ можно наблюдать при соединении диска В с Землей. Принимая во внимание, что заряд q на диске А при этом не изменяется, с помощью формулы можно заключить, что электроемкость системы дисков увеличивается. Заменяя воздух между дисками другим диэлектриком, можно опять обнаружить увеличение электроемкости системы дисков.

Как же объяснить результаты опытов?

Когда диск В попадает в поле диска А, то он электризуется влиянием и создает свое поле.

Если соединить диск В с Землей, то на нем останутся только заряды противоположного знака по сравнению с зарядами на диске А. Это усиливает поле диска В, которое еще более снижает потенциал на диске А. Когда мы вносим между дисками диэлектрик (например стекло), то он поляризуется. Поляризационные заряды, расположенные вблизи поверхности диска А, связывают часть его зарядов.

Поэтому можно считать, что плотность зарядов на диске А, вместо (, становится равной ( - (ПОЛ. Это и означает, что электроемкость диска возрастает.
До 1650 г. - времени, когда в Европе пробудился большой интерес к электричеству - не было известно способа хранения электрических зарядов. «Хранилище» для электричества было изобретено в 1745 году в голландском городе Лейдене и получило название лейденской банки. Лейденская банка, способная хранить электрический заряд, является разновидностью конденсатора.
Конденсатор (в переводе на русский) - сгуститель.

В радиоприемниках, телевизорах, магнитофонах и во многих электронных приборах применяют конденсаторы - устройства, служащие для накопления электрических зарядов и электрической энергии, электроемкость которых не зависит от внешних условий, т.е. имеет определенную величину.

Чтобы конденсатор выполнял свое назначение при неизменных внешних условиях, он должен удерживать накопленные заряды и энергию в течении длительного времени. Для получения определенной электроемкости удобно взять два проводника, расположить их как можно ближе друг к другу, а между ними поместить диэлектрик. Электризовать эти проводники следует разноименно, т.к. взаимное притяжение зарядов на проводниках будет способствовать накоплению больших зарядов. Диэлектрик играет двоякую роль: во-первых, он увеличивает электроемкость и, во-вторых, не дает зарядам нейтрализоваться, т.е. перескочить с одного проводника на другой.

Два проводника, в которых накапливаются заряды, называются обкладками конденсатора. Чтобы электроемкость конденсатора сохранялась и не зависела от окружающих тел, все электрическое поле его зарядов должно быть сосредоточено между обкладками.

Для предохранения конденсатора от механических внешних воздействий его заключают в корпус.

Накопление зарядов на обкладках конденсатора называется его зарядкой.

Нейтрализация зарядов конденсатора при соединении его обкладок проводником называется разрядкой.

Количество электричества q, которое переходит с одной обкладки на другую в процессе разрядки конденсатора, называется его зарядом. Этот заряд q равен кол-ву электричества, находящегося на одной из обкладок заряженного конденсатора. Он прямо пропорционален напряжению U между обкладками конденсатора.    Поэтому электроемкость конденсатора    выражается формулой
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Чтобы зарядить конденсатор, нужно соединить его обкладки с двумя полюсами источника электрической энергии, при изготовлении конденсатор рассчитывается на определенное рабочее напряжение.

Конденсатор величиной с книгу может иметь емкость больше земного шара. Благодаря этому в конденсаторах накапливается огромный заряд при сравнительно малой разности потенциалов между пластинами.

Накопление большего заряда за счет большой емкости, а не напряжения очень важно. Повышать напряжение неограниченно нельзя, т.к. наступит «пробой» конденсатора.

Его обкладки замкнутся накоротко, и конденсатор выйдет из строя.

Если напряжение на конденсаторе окажется выше придельного, то его диэлектрик будет пробит.

Опыт № 4. Показать типы конденсаторов.

Когда обкладки конденсатора являются плоскими поверхностями, конденсатор называется плоским.

Пусть площадь одной из обкладок конденсатора S, d - толщина диэлектрика,  (с - его диэлектрическая проницаемость; тогда электроемкость плоского конденсатора выразится формулой С =[image: image5.png]



Конденсаторы таких конструкций, что их емкость не может быть изменена, называют постоянными конденсаторами      конденсаторы, емкость которых может изменятся, называется переменными.
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А)


Б)

Рисунок 4. А) – постоянный конденсатор;
 Б) – переменный конденсатор

Постоянные конденсаторы имеют разнообразные формы и изготовляются из различных материалов.

1. Керамические конденсаторы обкладками являются тонкие слои серебра, нанесенные на диэлектрик методом вжигания. В качестве диэлектрика применяется керамический материал (например, фосфор). Применяются в колебательных контурах и др. цепях, где требуется стабильная емкость при изменении температуры.
2. Бумажные конденсаторы обкладками служит фольга, а диэлектриком - специальная бумага. Чередующиеся фольговые и бумажные ленты

сворачиваются в рулон и помещаются в корпус. Применяются в сглаживающих фильтрах, блоках питания, в выпрямительных схемах.

3. Слюдяные конденсаторы - Обкладками являются фольга или тонкие слои серебра. В качестве диэлектрика применяется слюда. Применяются в радиотехнической аппаратуре.

4. Электролитические конденсаторы В качестве диэлектрика выступает тонкий слой окиси, обложенный электрохимическим путем на поверхности алюминиевой фольги, которая образует одну из обкладок. Другой обкладкой служит специальная бумага, пропитанная электролитом и всей своей поверхностью прилегающая к покрытой окисью фольге. Используя главным образом в целях питания радиотехнической и электронной аппаратуры.
На корпусах конденсаторов отмечается их тип.

КДК - конденсатор дисковый керамический, К ДМ - конденсатор керамический дисковый малогабаритный, КСО - конденсатор слюдяной опрессованный пластмассой, КСГ - конденсатор слюдяной герметизированный, БМ - бумажный малогабаритный конденсатор в цилиндрическом корпусе; БПМ - бумажный герметизированный малогабаритный конденсатор в цилиндрическом корпусе, КЭ -конденсатор электролитический с алюминиевым анодом, КЭГ - конденсатор электролитический герметизированный с алюминиевым анодом.

Кроме типа конденсатора, на корпусе дается его емкость с указанием класса точности, рабочее напряжение, год выпуска.

Переменные конденсаторы также имеют ряд различных конструкций, наиболее распространенными являются переменные воздушные конденсаторы; они обычно устанавливаются в контурах настройки радиоприемников.

Во многих случаях для получения нужной электроемкости конденсаторы приходится соединять в группу, которая называется батареей. Это позволяет при имеющемся наборе конденсаторов получать батареи различной емкости. Соединение конденсаторов может быть последовательным и параллельным.
Последовательным называется такое соединение конденсаторов, при котором отрицательно заряженная обкладка предыдущего конденсатора соединена с положительно заряженной обкладкой последующего и т.д.


При последовательном соединении на всех обкладках конденсаторов будут одинаковые по величине заряды q, т.к. заряды находятся в равновесии, то потенциалы обкладок, соединенных между собой проводниками, будут одинаковыми.
(φ1-φ2 )+(φ2- φ3)( φ 3-φ4)= φ1- φ4

U6=Ui+ U2+U3+U4
Для двух конденсаторов
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Параллельным называется соединение конденсаторов, при котором все положительно заряженные обкладки присоединены к одному проводу, а отрицательно заряженные к другому.

В этом случае напряжение на всех конденсаторах одинаковы и равны U, а заряд на батарее qб равен сумме зарядов на отдельных конденсаторах: 
qб=q1 + q2 +….+qn откуда

СбU=C1U+C2qU+…+CnU, сократим на U7

Сб=С1+С2+…+Сn
т.е. при параллельном соединении электроемкость батареи получается больше, чем самая большая из электроемкостей отдельных конденсаторов.
Наличие энергии у электрического поля является важным признаком его материальности.

Работа сил электрического поля при перемещении заряда q между двумя точками поля равна q*U, если напряжение U остается постоянным. Однако при зарядке конденсатора напряжение на его обкладках возрастает от 0 до U и при вычислении работы поля для напряжения в этом случае нужно брать его среднее значение. Таким образом
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Т.к. эта работа А идет на увеличение энергии W заряженного конденсатора, то W=A, следовательно, энергия заряженного конденсатора выражается формулой 
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