ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Последовательный перечень тем и их краткое содержание

	тема
	кабинет
	часы
	Основные понятия
	Проблемы
	Содержание
	эксперимент
	интеграция

	Введение

Инструктаж по ТБ
	Информационных технологий, химии
	2
	Науки, изучающие природу

Правила ТБ в химической лаборатории и кабинете информационных технологий
	Надо ли изучать окружающий нас мир?


	Без знаний окружающего мира жизнь человека невозможна.
	Компьютерный эксперимент
	

	Как совершаются открытия
	
	14
	Физика-6 (3+3)

Химия-8 (4+4)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Изобретение фосфора
	химии
	2
	Алхимия, перегонка, фосфор
	Можно ли получить философский камень?
	История открытия фосфора
	Кратная перегонка жидкости
	История, 

химия

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ловкость рук
	Информационных технологий,
	1
	осязание


	Можем ли мы идентифицировать все, что трогаем руками?
	Форму и сущность предметов можно воспринимать прикосновением, но при этом невозможно узнать, как они выглядят и их цвет
	Компьютерный эксперимент 


	физика

биология



	5 минут, не касаясь ничего.
	
	
	
	Попробуйте 5 минут ничего не касаться.

Получилось?
	Осязание необходимо человеку постоянно для получения достоверной информации об окружающей среде.
	Компьютерный эксперимент
	

	Горячий или холодный?
	
	
	Температура

Относительность понятий
	Легко ли отличить горячее от холодного?
	Кожа человека измеряет температуру окружающей среды не точно, а относительно.

Точное измерение температуры возможно термометром.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Дай мне место, я нагрет.
	
	1
	Зависимость объема тела от его температуры.
	Почему стучат колеса поезда?
	Летом – жарко, а зимой – холодно, поэтому рельсы летом будут удлиняться, а зимой сжиматься.

Учитывая это между рельсами делают зазоры.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

	Холодный шашлык
	
	
	теплопроводность
	Почему у металлических сковородок пластмассовые ручки?
	Металлы -хорошие проводники тепла, а пластмассы – изоляторы. Сумка-холодильник.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

	Спасение тягой
	
	
	Горение
	Достаточно ли только дров и тепла, чтобы развести огонь?
	Воздух – необходимое условие для горения.

Способы тушения пожара.
	Компьютерный эксперимент
	Химия

Физика

	
	
	
	
	
	
	
	

	Изобретение стекла
	химии
	2
	Кремний, силикаты, виды стекол
	Как получить стекло?
	История открытия процесса получения стекла
	стекловарение
	История, геология, хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Пустой или полный?
	Информационных технологий,
	1
	Воздух
	Выпив стакан, воды мы говорим, что он пустой. Так ли это на самом деле?
	Воздух – это не пустота.

Изобретение водолазного колокола.
	Компьютерный эксперимент
	физика

техника

	Мягкая посадка
	
	
	Сопротивление воздуха

Давление
	Как сделать так, чтобы космические аппараты с живыми существами на борту приземлялись без аварий на Землю?
	Изобретение и принципы работы парашюта
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Техника

	Существует ли воздух?
	
	
	
	Какой должен быть передний конец у ракеты?
	Для уменьшения сопротивления воздуха выбирают обтекаемую форму.

Аэродинамические испытания автомобилей, самолетов и ракет 
	Компьютерный эксперимент
	Физика

	Кто первый коснется Земли – тот проиграл!
	
	1
	
	Как парашютисты выпрыгнувшие в разное время из самолета, собираются вместе для выполнения фигур?
	Для увеличения сопротивления воздуха надо увеличить площадь поверхности тела – это замедлит скорость падения.

И наоборот.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

	Где мы плаваем лучше всего?
	
	
	Плавание тел,

Плотность жидкости

Сила Архимеда

Давление
	Почему в море плавать легче, чем в озере или в бассейне?
	Плавание тел в жидкостях с различной плотностью.

Концентрация соли в разных морях и океанах
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия

	Подводная лодка в бутылке
	
	
	
	Как подводные лодки погружаются и поднимаются на мелководье?
	Основные принципы погружения и подъема подводной лодки на мелководье.
	Компьютерный эксперимент
	физика

	
	
	
	
	
	
	
	

	Изобретение бумаги
	химии
	2
	целлюлоза
	Из чего делают бумагу?
	История процесса получения бумаги
	
	История, хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Шар разрушен водой?
	Информационных технологий,
	1
	Сила Архимеда

Давление
	Только ли в верхнем направлении толкает нас вода?
	Воздух для ныряльщиков, скафандр для водолаза и давление в воздушных камерах для дыхания под водой.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Чистая или грязная вода?
	
	
	Растворение

Примеси в жидкостях

Испарение
	Действительно ли чиста вода, которую мы пьем?
	Минеральная и дистиллированная вода. Их отличие. Вред для человека большого количества дистиллированной воды.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия

Биология

Экология



	Пока проходит время
	
	
	Часы

Время
	Как в древности люди измеряли время?
	Принципы работы солнечных и водяных часов
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Техника



	Гигантские или малые шаги
	
	1
	Расстояние
	Как в Древнем Египте профессиональные ходоки измеряли расстояния?
	Средние величины: длина шага, время движения.

Вычисление расстояния.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

	Можем ли мы обогнать свою тень?
	
	
	Реакция человека
	Можно ли измерить скорость реакции человека?
	Время реакции водителя, безопасная дистанция.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Расчет твоей скорости
	
	
	Средняя скорость
	Можно ли измерить скорость тела только наблюдая за его движением?
	Определение средней скорости тела.
	Компьютерный эксперимент
	Физика



	
	
	
	
	
	
	
	

	Изобретение спичек
	химии
	2
	Огонь, условия горения, серная кислота, бертолетова соль, сера
	Как возникает огонь?
	История открытия процесса получения спичек
	Изучение строения пламени свечи
	История, химия, хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Свойства

материи
	
	12
	Физика-6 (3+3)

Химия-6 (3+3)
	
	
	
	

	Твердая или жидкая?
	Информационных технологий,
	1


	Молекулярное строение тел.

Теория движения материков
	Почему водные лыжники во время падения отскакивают от воды, как от льда?
	При большой скорости падения молекулы жидкости не успевают раздвинуться, поэтому жидкость ведет себя как твердое тело. И наоборот – камень – жидкое тело за миллионы лет.
	Компьютерный эксперимент
	Химия 

Физика 

	Устройство качающее воду
	
	
	Химические реакции. Ржавчина
	Откуда берется ржавчина?
	Ржавчина – результат окислительно-восстановительной реакции. Способы защиты железа.
	Компьютерный эксперимент
	

	Растворение железа
	
	
	
	Легко ли растворить железо?
	
	Компьютерный эксперимент
	

	Как надуть воздушныйшар, не дуя? 
	
	1


	Химические реакции
	Как уловить газ при химических реакциях?
	При некоторых химических реакциях выделяется газ, который можно уловить при помощи колбы.
	Компьютерный эксперимент
	

	Защемленная нефть
	
	
	
	Почему простой водой  не удается смыть жир?
	Обычная вода не смешивается с жиром, поэтому необходимо использовать моющие средства.
	Компьютерный эксперимент
	

	Розовый + зеленый = синий
	
	
	Кислотность. химические реакции. 
	Почему много аспирина вызывает боль в желудке?
	Кислота может разъедать стенки желудка, поэтому надо быть осторожным  с аспирином, лучше его запивать молоком (щелочь)
	Компьютерный эксперимент
	Химия

Биология 

	
	
	
	
	
	
	
	

	Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей
	химии
	2
	Чистое вещество и смесь
	Все ли смеси можно разделить?
	Способы разделения смесей
	
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Синий, розовый или зеленый
	Информационных технологий,
	1
	Кислоты и щелочи
	Можем ли мы изменить цвет натурального сока?
	Цвет сока красной свеклы изменяется под воздействием кислот и щелочей 
	Компьютерный эксперимент
	Химия 

Физика

	Ф-шшшшш!
	
	
	Химическая реакция – известняк + уксус.
	Как геологи идентифицируют неизвестный камень?
	При соединении уксуса и минералов, содержащих известняк выделяется газ.
	Компьютерный эксперимент
	Геология 

Химия 

Физика 

	Испытание на твердость
	
	
	Шкала твердости Мооса
	
	Минералы характеризуют по твердости по шкале Мооса.
	Компьютерный эксперимент
	

	Как сформированы кристаллы?
	
	1
	Образование кристаллов
	Почему одни камни из кристаллов, а другие – нет?


	Кристаллы образовывались при медленном остывании вулканической лавы
	Компьютерный эксперимент
	

	Умные кристаллы
	
	
	
	Случайны ли формы кристаллов?
	Всего существует 7 различных кристаллических формаций. каждый минерал имеет свою определенную кристаллическую форму.
	Компьютерный эксперимент
	

	Маленький куб, большой куб
	
	
	
	Откуда такое разнообразие размеров кристаллов?
	Размер кристалла зависит от скорости охлаждения лавы. Чем > скорость остывания, тем < кристалл.  
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Разделение смеси железных и древесных опилок»
	химии
	2
	Намагничивание и отстаивание
	Как разделить смесь железных и древесных опилок?
	Способы разделения смесей
	
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Нос и запахи
	
	1
	Запахи и обоняние
	Что помнит нос?
	Запах – чувство ассоциации и воспоминания
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Архитектура языка
	Информационных технологий,
	
	Язык – орган вкуса
	Все ли части языка одинаково чувствительны к различным вкусам?
	Разные области языка различают различные вкусы.
	Компьютерный эксперимент
	

	Пища:  сколько разных вкусов?
	
	
	
	Что в действительности чувствует язык – орган вкуса?
	
Язык чувствует боль, тепло, холод, состав и строение предметов, а также 4 различных вкуса при помощи специальных бугорков – сосочков.
	Компьютерный эксперимент
	

	Охладитель газа
	
	1
	Горение 

Условия горения
	Все ли газы горят?
	Горит кислород, а углекислый газ – нет.
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

ОБЖ

Химия 

	Поддерживай огонь!
	
	
	
	Что требуется пламени, чтобы гореть?
	Для горения необходимы: топливо, кислород, высокая температура. Способы тушения огня.
	Компьютерный эксперимент
	

	Защищенный солью
	
	
	Условия размножения бактерий.

Свойства соли
	Как может защитить продукты соль?
	Соль вытягивают воду, в которой могут размножаться бактерии, из мяса или рыбы. Поэтому соленые продукты хранятся дольше.
	Компьютерный эксперимент
	Биология

Химия



	Построй свою собственную батарею
	
	
	Открытие и устройство батареи.
	Как работают батарейки?
	Первая батарея была создана в 1800 году Алессандро Вольта
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия 

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Разделение смеси поваренной соли и песка»
	химии
	2
	Растворение , фильтрование, выпаривание, кристаллизация
	Как разделить смесь поваренной соли и песка?
	Способы разделения смесей
	Компьютерный эксперимент
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Воздух 
	
	12
	Физика-6 (3+3)

Химия-6 (3+3)
	
	
	
	

	Можем ли мы видеть воздух?
	Информационных технологий,
	1
	Конвекция 

 
	Почему в жаркие дни над дорогой могут возникать видения?
	Раскаленная дорога нагревает воздух и он поднимается вверх
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

География



	Откуда берется ветер?
	
	
	
	Что создает ветер?
	Нагретые массы воздуха поднимаются вверх, а холодные опускаются вниз. Также эти массы воздуха перемещаются горизонтально, создавая ветер
	Компьютерный эксперимент
	

	Воздушные подьемники
	
	
	
	Откуда берутся воздушные потоки7
	Воздушные массы то поднимаются, то опускаются, в зависимости от их температуры.
	Компьютерный эксперимент
	

	Облако в бутылке
	
	1
	Водяной пар
	Как образуются облака?
	Массы воздуха поднимаясь вверх  охлаждаются и теряют часть своего водяного пара, который превращается в облако
	Компьютерный эксперимент
	

	Загрязненное облако
	
	
	Примеси

Водяной пар
	Могут ли люди создавать облака?
	Кислотные дожди. Образование «грязных облаков »
	Компьютерный эксперимент
	Экология 

Физика 

	Откуда берется конденсация?
	
	
	Состав воздуха

Конденсация 
	Есть ли в воздухе вода?
	При охлаждении происходит конденсация водяных паров воздуха
	Компьютерный эксперимент
	Химия 

Физика 

	Пар, который заставляет нас дрожжать
	
	
	Испарение 
	Почему нам холодно, когда мы выходим их воды?
	Вода, испаряясь , забирает тепло 
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

	
	
	
	
	
	
	
	


	Состав воздуха.
	химии
	2
	Кислород. Азот. Водород. Углекислый газ.
	Из чего состоит воздух?
	Кислород. Азот. Водород. Углекислый газ.
	
	история

	
	
	
	
	
	
	
	

	Есть ли у воздуха вес?
	Информационных технологий,
	1
	атмосферное давление 

вес воздуха  


	Можем ли мы взвесить воздух?
	Воздух имеет вес и создает атмосферное давление
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

	Атмосферное давление
	
	
	
	Почему не чувствуем веса воздуха7
	Давление внутри нас = давлению атмосферному
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология 

	Невидимая сила
	
	
	
	Можно ли показать давление воздуха?
	Можно измерить при помощи приборов


	Компьютерный эксперимент
	Физика 



	Подъем! Уменьшаем давление!
	
	1
	
	Какие сюрпризы могут нас ждать при подъеме в горы?
	Уменьшается атмосферное давление 
	Компьютерный эксперимент
	

	Пролитый стакан
	
	
	
	Почему вода не вытекает из соломинки, если один конец закрыть?
	Атмосферное давление может удерживать столб воды до 10 метров
	Компьютерный эксперимент
	

	Воздушный поток, который сближает вещи
	
	
	
	Действительно торнадо может перемещать тяжелые предметы?
	Внутри воздушного потока атмосферное давление меньше, чем снаружи. Поэтому предметы втягиваются внутрь
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Получение кислорода»
	химии
	2
	Пробирка, штатив, пробка с газоотводной трубкой
	Как получить кислорол?
	Свойства кислорода, правила ТБ при работе с открытым огнем и стеклом
	
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Космический планер
	Информационных технологий,
	1
	Подъемная сила крыла самолета
	Как средство, весящее несколько тонн может лететь словно птица?
	Космический планер опирается крылом на воздух, используя разрежение воздуха над крылом
	Компьютерный эксперимент
	Физика 



	Водяная пушка
	
	
	разрежение
	Как работает водяной пистолет?
	Воздух, вылетающий из ствола пистолета приводит в движение воду, которая распыляется каплями или бьет струей
	Компьютерный эксперимент
	

	Подвинься, чтобы я мог согреться
	
	
	Расширении газа при нагревании
	Почему летом автомобильные шины иногда лопаются?
	При высокой температуре воздух расширяется
	Компьютерный эксперимент
	

	Масло улавливает пузырь
	
	1
	Растворение газов
	Опасно ли пролитое моторное масло для окружающей среды?
	Масло как и нефть плохо пропускает воздух, поэтому живые существа в земле и в воде могут погибнуть от удушья
	Компьютерный эксперимент
	Экология

Физика 

Химия 

	Сухая бумага
	
	
	Давление воздуха
	Как водолазы могут оставаться под водой долгое  время?
	Водолазы берут запас воздуха с собой в специальных баллонах.
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

	Погода в бутылке
	
	
	
	Что такое «область низкого давления» и антициклон?
	Циклон –область с пониженным давлением. Он всасывает воздух и облака

Антициклон – область с повышенным давлением выталкивает воздух
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

География



	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Получение углекислого газа»
	химии
	2
	Пробирка, штатив, пробка с газоотводной трубкой
	Как получить углекислый газ?
	Свойства углекислого газа
	
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Вода 
	
	12
	Физика-6 (3+3)

Химия-6 (3+3)
	
	
	
	

	Можем ли мы разбить воду?
	Информационных технологий,
	1
	Химическая реакция

Формула воды
	Что такое Н2О?
	Получение водорода и кислорода при помощи электричества. Использование водорода и кислорода в ракетных двигателях.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия



	Разрушительная вода
	
	
	Свойства воды
	Почему в умеренных областях во время сильных холодов иногда происходит подтопление домов?
	При низкой температуре вода расширяется и это может стать причиной лопания труб, гибели деревьев, разрушений домов. 
	Компьютерный эксперимент
	Физика



	Обязательно ли быть легким, чтобы не утонуть?
	
	
	Плотность 

Плавание тел


	1 кг масла тяжелее, чем 10 г воды. 

Что будет плавать сверху?
	Состав нефти. Загрязнение океана.- мировая проблема.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Экология 

	Плавание физалий
	
	1
	
	Плотность физалии > плотности воды. 

Как она плавает на поверхности?
	При нагревании увеличивается объем тел, поэтому увеличивается сила Архимеда. 
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Цвета в стакане
	
	
	
	Можно ли узнать, какая жидкость тяжелее, не взвешивая?
	В стакане на самом дне окажется та жидкость, которая тяжелее.
	Компьютерный эксперимент
	Физика 



	Вода повышается
	
	
	Сила Архимеда

Плавание тел
	Почему тяжелые предметы, которые тонут в воде можно перевозить на лодках?
	На тела, погруженные в воду, действует выталкивающая сила, равная весу вытесненной воды.

Лодка вытесняет много воды, поэтому и сила большая.
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Получение водорода»
	химии
	2
	Пробирка, штатив, пробка с газоотводной трубкой
	Как получить водород?
	Свойства водорода
	
	Хим. технология

	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство подводной лодки.
	Информационных технологий,
	1
	Закон Паскаля

Давление жидкостей
	Зачем нужна балластная цистерна?
	Для увеличения веса лодки в балластную цистерну закачивается вода, сила Архимеда становится меньше веса лодки и лодка погружается, для подъема вода откачивается.
	Компьютерный эксперимент
	Физика 



	Многонаправленный фонтан
	
	
	
	Куда давит вода в фонтане?
	Вода давит во всех направлениях.

Батискаф – судно для глубоководных погружений.
	Компьютерный эксперимент
	

	Лишенный свободы шар
	
	
	
	Только ли вода нас поддерживает при плавании?
	Дыхание аквалангистов под водой.

Давление под водой.
	Компьютерный эксперимент
	

	Вода давит во всех направлениях
	
	1
	Давление жидкости 


	Как измерить давление на наше тело под водой?
	Измерение давления на разной глубине. Прибор для измерения давления –манометр.

Давление зависит от глубины.
	Компьютерный эксперимент
	

	Что опаснее бассейн или озеро?
	
	
	
	Где больше давление – в маленьком бассейне или в большом озере?
	Давление воды зависит от высоты столба жидкости, а не от площади.

Особенности спасательных жилетов для водолазов.
	Компьютерный эксперимент
	

	Почему плотины такие высокие?
	
	
	
	Зачем строят плотины?
	Чем больше высота столба жидкости, тем сильнее напор воды, значит быстрее будут крутиться турбины электростанции.
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Получение дистиллированной водыа»
	химии
	2
	Вода. Плотность. Дистилляция.
	Как получить дистиллированную воду7
	Состав и свойства воды
	
	Химия, биология, география, физика

	
	
	
	
	
	
	
	

	Жар приводит к перемешиванию
	Информационных технологий,
	1
	Диффузия 

Температура 

Скорость молекул


	Почему сахар быстрее растворяется в горячей воде?
	При нагревании скорость движения частичек воды увеличивается, поэтому перемешивание происходит быстрее.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия 

	Влюбленные капли
	
	
	Взаимодействие молекул
	Как образуются дождевые облака?
	Молекулы  воды притягиваются друг к другу и постепенно образуют дождевую каплю, которая под своей тяжестью падает на землю.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия

География



	Соль для охлаждения
	
	
	Плавление и кристаллизация

Температура кристаллизации
	Почему айсберги не образуются везде, где зимой морозно?
	В соленой воде лед образуется при температуре -20
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия



	Ну, же продолжай двигаться!
	
	1
	Конвекция 
	Почему у батареи верхняя часть горячая, нижняя – холодная?
	Холодные слои жидкости опускаются вниз, а горячие поднимаются наверх. Так происходит циркуляция воды.
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

	Дыхание под водой
	
	
	Газы и жидкости
	Как речная вода поглощает воздух?
	При движении вода обогащается воздухом, которым дышат живые существа. При стоячей воде воздуха мало и может образоваться безжизненное болото.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Отделение соли от песка.
	
	
	Растворение 

Выпаривание 
	Если соль просыпалась в песок, как их отделить друг от друга?
	Есть растворимые  и нерастворимые вещества в природе.

На этом основан принцип отделения соли от песка.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Химия



	Соленая вода для бумажного завода
	
	
	Минеральные соли

Круговорот веществ в природе
	Зачем нужны корни растениям?
	Корни не только удерживают растение в земле, но и питают водой и минеральными солями.
	Компьютерный эксперимент
	Биология

Экология

Химия



	
	
	
	
	
	
	
	

	Растворы. Классификация. Применение.
	химии
	2
	Раствор, растворенное вещество, растворитель
	Все ли вещества растворяются?
	Виды растворов и их применение.
	
	Химия, физика, биология, медицина

	
	
	
	
	
	
	
	

	Жизнь в воде 
	
	12
	Физика-6 (3+3)

Химия-6 (3+3)
	
	
	
	

	Дыхательная система
	Информационных технологий,
	1


	Дыхательная система

Объем легких
	Дыхательная система или как мы дышим?
	Строение дыхательной системы
	Компьютерный эксперимент
	Биология 



	Понаблюдай, как ты дышишь?
	
	
	
	Что происходит когда мы дышим?
	Дыхательная система
	Компьютерный эксперимент

	

	Загадочный мускул
	
	
	
	С помощью каких мышц мы дышим?
	Действие реберных мышц и диафрагмы
	Компьютерный эксперимент
	

	Наполни свои легкие
	
	
	
	Сколько воздуха в наших легких?
	Взрослый человек вдыхает около 7 литров воздуха в минуту, а при физических нагрузках до 100
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология 



	Глубинные опасности
	
	1
	Давление воды
	Почему болят барабанные перепонки, когда мы глубоко ныряем?
	На барабанные перепонки давит вода.

На большой глубине они могут лопнуть.
	Компьютерный эксперимент
	

	Пузыри под давлением
	
	
	Растворение газа

Давление 
	Почему водолазам-глубоководникам нельзя быстро подниматься на поверхность?
	На большой глубине газ растворяется в крови. При быстром подъеме, этот газ выделяется в виде пузырьков и не успевает выйти через легкие. Он может попасть в сердце, что очень опасно. 
	Компьютерный эксперимент
	

	Быстрое погружение
	
	
	Давление воды
	Как рыбы могут нырять на большую глубину?
	Рыбы изменяют плотность тела с помощью плавательного пузыря, а дельфины и киты с помощью легких.
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Массовая доля растворенного вещества в растворе.
	химии
	2
	Массовая доля растворенного вещества в растворе.
	Как определить массовую долю растворенного вещества в растворе?
	Приготовление раствора заданной концентрации
	
	Хим. Технология, математика, медицина

	
	
	
	
	
	
	
	

	Краб, ты там?
	Информационных технологий,
	1
	Оптика 

Преломление света
	Свет проходит через прозрачную воду также как через воздух?
	Свет в воде преломляется 
	Компьютерный эксперимент
	Физика 

	Такая большая галька!
	
	
	
	Правильно ли видит под водой ныряльщик в маске?
	Предметы в воде увеличиваются и кажутся ближе. 
	Компьютерный эксперимент
	

	Глаза над головой
	
	
	Отражение света
	Как «видит» подводная лодка на небольшой глубине, не всплывая на поверхность?
	Используется перископ, в котором свет отражается от зеркал

Угол падения = углу отражения
	Компьютерный эксперимент
	

	Может ли рыба перевернуться?
	
	1
	Равновесие тел

Плавание тел
	Почему рыбы не заваливаются на бок?
	Плавники играют роль киля и рулей
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология 



	Рулевые плавник
	
	
	
	Зачем рыбе плавники?
	
	Компьютерный эксперимент
	

	Как спать и не утонуть?
	
	
	Равновесие тел

Биологические часы
	Почему не тонет нерпа, когда спит на воде?
	Нерпа поджимает хвост и не переворачивается.

У дельфинов спит только половина мозга, у тюленей есть «будильник» на каждые 5 минут
	Компьютерный эксперимент
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Л.Р. «Приготовление раствора заданной концентрации»
	химии
	2
	Массовая доля растворенного вещества в растворе.
	Как приготовить раствор заданной концентрации?
	Приготовление раствора заданной концентрации
	
	Хим. Технология, математика, медицина

	
	
	
	
	
	
	
	

	Плывущая раковина? Тонущая раковина?
	Информационных технологий,
	1


	Химические реакции 

Плавание тел

Планктон 
	На поверхности океана живут крошечные животные. Что с ними происходит когда они умирают?
	При жизни животные выделяют пузырьки газа, которые удерживают их на плаву. После смерти они тонут и становятся кормом .
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология

Химия 

	Поплавок сделанный из масла
	
	
	Плавание тел
	Может ли бумага держаться на воде?
	Некоторые водоросли держатся на воде за счет масла внутри.
	Компьютерный эксперимент
	Физика

Биология



	Сколько вести кит?
	
	
	Сила Архимеда 

Плавание тел
	Почему киты легко двигаются?
	На кита действует сила Архимеда 
	Компьютерный эксперимент
	

	Есть ли у каракатицы реактивный двигатель?
	
	1
	Реактивное движение
	Как пятятся кальмар и осьминог?
	Они с силой выталкивают из сифона воду и отлетают в противоположном направлении
	Компьютерный эксперимент
	

	Рыбы-барометры
	
	
	Давление 
	Как рыба «видит» приманку рыбака в мутной воде?
	«Боковые линии» рыбы чувствуют изменение давления вокруг при движении других существ
	
 Компьютерный эксперимент
	

	Тяжелее когда холодная
	
	
	Конвекция 
	Как реагируют океаны на жаркий и холодный климат планеты?
	Холодная вода  тяжелее, она опускается на дно океана и выталкивает более теплую воду на поверхность.
	Компьютерный эксперимент
	Физика



	Дидактическая игра «Путешествие по морю растворимости»
	химии
	2
	
	
	Контроль усвоения знаний по теме в игровой форме


	
	

	
	
	4
	Оформление презентации по итогам курса с помощью учащихся.
Проект «Умники и умницы в королевстве естественных наук»
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