Приложение 4.

Лабораторная работа

Химические свойства белков

    Цель: показать многообразие химических свойств полипептидов, действие вредных веществ на белки.

    Оборудование и реактивы: спиртовка, держатель для пробирок, спички, пипетка, растворы: 2%-ный сульфат меди (II), 10%-ный ацетат свинца, 20%-ный гидроксид натрия, концентрированная азотная кислота, этиловый спирт, концентрированный раствор аммиака, раствор яичного белка.

Опыт 1. Свертывание белков при кипячении.

В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и нагрейте до кипения. Содержимое пробирки охладите и попытайтесь растворить в воде.

Ответьте на вопросы:

- какие изменения происходят в структуре белка при нагревании? Меняется ли первичная структура?

- как называется процесс свертывания белка?

- почему свернувшийся белок не растворяется в воде?

Опыт 2. Осаждение белка.

В четыре пробирки поместите по 10 капель раствора яичного белка. В одну пробирку добавьте воду, во вторую – несколько капель спирта, в третью – 2-3 капли раствора сульфата меди (II), в четвертую – 2-3 капли раствора ацетата свинца. В каких пробирках выпадает осадок?

Ответьте на вопросы:
- к каким последствиям приводит действие на живой организм ионов тяжелых металлов,  спиртов?

- почему при отравлении солями тяжелых металлов, кислотами, другими ядовитыми соединениями пострадавшему предлагают выпить сырое яйцо или молоко?

Опыт 3. Ксантопротеиновая реакция.

В пробирку поместите 10 капель раствора яичного белка и 2 капли концентрированной азотной кислоты. Смесь осторожно нагрейте до появления жёлтого осадка и охладите. Добавьте по каплям концентрированный раствор аммиака до появления оранжевой окраски.

Ответьте на вопросы:

- какие аминокислоты можно обнаружить с помощью данной реакции?

- можно ли считать данную реакцию качественной на белок?

Опыт 4. Биуретовая реакция.

В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и столько же 20%-ного раствора гидроксида натрия. Добавьте 1-2 капли раствора сульфата меди (II), появится красно-фиолетовая окраска.

Ответьте на вопросы:

- наличие какого структурного фрагмента в молекуле необходимо для положительной биуретовой реакции?

- можно ли считать эту реакцию качественной на белок?

Правила техники безопасности при выполнении 

лабораторной работы:

1. Запрещается брать вещества руками

2. Не оставляйте открытыми склянки с жидкостями.

3. Кислота – едкое вещество! Разрушает и раздражает кожу, слизистые оболочки. При попадании на кожу капель кислоты, смойте их тщательно сильной струей холодной воды, а затем обработайте пораженную поверхность 2%-ным раствором питьевой соды.

4. Щелочь – едкое вещество! Разрушает и раздражает кожу, слизистые оболочки. При попадании на кожу капель  щелочи, смойте их тщательно сильной струей холодной воды, а затем обработайте пораженную поверхность 2%-ным раствором  уксусной кислоты.

5. Зажигайте спиртовку спичкой или лучиной. Гасите спиртовку, только накрывая пламя колпачком или крышкой.

6. Пробирку надо закреплять в пробиркодержателе у отверстия, а не на середине. Нагревайте осторожно сначала всю пробирку, затем, не вынимая её из пламени, ту часть, где находится вещество.

