Приложения к уроку «Органические вещества клетки – белки»

Приложение 1.

Экспресс-тест

1 вариант

1. Дополните фразу: «Формула NH2─(CH2)2─COOH отражает строение……»

а) ά-аминопропионой кислоты                                      б) β-аминопропионовой кислоты

в) ά-аминомасляной кислоты                                         г) аминоуксусной кислоты

2. Водный раствор лизина NH2 ─CH2 ─ CH2 ─ CH2 ─ CH2 ─ CH ─COOH
 а) кислый                                                                                       │

 б) щелочной                                                                                  NH2

  в) нейтральный

 г) кислый или щелочной в зависимости от температуры

3. При взаимодействии аминокислот с кислотами образуются:

а) соли с отрицательно заряженным аминокислотным остатком 

б) соли с положительно заряженным аминокислотным остатком

в) сложные эфиры

г) простые эфиры

4. Образование пептидных связей между аминокислотами осуществляется за счет

а) взаимодействия групп –СООН                  б) взаимодействия групп -NH2   

в) взаимодействия групп –СООН и - NH2       г) образования дисульфидных мостиков –S-S-     

5. Клеточное строение имеют:

а) все растения                                                  б) некоторые растения

в) только листья элодеи                                    г) только плоды рябины

6. Клетка живая, так как она:

а) покрыта оболочкой                                       б) видна только в микроскоп

в) дышит и питается                                          г) является единицей строения

7. Ядро в клетке:

а) обеспечивает передвижение веществ          б) придает клетке форму

в) участвует в делении клетки                           г) выполняет защитную функцию                                                                                             

2 вариант
1. Аминокислоты - органические вещества, в которых имеется:

а) группа ─С=О                                                    б) группа ─NО2
                    │    

                    ОН

в) группа ─NH2                                                     г) группа ─ NH2 и группа ─С=О  

                                                                                                                               │    

                                                                                                                               ОН

2. Водный раствор глутаминовой кислоты НООС─CH2─CH2─CH(NH2) ─СООН

а) кислый                                         б) щелочной

в) нейтральный                               в) кислый или щелочной в зависимости от температуры

3. При взаимодействии аминокислот со щелочами образуются:

 а) соли с отрицательно заряженным аминокислотным остатком 

 б) соли с положительно заряженным аминокислотным остатком

 в) сложные эфиры

 г) простые эфиры

4. Белки являются продуктом поликонденсации

а) углеводородов                           б) сахаров

в) жирных кислот                          г) аминокислот

5. Цитоплазма  в клетке:

а) выполняет защитную функцию              б) участвует в делении клетки

в) придает клетке форму                              г) осуществляет связь между частями клетки

6. Клеточное строение всех растений доказывает:

а) происхождение их от общего предка       б) единство живой и неживой природы

в) одинаковое строение клеток, выполняющих разную функцию

г) наличие у растений органов- корня и побега

7. Хромосомы в клетке находятся в:

а) цитоплазме                                                  б) ядре

в) клеточном соке                                            г) межклетниках

Коды правильных ответов:
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Нормы оценки: 7 правильных ответов – «5»

5-6 правильных ответов – «4»

4 правильных ответа – «3»

Приложение 2
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Звездочкой в таблице обозначены так называемые незаменимые аминокислоты, поступление которых с пищей обязательно, так как они или вообще не синтезируются в организме человека, или их биосинтез не может обеспечить необходимых потребностей.

Приложение 3. 

Лабораторный опыт.

Каталитическая активность ферментов в живых тканях.

Цель: ознакомить учащихся с ролью ферментов в клетках, закрепить умение работать с микроскопом, проводить опыты,   объяснять результаты работы.

Оборудование и реактивы: предметные и покровные стёкла, пинцет, лупа, микроскоп, стеклянная палочка, стаканы с водой; свежеприготовленный 3%-ный раствор пероксида водорода, кусочки сырого и вареного картофеля, лист элодеи.

Ход работы:

1. На предметное стекло положите кусочек сырого и кусочек вареного картофеля и капните на каждый раствор пероксида водорода.

2. Рассмотрите с помощью лупы и сравните активность фермента в живой и мертвой тканях картофеля.

3. Приготовьте препарат элодеи, рассмотрите его под микроскопом и зарисуйте несколько клеток листа.

4. Капните на препарат элодеи раствор пероксида водорода и вновь наблюдайте за состоянием клеток.

5. Объясните наблюдаемое явление.

Ответьте на вопросы:

- какой газ выделяется из клеток листа?

- почему происходит его выделение?

-как проявляется активность фермента в живой и мертвой тканях растений?

Вывод: пероксидаза – фермент, катализирующий реакцию 2Н2О2→2Н2О + О2↑. При нагревании фермент разрушается, и реакция не идет.

Приложение 4.

Лабораторная работа

Химические свойства белков

    Цель: показать многообразие химических свойств полипептидов, действие вредных веществ на белки.

    Оборудование и реактивы: спиртовка, держатель для пробирок, спички, пипетка, растворы: 2%-ный сульфат меди (II), 10%-ный ацетат свинца, 20%-ный гидроксид натрия, концентрированная азотная кислота, этиловый спирт, концентрированный раствор аммиака, раствор яичного белка.

Опыт 1. Свертывание белков при кипячении.

В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и нагрейте до кипения. Содержимое пробирки охладите и попытайтесь растворить в воде.

Ответьте на вопросы:

- какие изменения происходят в структуре белка при нагревании? Меняется ли первичная структура?

- как называется процесс свертывания белка?

- почему свернувшийся белок не растворяется в воде?

Опыт 2. Осаждение белка.

В четыре пробирки поместите по 10 капель раствора яичного белка. В одну пробирку добавьте воду, во вторую – несколько капель спирта, в третью – 2-3 капли раствора сульфата меди (II), в четвертую – 2-3 капли раствора ацетата свинца. В каких пробирках выпадает осадок?

Ответьте на вопросы:
- к каким последствиям приводит действие на живой организм ионов тяжелых металлов,  спиртов?

- почему при отравлении солями тяжелых металлов, кислотами, другими ядовитыми соединениями пострадавшему предлагают выпить сырое яйцо или молоко?

Опыт 3. Ксантопротеиновая реакция.

В пробирку поместите 10 капель раствора яичного белка и 2 капли концентрированной азотной кислоты. Смесь осторожно нагрейте до появления жёлтого осадка и охладите. Добавьте по каплям концентрированный раствор аммиака до появления оранжевой окраски.

Ответьте на вопросы:

- какие аминокислоты можно обнаружить с помощью данной реакции?

- можно ли считать данную реакцию качественной на белок?

Опыт 4. Биуретовая реакция.

В пробирку поместите 5 капель раствора яичного белка и столько же 20%-ного раствора гидроксида натрия. Добавьте 1-2 капли раствора сульфата меди (II), появится красно-фиолетовая окраска.

Ответьте на вопросы:

- наличие какого структурного фрагмента в молекуле необходимо для положительной биуретовой реакции?

- можно ли считать эту реакцию качественной на белок?

Правила техники безопасности при выполнении 

лабораторной работы:

1. Запрещается брать вещества руками

2. Не оставляйте открытыми склянки с жидкостями.

3. Кислота – едкое вещество! Разрушает и раздражает кожу, слизистые оболочки. При попадании на кожу капель кислоты, смойте их тщательно сильной струей холодной воды, а затем обработайте пораженную поверхность 2%-ным раствором питьевой соды.

4. Щелочь – едкое вещество! Разрушает и раздражает кожу, слизистые оболочки. При попадании на кожу капель  щелочи, смойте их тщательно сильной струей холодной воды, а затем обработайте пораженную поверхность 2%-ным раствором  уксусной кислоты.

5. Зажигайте спиртовку спичкой или лучиной. Гасите спиртовку, только накрывая пламя колпачком или крышкой.

6. Пробирку надо закреплять в пробиркодержателе у отверстия, а не на середине. Нагревайте осторожно сначала всю пробирку, затем, не вынимая её из пламени, ту часть, где находится вещество.

Приложение 5.

Тестовые задания со свободно конструируемым ответом.

1. Химическое соединение, состоящее из повторяющихся звеньев. (Полимер).

2. Структурное звено белковой молекулы. (Аминокислота).

3. Число аминокислот, участвующих в биосинтезе белка? (20).

4. Процесс необратимого разрушения белка. (Денатурация).

5. Химическая реакция белка в присутствии кислоты или щелочи. (Гидролиз).

6. Белки являются важнейшим компонентом пищи. Какая реакция лежит в основе усвоения белка в желудочно-кишечном тракте?  (Гидролиз).

7. Химические связи, поддерживающие вторичную структуру белка? (Водородные).

8. Первый белок, первичную структуру которого удалось расшифровать. (Инсулин).

9. Взаимодействие между карбоксильной группой и гидроксильной группой, обусловливающее один из факторов поддержания третичной структуры белка. (Ионная связь).

10. Какую форму имеет белок  с первичной структурой организации молекулы? (Линейную)
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