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	                Серебряным веком принято именовать начало XX                                                                                                                                           

        столетия, которое считается русским культурным                                      

ренессансом, - именовать в противовес «Золотому 
         веку»    пушкинского периода нашей словесности как говорит    литературовед Эмма Герштейн, этот термин придумал в середине 30х годов, находясь в эмиграции, поэт Николай Оцуп. А Ахматова А.А. утвердила своим авторитетом:

И серебряный месяц ярко
Над серебряным веком стыл.

   На рубеже XIX – XX веков Россия переживала перемены во всех областях жизни. Этот рубеж характеризуется предельной напряженностью, трагичностью времени. Магически действовала дата перехода от века к веку. В общественных настроениях преобладали ощущения неуверенности, неустойчивости, упадка, конца истории.
(Три революции, русско-японская война, Первая мировая война, гражданская война). Очевидна была необходимость перемен, перестройки. В России противоборствовали три основные политические силы: защитники монархизма, сторонники буржуазных реформ, идеологи пролетарской революции.

   Рубеж веков характеризуется еще и значительными научными открытиями, повлекшими за собой кризис классического естествознания (открытие рентгеновских лучей, определение массы электрона, исследование радиации, создание квантовой теории, теории относительности, изобретение беспроволочной связи).
[image: image1.png]


                  Естествознание XIX века постигло, казалось, почти

     все тайны мира. Отсюда позитивизм, некая 
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   Научные открытия рубежа веков перевернули 

      Представления о познаваемости мира. Ощущения кризиса естествознания выразились формулой «Материя исчезла».
 Это привело к поискам иррациональных объяснений новых явлений, тяге к мистицизму.
   Научные открытия привели к неудовлетворенности духовной жизни. Все чаще стали обращаться к духовной мысли: «Все живет теперь мыслью о духе, о божестве…». С другой стороны предчувствовалась неизбежность перемен, которые окажутся благотворными для человечества: «Новый век - воистину будет веком духовного обновления» (Горький). В это время в сознании русского общества внедрялись различные философские идеи, направления, течения. Идеи обновления христианского сознания были созвучны языческим по сути идеям 

Ф. Ницше с его обличениями христианства как помехи на пути личности к ее сверхчеловеческому состоянию, с «переоценкой ценностей», с его учением о «воле и свободе», с отказом от морали, от Бога («Бог умер!»). 
   То есть, по Ницше, упадок связан с кризисом христианства, вместо Богочеловека нужен новый, сильный «сверхчеловек», для которого не существует «старая» мораль: «а нищих надо бы совсем уничтожить», «укоры совести учат кусать других», «падающего – толкни».
   Восприняв идеи Ницше, русские мыслители не пошли за ним до конца. Для русской религиозной мысли ницшеанство – это упадок, декаданс европейской философии, предмет для критического анализа. Не отказываясь от христианства, «богоискатели» стремились найти пути соединения его с языческой «радостью»: «Мы переживаем не только христианский ренессанс, но и ренессанс языческий. Явление Ницше на Западе и у нас Розанова, возрождение Диониса в современном искусстве, наш мучительный интерес к проблеме пола, наше стремление к освящению плоти – все это указывает на двойственность нашего ренессанса. Мы зачарованы не только Голгофой, но и Олимпом, зовет и привлекает нас не только Бог страдающий, умерший на кресте, но и бог Пан, бог стихии земной, бог сладострастной жизни, и древняя богиня Афродита, богиня пластической красоты и земной любви», - писал Н. Бердяев («О новом религиозном сознании», 1905 г.). 
   Попытки осмысления происходящих и грядущих перемен, «переоценки ценностей» свидетельствуют прежде всего о напряженном поиске новых путей в искусстве и общественной мысли, об оживлении религиозного сознания, о внимании к человеческой личности, о качественно новом взгляде на мир как на единое культурное поле.
[image: image3.jpg]



[image: image4.png]


Трудно переоценить роль Франции в развитии, как западноевропейской культуры того времени, так и русской. В сфере же пластических искусств ее значение было бесспорно определяющим. Многие самые яркие художественные явления в течение долгих лет рождались на берегах Сены- в Париже, рождались с тем, чтобы в дальнейшем стать достоянием всего культурного мира. И сейчас, говоря о высших художественных достижениях XX века в России, мы должны обратиться именно к искусству Франции, где зародился импрессионизм.

(от франц. impression — впечатление), направление в искусстве последней трети 19 — нач. 20 вв., представители которого стремились наиболее естественно и непредвзято запечатлеть реальный мир в его подвижности и изменчивости, передать свои мимолетные впечатления.

Масштабы этих достижений заслонили в нашем сознании острую конфликтность культурно-художественного развития эпохи, когда эстетические баталии приобрели невиданный размах, а творческие победы часто давались ценой огромных жертв.

Никогда еще художественная жизнь не была столь драматичной, столь насыщенной напряженными столкновениями. В нем преломлялась сложность эпохи, глубокие социальные сдвиги, политические потрясения, под знаком которых и родился XX век. 
Именно в развитии живописи наиболее ярко и последовательно проявлялись прогрессивные и новаторские тенденции художественной культуры, встречавшие постоянное противодействие со стороны официального направления.

Банальный вкус и жажда необычного…Это услаждало потребительские вкусы публики всех уровней и рангов, создало эффектный антураж…

От всего этого оказались художники импрессионисты, начиная с Моне.

[image: image5.jpg]



[image: image6.jpg]



[image: image7.jpg]


МОНЕ (Monet) Клод (14 февраля 1840, Париж, — 6 декабря 1926, Живерни, Нормандия), французский живописец. Представитель импрессионизма. Тонкие по колориту, напоенные светом и воздухом пейзажи; в 1890-х годах стремился запечатлеть мимолетные состояния свето-воздушной среды в разное время дня (серии «Стога сена», 1890-1891, «Руанский собор», 1893-1895).

[image: image8.png]






[image: image9.jpg]



[image: image10.png]


Rodin Огюст (1840-1917), французский скульптор. Смелость реалистических исканий, жизненность образов, энергичную живописную лепку, текучесть формы (роднящие творчество Родена с импрессионизмом ) сочетал с драматизмом замысла, стремлением к философским обобщениям («Бронзовый век», 1876; «Граждане Кале», 1884-88; работы для «Врат ада», с 1880, в т. ч. «Мыслитель»)
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МОРИС РАВЕЛЬ  Ravel (1875-1937), французский композитор. Его творческие открытия в области музыкального языка (гармонии, ритма, оркестровки) способствовали развитию новых стилистических течений в музыке 20 века. Опера «Испанский час» (1907), опера-балет «Дитя и волшебство» (1925); балет «Дафнис и Хлоя» (1912); «Испанская рапсодия» (1907), «Болеро» (1928) для оркестра, концертная фантазия «Цыганка» для скрипки с фортепьяно (1924), фортепьянные пьесы, в т. ч. «Игра воды» (1901), цикл «Отражения» (1905).
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                      Были святки кострами согреты,

                      И валились с мостов кареты,

                      И весь траурный город плыл

                      По неведомому назначенью,

                     По Неве иль против теченья,-

                     Только прочь от своих могил.

                     На Галерной чернела арка,

                     В Летнем тонко пела флюгарка,

                                          И серебряный месяц ярко

                                          Над серебряным веком стыл.

Анна Ахматова. «Поэма без героя»

На рубеже  прошлого  и  нынешнего   столетий,  хотя   и   не  буквально хронологически, накануне революции,   в   эпоху,   потрясенную    двумя  мировыми войнами, в России возникла и сложилась, может быть,  самая  значительная  во всей  мировой                                       литературе   нового  времени  "женская"  поэзия  -   поэзия  Анны Ахматовой.  Ближайшей  аналогией,которая   возникла   уже  у   первых   ее критиков,                                     оказалась древнегреческая певица любви Сапфо: русской Сапфо  часто называли молодую Ахматову.       Анна  Андреевна Горенко родилась 11 (23) июня 1889 года под  Одессой. Годовалым ребенком она была  перевезена  в  Царское  Село,  где  прожила  до шестнадцати  лет.  Первые  воспоминания  Ахматовой  были   царско-сельскими:"...зеленое, сырое  великолепие  парков,  выгон,   куда  меня  водила  няня, ипподром,  где скакали маленькие пестрые лошадки, старый вокзал..."  Училась Анна в  Царско-сельской женской гимназии. Пишет  об  этом  так:  "Училась  я сначала плохо, потом гораздо  лучше,  но  всегда  неохотно".   В  1907  году Ахматова оканчивает  Фундуклеевскую гимназию  в  Киеве, потом  поступает  на юридический факультет Высших женских курсов.   

Начало  же  10-ых  годов  было отмечено в  судьбе  Ахматовой  важными  событиями:  она   вышла   замуж   за Николая Гумилева, обрела дружбу с художником Амадео Модильяни, а весной 1912 года вышел  ее  первый  сборник  стихов"Вечер", принесший Ахматовой мгновенную славу.  Сразу  же  она  была  дружно поставлена критиками в ряд самых больших русских  поэтов.   Ее  книги  стали литературным   событием.   Чуковский   писал, что Ахматову встретили "необыкновенные, неожиданно  шумные  триумфы".     

Ее  стихи  были  не  только услышаны, их затверживали, цитировали в разговорах, переписывали в  альбомы, ими даже объяснялись  влюбленные.   "Вся  Россия,  -  отмечал  Чуковский,  -запомнила ту  перчатку, о  которой говорит у Ахматовой отвергнутая  женщина, уходя от того, кто оттолкнул ее".

Лирика Ахматовой периода ее первых книг  ("Вечер",  "Четки",  "Белая стая") - почти исключительно лирика  любви.   Ее  новаторство  как  художника проявилось первоначально именно в этой традиционно  вечной,  многократно  и, казалось бы до конца разыгранной теме. Новизна любовной лирики Ахматовой бросилась в  глаза  современникам чуть ли не с первых ее  стихов, опубликованных  еще  в   "Аполлоне",  но  к сожалению, тяжелое  знамя акмеизма, под  которое  встала  молодая  поэтесса, долгое время как бы драпировало в глазах многих  ее  истинный,  оригинальный облик и заставляло  постоянно  соотносить  ее  стихи то с  акмеизмом,  то  с символизмом, то с теми или иными  почему-либо  выходившими  на  первый  план лингвистическими или литературоведческими теориями. 

      К  поэтессе можно  было  применить горестный стих Блока:  ее лирика стала "достоянием доцента". Это,   конечно, почетно и для всякого поэта  совершенно  неизбежно,   но  это  менее  всего захватывает то не повторяемое выражение поэтического  лица,  которое  дорого бесчисленным читательским поколениям".       

           И действительно ,  две вышедшие в 20-х  годах  книги  об  Ахматовой, одна из которых  принадлежала В.Виноградову, а  другая  Б.Эйхенбауму,  почти не раскрывали читателю ахматовскую поэзию как  явление  искусства,  то  есть воплотившегося  в  слове  человеческого  содержания.  Книга  Эйхенбаума,  по сравнению  с  работой  Виноградова,  конечно,  давала   несравненно   больше возможностей  составить  себе  представление  об  Ахматовой  -  художнике  и человеке.       

Важнейшей и, может быть, наиболее интересной мыслью Эйхенбаума  было его соображение о "романности"  ахматовской  лирики,  о  том,  что   каждая книга  ее стихов представляет собой как бы лирический роман, имеющий к  тому же  в  своем  генеалогическом   древе    русскую    реалистическую    прозу.

О "романности"  лирики   Ахматовой   интересно   писал   и   Василий Гиппиус (1918 г.). Он видел  разгадку  успеха  и  влияния  Ахматовой   (а  в поэзии уже появились ее подголоски) и вместе с тем объективное  значение  ее любовной  лирики  в  том, что  эта   лирика  пришла  на  смену  умершей  или задремавшей в то время форме романа. Потребность в романе - потребность, очевидно, насущная. Ясно, что роман помогает жить.  Но роман  в  прежних  формах,  роман, как плавная и многоводная река,  стал встречаться все  реже,  стал  меняться сначала   стремительными    ручейками ("новелла"), а    там    и   мгновенными "гейзерами". 
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 " Как велит простая учтивость,

Подошел ко мне, улыбнулся. 

Полулаского,  полулениво

Поцелуем руки коснулся.

И загадочных  древних ликов

На меня посмотрели очи.

Десять лет замираний и криков.

Все мои бессонные ночи

Я вложила  в тихое слово

И сказала его напрасно.

Отошел ты. И стало снова

На душе и пусто и ясно". 

Роман  кончен.  Трагедия десяти лет рассказана в одном кратком  событии, одном  жесте,  взгляде,  слове.  Нередко   миниатюры   Ахматовой   были,   в соответствии  с  ее  излюбленной  манерой,   принципиально  не  завершены. И походили не столько на маленький роман в его, так  сказать,  традиционной форме, сколько на  случайно  вырванную страничку из романа  или  даже  часть страницы, не имеющей ни начала, ни конца и заставляющей читателя  додумывать то, что происходило между  героями прежде.

" Хочешь знать, как все это было? –

Три в столовой пробило,

И прощаясь, держась за перила,

Она словно с трудом говорила:

"Это все... Ах, нет, я забыла,

Я люблю вас, я вас любила

Еще тогда!" "Да".

Хочешь знать,  как  все  это было?

" Хочешь знать, как все это было? –

Три в столовой пробило,

И прощаясь, держась за перила,

Она словно с трудом говорила:

"Это все... Ах, нет, я забыла,

Я люблю вас, я вас любила

Еще тогда!" "Да".

Хочешь знать,  как  все  это было?

" То пятое время года,

                                  Только его славословь. 

                                  Дыши последней свободой,

                                  Оттого, что это - любовь.

                                  Высоко небо взлетело,

                                  Легки очертанья вещей,

                                  И  уже  не празднует тело

                                  Годовщину грусти своей".

         В этом  стихотворении Ахматова назвала любовь "пятым временем года". Из  этого-то  необычного,  пятого  времени,  увидены  ею  остальные  четыре, обычные. В состоянии любви мир видится заново.  Обострены  и  напряжены  все чувства. И открывается необычность обычного. Человек  начинает  воспринимать мир с удесятеренной силой, действительно достигая в ощущении  жизни  вершин. Мир открывается в дополнительной реальности:   "Ведь  звезды  были  крупнее, Ведь  пахли   иначе  травы".  Поэтому  стих  Ахматовой  так  предметен:   он возвращает вещам первозданный смысл, он останавливает внимание на том,  мимо чего мы в обычном  состоянии способны пройти равнодушно,   не  оценить,   не почувствовать.  "Над засохшей повиликою Мягко плавает пчела" -  это  увидено впервые. 

Потому же открывается возможность  ощутить  мир   по-детски   свежо. Такие стихи,  как "Мурка,  не  ходи,   там  сыч",  не  тематически  заданные стихи   для   детей,   но   в   них   есть   ощущение   детской непосредственности. И еще одна связанная  с  тем  же  особенность.   

В  любовных  стихах Ахматовой много эпитетов,  которые когда-то знаменитый русский филолог  А.Н.Веселовский  назвал,  синкретическими  и  которые  рождаются  из  целостного, нераздельного, слитного восприятия мира, когда глаз видит мир неотрывно  оттого,    что   слышит   в   нем   ухо;   когда   чувства    материализуются, опредмечиваются, а предметы одухотворяются. "В страсти  раскаленной  добела"- скажет Ахматова.  И она  же  видит  небо, "уязвленное  желтым  огнем"  - солнцем,  и "люстры безжизненный зной". 

Творчество Ахматовой как крупнейшее явление культуры XX в. получило мировое признание. В 1964 г. она стала лауреатом международной премии "Этна-Таормина", в 1965 г. — обладателем почетной степени доктора литературы Оксфордского университета.

5 марта 1966 г. Ахматова умерла в поселке Домодедово, 10 марта после отпевания в Никольском Морском соборе прах ее был погребен на кладбище в поселке Комарове под Ленинградом.

ВЯЧЕСЛАВ ИВАНОВИЧ ИВАНОВ


(1866-1949)
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 Родился в Москве 16 (28) февраля 1866 г. в семье мелкого служащего. Пяти лет лишился отца и воспитывался матерью, привившей ребенку глубокую веру в Бога и любовь к поэзии. 
      Учился в 1-й московской гимназии (1875 –1884), которую закончил с золотой медалью. Очень рано обнаружил склонность к изучению языков — в двенадцать лет Иванов самостоятельно начал изучать древнегреческий язык и свое увлечение античностью сохранил на всю жизнь. Впоследствии он свободно будет владеть многими языками, в т.ч. немецким, французским, итальянским, латынью. Гимназические годы Иванова не были безоблачными — семья обеднела, и будущий поэт давал много частных уроков. Лет в четырнадцать в Вячеславе внезапно проснется атеист. В это же время Иванов увлекается революционными идеями.

Духовный кризис, вызванный исчезновением веры в Бога, приведет через несколько лет к попытке самоубийства.
В 1884 г. он поступает на историко-филологический факультет Московского университета, где два года изучает историю под руководством П.Г. Виноградова. Затем по его рекомендации для продолжения образования в 1886 г. Иванов вместе с женой уезжает в Берлин.  В Берлине в течение последующих пяти лет он изучает экономико-юридические проблемы римской истории под руководством знаменитого историка античности Т. Моммзена. После окончания курса (1891 г.) Иванов пишет на латыни диссертацию о государственных откупах в Древнем Риме. В это время он живет в Париже, а затем в Лондоне. С 1892 г. с женой и дочерью поселяется в Риме, а затем — во Флоренции, где изучает памятники античной культуры. 

Духовный кризис, вызванный исчезновением веры в Бога, приведет через несколько лет к попытке самоубийства.
В 1884 г. он поступает на историко-филологический факультет Московского университета, где два года изучает историю под руководством П.Г. Виноградова. Затем по его рекомендации для продолжения образования в 1886 г. Иванов вместе с женой уезжает в Берлин.  В Берлине в течение последующих пяти лет он изучает экономико-юридические проблемы римской истории под руководством знаменитого историка античности Т. Моммзена. После окончания курса (1891 г.) Иванов пишет на латыни диссертацию о государственных откупах в Древнем Риме. В это время он живет в Париже, а затем в Лондоне. С 1892 г. с женой и дочерью поселяется в Риме, а затем — во Флоренции, где изучает памятники античной культуры. 

В июле 1893 г. в Риме Иванов знакомится с Л.Д. Зиновьевой-Аннибал, ради которой в 1895 г. оставляет жену и дочь. Сам Иванов впоследствии отмечал, что именно благодаря этой встрече в нем «впервые раскрылся и осознал себя вольно и уверенно поэт». В 1896 г. Иванов официально разводится с первой женой.   Несмотря на то, что стихи Иванов писал еще с детства, впервые они были опубликованы в 1898-1899 гг. по рекомендации В. Соловьева в «Журнале Министерства Народного Просвещения», «Cosmopolis» и «Вестнике Европы», и остались практически незамеченными.  Первый сборник стихотворений «Кормчие звезды» вышел на средства автора в Петербурге в 1903 г.  

 В 1904 г. Ивановым написана трагедия «Тантал», а в Москве выходит «вторая книга лирики» Иванова — «Прозрачность», с воодушевлением встреченная символистами. В 1904 г. написаны статьи «Поэт и чернь», «Ницше и Дионис», «Копье Афины», «Новые маски».
По предложению Мережковского в журнале «Новый путь» (позднее «Вопросы жизни») Иванов публикует свои парижские чтения о дионисийстве — «Эллинская религия страдающего бога» (1904-1905).  Поэт начинает активно сотрудничать в московских «Весах», надеясь сделать их рупором нового религиозного теургического искусства. Но в дальнейшем, на предложение Брюсова помочь в редактировании «Весов», Иванов отвечает отказом, считая, что журнал более не отражает позиции единого и цельного символистского движения. Считая, что центром литературных событий становится Петербург, Иванов по возвращении в Россию летом 1905 г. поселяется там, на Таврической ул., 25, в знаменитой «башне» . В 1907 г. выходит третий поэтический сборник Иванова «Эрос», ставший результатом «романа», развивавшегося в августе-сентябре 1906 г. между Ивановым и С. Городецким.
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17 октября 1907 г. скоропостижно умирает от скарлатины Л.Д. Зиновьева.  Уже в 1905 г. Иванов определяет духовный кризис европейской культуры как «кризис индивидуализма», которому должна противостоять религиозная, «органическая эпоха» будущего, возрожденная, прежде всего в лице России. Функцию религиозного обновления человечества, по представлению Иванова, берет на себя христианство. Если в работах 1903 -1907 гг. дионисийские и христианские символы переплетаются равноправно, то с 1907 г. дионисийская идея теряет у него всякую самостоятельную роль.
 До своего окончательного отъезда за границу (1924) Иванов еще раз возвращается к поэзии и драматургии. Стихотворный цикл «Песни смутного времени» (1918) отразил неприятие Ивановым нерелигиозного характера русской революции. В 1919 г. он издает трагедию «Прометей», а в 1923 г. заканчивает музыкальную трагикомедию «Любовь - Мираж».
В 1918-1920 гг. Вячислав Иванов являлся председателем историко-театральной секции ТЕО Наркомпроса, читал лекции, вел занятия в секциях Пролеткульта. В это же время он принимает участие в деятельности издательства «Алконост» и журнала «Записки мечтателей», пишет «Зимние сонеты». В 1920 г. Иванов с дочерью и сыном уезжает на Кавказ, затем в Баку, куда был приглашен профессором кафедры классической филологии. В 1921 г. он защищает здесь докторскую диссертацию, по которой издает книгу «Дионис и прадионисийство» (Баку, 1923). 

В 1924 г. Иванов приезжает в Москву, где вместе с А. Луначарским произносит в Большом театре юбилейную речь о Пушкине.17 марта 1926 г. Иванов принимает католичество. В 1926-1931 гг. он занимает место профессора в Колледжио Борромео в Павии. В 1934 г. Иванов был вынужден отказаться от преподавания в университете и переехать в Рим, где и жил до конца своих дней.  В последние десятилетия наблюдается относительный спад его творчества. В 1924 г. он создает «Римские сонеты», а в 1944 г. — цикл из 118 стихотворений «Римский дневник», вошедший в подготовленное им, но изданное посмертно итоговое собрание стихов «Свет вечерний» После смерти Иванова осталась незаконченной начатая им еще в 1928 г. 5-я книга прозаической «поэмы» «Повесть о Светомире-царевиче». В последние годы Иванов продолжает публиковать в иностранных изданиях свои отдельные статьи и работы. В 1932 г. он издает монографию на немецком языке «Достоевский. Трагедия – миф – мистика». 

В 1924 г. Иванов приезжает в Москву, где вместе с А. Луначарским произносит в Большом театре юбилейную речь о Пушкине.17 марта 1926 г. Иванов принимает католичество. В 1926-1931 гг. он занимает место профессора в Колледжио Борромео в Павии. В 1934 г. Иванов был вынужден отказаться от преподавания в университете и переехал в Рим, где и жил до конца своих дней.  В последние десятилетия наблюдается относительный спад его творчества. В 1924 г. он создает «Римские сонеты», а в 1944 г. — цикл из 118 стихотворений «Римский дневник», вошедший в подготовленное им, но изданное посмертно итоговое собрание стихов «Свет вечерний» После смерти Иванова осталась незаконченной начатая им еще в 1928 г. 5-я книга прозаической «поэмы» «Повесть о Светомире-царевиче». В последние годы Иванов продолжает публиковать в иностранных изданиях свои отдельные статьи и работы. В 1932 г. он издает монографию на немецком языке «Достоевский. Трагедия – миф – мистика». 

В 1924 г. Иванов приезжает в Москву, где вместе с А. Луначарским произносит в Большом театре юбилейную речь о Пушкине.17 марта 1926 г. Иванов принимает католичество. В 1926-1931 гг. он занимает место профессора в Колледжио Борромео в Павии. В 1934 г. Иванов был вынужден отказаться от преподавания в университете и переехать в Рим, где и жил до конца своих дней.  В последние десятилетия наблюдается относительный спад его творчества. В 1924 г. он создает «Римские сонеты», а в 1944 г. — цикл из 118 стихотворений «Римский дневник», вошедший в подготовленное им, но изданное посмертно итоговое собрание стихов «Свет вечерний». После смерти Иванова осталась незаконченной, начатая им еще в 1928 г. 5-я книга прозаической «поэмы» «Повесть о Светомире-царевиче». В последние годы Иванов продолжает публиковать в иностранных изданиях свои отдельные статьи и работы. В 1932 г. он издает монографию на немецком языке «Достоевский. Трагедия – миф – мистика». 

И́горь Северя́нин

   (1887–1941)
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Игорь Васильевич Лотарев

творческий псевдоним 

Северянин

Родился в Петербурге в

семье военного инженера 

4 мая (16 мая н.ст.) 1887 
Закончив четыре класса реального училища,  в 1904 году уехал с отцом на Дальний Восток. 

Затем вернулся назад в Петербург к матери. Первые публикации появились в 1904 год, это были тонкие  брошюры со стихами, приносившие  долгое время лишь скандальную известность. 

Из поэтов старшего поколения поначалу обратил внимание на молодого Северянина лишь Константин Фофанов.
     Успех пришел к поэту после выхода сборника «Громокипящий кубок»  Северянин выступал в Москве и Петербурге, встречая огромную популярность у публики и сочувственные отзывы критиков, в том числе скептически относившихся к футуризму. Для его лирики характерна смелая для того времени   игра в романтический индивидуализм, условные романтически-сказочные образы. 

     Стих Северянина музыкален (во многом он продолжает традиции Бальмонта), поэт часто использует длинные строки, твёрдые формы.

Поздняя лирика Северянина во многом отходит от его стиля 1910-х годов. Самые заметные его произведения этого периода :

   - «Соловьи монастырского сада»

   - «Классические розы»

   - «Колокола собора чувств»

   - «Роса оранжевого часа»

   - «Падучая стремнина» 

   - «Медальоны» .

В 1918 на вечере в Политехническом музее в Москве он был назван «королем поэтов», победив Маяковского. 

Многие его стихи были положены на музыку и исполнялись А.Вертинским. 

Игорь Васильевич Лотарев умер 20 декабря 1941 года в Талине.
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Величайшая революция в физике совпала с началом 20 века. Попытки объяснить наблюдаемые на опытах закономерности распределения энергии в спектрах теплового излучения оказались не состоятельными. Многократно проверенные законы электромагнетизма  Максвелла неожиданно «забастовали». И это тем более удивительно, что эти законы превосходно описывают излучение радиоволн антенной. Электродинамика Максвелла приводила к бессмысленному выводу, согласно   
которому нагретое тело, непрерывно теряя энергию в следствии излучения электромагнитных волн, должно охладиться до абсолютного нуля. Однако опыт это опровергает. Выход нашел Макс Планк.
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МАКС ПЛАНК

Немецкий физик-теоретик, основоположник квантовой теории. Родился 23 апреля 1858 г. в Киле. Учился в Мюнхенском и Берлинском университетах, В 1879 г. стал доктором философии, представив к защите диссертацию О втором законе механической теплоты. Через год после защиты получил право на преподавание теоретической физики и пять лет читал этот курс в Мюнхенском университете. В 1885 г. стал профессором теоретической физики Кильского университета. Самой значительной его публикацией в этот период стала книга Принцип сохранения энергии, получившая премию на конкурсе философского факультета Гёттингенского университета. В 1889 г. Планк был приглашен в Берлинский университет на должность экстраординарного профессора, через три года был назначен ординарным профессором. 

В 1896 г. Планк начал свои классические исследования в области теплового излучения. Занявшись решением задачи о распределении энергии в спектре излучения абсолютно черного тела, он в 1900 г. вывел полуэмпирическую формулу, которая при высоких температурах и больших длинах волн удовлетворительно описывала экспериментальные данные Курлбаума и Рубенса, а при коротких волнах и низких температурах переходила в закон Вина. В процессе теоретического обоснования своей формулы Планк пришел к ошеломляющему выводу: он обнаружил, что уравнение справедливо только при одном совершенно новом представлении, а именно: при излучении энергия испускается или поглощается не непрерывно и не в любых количествах, а лишь неделимыми порциями - «квантами». При этом энергия кванта пропорциональна частоте колебания и новой фундаментальной постоянной, имеющей размерность действия. Сейчас эту фундаментальную константу называют постоянной Планка. День 14 декабря 1900 г., когда Планк доложил в Немецком физическом обществе о теоретическом выводе закона излучения, стал датой рождения квантовой теории и новой эры в естествознании. В 1918 г. Планк был удостоен за свою теорию Нобелевской премии по физике. Сам же ученый на закате жизни признал, что много лет подряд пытался «как-нибудь встроить квант действия в систему классической физики», однако это ему не удалось. 

Большое значение имели работы Планка по теории относительности. В 1906 г. он вывел уравнения релятивистской динамики, получив выражения для энергии и импульса электрона. 

В 1926 г. Планк оставил свой пост в Берлинском университете (где его преемником стал Э. Шрёдингер), но продолжал активно участвовать в его научной жизни, а также читал публичные лекции по физике. В 1912-1938 гг. он был непременным секретарем Берлинской АН, долгое время был президентом Общества кайзера Вильгельма (с 1948 г. - Общество Макса Планка). Будучи обязанным, по должности засвидетельствовать свое почтение Гитлеру, имел в 1933 г. беседу с ним, которую пытался использовать для того, чтобы предотвратить массовое увольнение ученых-евреев. 

Во время Второй мировой войны Планк перенес немало лишений. Последние годы его жизни были омрачены гибелью сына, казненного за участие в покушении на Гитлера 20 июля 1944 г. Умер Планк в Гёттингене 4 октября 1947 г. 

ДЖИНС (Jeans) Джеймс Хопвуд (11 сентября 1877 — 1946), английский физик и астрофизик. Основные труды по кинетической теории газов, теории теплового излучения; фигурам равновесия вращающихся жидких тел, строению и эволюции звезд, звездных систем и туманностей. Вывел (1905-09, независимо от Дж. У. Рэлея) закон излучения Рэлея — Джинса. Автор космогонической гипотезы (гипотеза Джинса).

Для корректной постановки эксперимента Кирхгоф предложил модель абсолютно черного тела.
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ГУСТАВ РОБЕРТ КИРХГОФ

Немецкий физик. Родился 12 марта 1824 г. в Кёнигсберге. В 1846 г. окончил Кёнигсбергский университет. Профессор университетов в Бреслау (ныне Вроцлав, Польша) (1850), Гейдельберге (с 1854) и Берлине (с 1875). Научную работу Кирхгоф начал, еще будучи студентом. В 1845-1847 гг., занимаясь исследованием электрический цепей, он открыл закономерности протекания тока в разветвленных цепях (правила Кирхгофа), в 1857 г. опубликовал статью о распространении переменного тока по проводам, результаты которой во многом предвосхитили идеи Максвелла, касающиеся электромагнитного поля. В 1859 г. Кирхгоф занялся анализом связи между процессами испускания и поглощения света. На эти исследования его натолкнули наблюдения, сделанные ранее Л. Фуко и Дж. Стоксом, о близости положения в спектре Солнца темных (фраунгоферовых) D-линий и линий испускания в спектре Na. Вскоре он обнаружил интересное явление - обращение линий испускания в спектре Na при пропускании через пламя солнечного света: на месте светлых линий испускания появлялись отчетливые                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    темные. Как раз в это время к нему обратился Бунзен, занимавшийся анализом газов, основанным на наблюдении за изменением окраски пламени при введении в него разных элементов. Кирхгоф заметил, что метод анализа можно сделать более информативным, если наблюдать не просто окраску пламени, а его спектр. Совместная разработка этой идеи привела их к созданию спектрального анализа и открытию новых элементов - рубидия и цезия. В 1859 г. на заседании Прусской АН Кирхгоф сделал сообщение об открытии закона теплового излучения, согласно которому отношение испускательной способности тела к поглощательной одинаково для всех тел при одной и той же температуре (закон Кирхгофа). В 1862 г. он ввел понятие «абсолютно черного тела» и предложил его модель - полость с небольшим отверстием. Разработка проблемы излучения «абсолютно черного тела» в конечном счете привела к созданию квантовой теории излучения. . Среди основных трудов ученого - Исследования спектра Солнца и спектров химических элементов Умер Кирхгоф в Берлине 17 октября 1887 г. 

                 ДЖЕЙМС КЛЕРК МАКСВЕЛЛ

Английский физик. Родился 13 июня 1831 г. в Эдинбурге в семье шотландского дворянина из знатного рода Клерков. Учился сначала в Эдинбургском (1847-1850 гг.), затем в Кембриджском (1850-1854 гг.) университетах. В 1855 г. стал членом совета Тринити-колледжа, в 1856-1860 гг. был профессором Маришал-колледжа Абердинского университета, с 1860 г. возглавлял кафедру физики и астрономии в Кингз-колледже Лондонского университета. В 1865 г. в связи с серьезной болезнью Максвелл отказался от кафедры и поселился в своем родовом поместье Гленлэр близ Эдинбурга. Продолжал заниматься наукой, написал несколько сочинений по физике и математике. В 1871 в Кембриджском университете занял кафедру экспериментальной физики. Организовал научно-исследовательскую лабораторию, которая открылась 16 июня 1874 г. и была названа Кавендишской - в честь Г. Кавендиша. 

Свою первую научную работу Максвелл выполнил еще в школе, придумав простой способ вычерчивания овальных фигур.  В 1860 г. за работы по восприятию цвета и оптике Максвелл был награжден медалью Румфорда. 

В 1857 г. Кембриджский университет объявил конкурс на лучшую работу об устойчивости колец Сатурна. За эту работу Максвелл получил премию Дж. Адамса. 

Одной из первых работ Максвелла стала его кинетическая теория газов. В 1867 г. показал статистическую природу второго начала термодинамики («демон Максвелла»). 

 В 1860-1865 гг. Максвелл создал теорию электромагнитного поля, которую сформулировал в виде системы уравнений (уравнения Максвелла), описывающих основные закономерности электромагнитных явлений. Продолжая развивать эти идеи, Максвелл пришел к выводу, что любые изменения электрического и магнитного полей должны вызывать изменения в силовых линиях, пронизывающих окружающее пространство, т. е. должны существовать импульсы (или волны), распространяющиеся в среде. Скорость распространения этих волн (электромагнитного возмущения) зависит от диэлектрической и магнитной проницаемости среды и равна отношению электромагнитной единицы к электростатической. По данным Максвелла и других исследователей, это отношение составляет 3·1010 см/с, что близко к скорости света, измеренной семью годами ранее французским физиком А. Физо. В октябре 1861 г. Максвелл сообщил Фарадею о своем открытии: свет - это электромагнитное возмущение, распространяющееся в непроводящей среде, т. е. разновидность электромагнитных волн. Последние годы жизни Максвелл занимался подготовкой к печати и изданием рукописного наследия Кавендиша. Два больших тома вышли в октябре 1879 г. Умер Максвелл в Кембридже 5 ноября 1879 г. 

Глобальный пересмотр внутреннего строения вещества связан с тремя моделями: Томсона, Резерфорда, Бора.


ЭРНЕСТ РЕЗЕРФОРД

Английский физик, удостоенный в 1908 г. Нобелевской премии по химии за исследования по превращению элементов и химии радиоактивных веществ. Родился 30 августа 1871 г. в Спринг-Гроуве (Новая Зеландия). В 1894 г. окончил университет в Крайстчёрче. В 1895-1898 гг. занимался исследованиями в Кавендишской лаборатории в Кембридже под руководством Дж. Томпсона. В 1898 г. стал  профессором  физики  Макгильского  университета в Монреале. В 1907 г. вернулся в Англию. В 1907-1919 гг. - профессор физики Манчестерского университета, с 1919 г. - профессор Кембриджского университета и директор Кавендишской лаборатории, в 1920 г. - профессор физики Королевской ассоциации в Лондоне. 

В каждой из трех областей науки, которыми занимался Резерфорд (радиоактивность, атомная и ядерная физика), он сделал фундаментальные открытия, заложившие основы учения о радиоактивности и строении атома. В 1899 г. он открыл - и -излучения, в 1900 г. ввел понятие периода полураспада. В 1903 г. вместе с Ф. Содди разработал теорию радиоактивного распада и установил закон превращений радиоактивных элементов. В том же году доказал, что -излучение - это поток положительно заряженных частиц. Какие именно это частицы - Резерфорд установил в 1909 г., после того как им совместно с Г. Гейгером в 1908 г. был сконструирован прибор для регистрации отдельных заряженных частиц (прототип счетчика Гейгера): ими оказались дважды ионизированные атомы гелия. 

В 1906 г., изучая прохождение -частиц через вещество, открыл их рассеяние, в 1911 г. установил закон рассеяния -частиц на атомах различных элементов (формула Резерфорда). Эти эксперименты привели его в 1911 г. к открытию в атоме плотной «сердцевины» диаметром 10-12 см с положительным зарядом и к созданию новой модели строения атома - планетарной. В 1914 г. Резерфорд выдвинул идею об искусственном превращении атомных ядер, а в 1919 г. первым осуществил искусственную ядерную реакцию, бомбардируя быстрыми -частицами атомы азота и получив при этом кислород. В 1933 г. совместно с М. Олифантом экспериментально доказал справедливость взаимосвязи массы и энергии в ядерных реакциях, в 1934 г. провел ядерную реакцию синтеза дейтрона с образованием трития. 

В 1903 г. Резерфорд был избран членом Лондонского королевского общества, с 1925 по 1930 г. был его президентом. В 1908 г. был награжден «Орденом за заслуги», в 1931 г. стал пэром Англии, получив титул лорда Нельсона. Умер Резерфорд в Кембридже 19 октября 1937 г. 


                            НИЛЬС ХЕНРИК ДАВИД БОР
Датский физик, лауреат Нобелевской премии по физике 1922 г., присужденной за создание квантовой теории строения атома. Родился 7 октября 1885 г. в Копенгагене. Физическое образование получил в Копенгагенском университете, который окончил в 1908 г. Здесь же выполнил свою первую научную работу - экспериментальное и теоретическое исследование поверхностного натяжения воды (1907-1910), за которую был удостоен золотой медали Датского научного общества. В 1911 г. получил степень доктора философии, написав работу по электронной теории металлов. После защиты диссертации провел несколько месяцев в Кембридже в Кавендишской лаборатории у Дж. Дж. Томсона, затем направился в Манчестер, где работал под руководством Э. Резерфорда и читал курс математической физики. В 1916 г. стал профессором Копенгагенского университета, а с 1920 г. и до конца жизни руководил созданным им Институтом теоретической физики. 

Становление Бора как ученого происходило в очень острый для физики период, когда она вплотную подошла к изучению атомных процессов. Был накоплен огромный экспериментальный материал, весьма противоречивый с точки зрения известных законов и представлений о строении атома. Речь идет прежде всего о спектроскопических данных: неизменные, с дискретными линиями спектры атомов нельзя было объяснить в рамках планетарной модели строения атома, предложенной Резерфордом. Резерфордовский атом не согласовывался также с законами электродинамики Максвелла - Лоренца: при таком строении атом должен быть в высшей степени неустойчивым. Заслуга Бора состояла в том, что он устранил принципиальные недостатки модели Резерфорда, введя квантовые представления в теорию строения атома. В 1913 г. он создал свою теорию строения водородоподобного атома, основанную на двух постулатах, прямо противоречащих законам классической физики. Первый из них состоял в том, что электрон может находиться в атоме лишь на стационарных разрешенных орбитах, двигаясь по которым, он, вопреки законам электродинамики, не излучает энергию. Второй постулат утверждал, что электрон может скачком перейти на более близкую к ядру, также разрешенную орбиту, испустив при этом квант энергии, равный разности энергий атома в стационарных состояниях. Теория Бора позволила объяснить целый ряд экспериментальных фактов, в частности природу линейчатых спектров атомов и закономерности перехода от одного элемента к другому в периодической таблице Менделеева. В 1923 г. Бор пришел к идее оболочечной структуры атома, основанной на классификации электронных орбит по главному и азимутальному квантовым числам. В 1918 г. он сформулировал так называемый принцип соответствия, показывающий, при каких условиях существенны квантовые ограничения, а когда с достаточной степенью точности выполняются законы классической физики. 

Большой вклад внес Бор и в развитие квантовой механики. В 1927 г. он сформулировал важный для ее понимания принцип дополнительности, породивший известные дискуссии с А. Эйнштейном о детерминизме. 

Примерно с 1930-х годов круг интересов Бора все более сосредоточивался на проблемах ядерной физики. В 1936 г. он предложил общую теорию составного ядра, объясняющую механизм протекания ядерных реакций. Согласно Бору, ядерная реакция протекает в две стадии. На первой происходит захват налетающей частицы ядром и образование «составного ядра» с высокой энергией, подобного сильно нагретой капле жидкости. На второй стадии ядро отдает излишек энергии, испуская элементарную частицу или излучение (испарение капли). Тяжелое ядро может после захвата частицы распасться на два «осколка» сравнимых размеров. В 1939 г. Бор совместно с Дж. Уилером создал теорию деления ядер, в котором высвобождается огромное количество энергии, показал спонтанное деление. Умер Бор в Копенгагене 18 ноября 1962 г.

20 век – это начало бурного развития прикладных аспектов науки, технического его приложения: создание радиопередатчика, телевизора, телефона, ракет, самолетов и т.д.


АЛЕКСАНДР СТЕПАНОВИЧ ПОПОВ

Русский физик и электротехник, изобретатель электрической связи без проводов (радиосвязи, радио). Родился 4 (16) марта в поселке Турьинские Рудники, ныне Краснотурьинск Свердловской области. В 1882 г. окончил физико-математический факультет Петербургского университета и был оставлен в нём для подготовки к научной деятельности. Преподаватель физики и электротехники Минного офицерского класса (1883-1901) и Технического училища Морского ведомства в Кронштадте (1890-1900); профессор физики (с 1901 г.) и директор (с 1905 г.) Петербургского электротехнического института. Почётный инженер-электрик (1900) и почётный член Русского технического общества (1901).

Первые научные исследования Попова были посвящены анализу наивыгоднейшего действия динамоэлектрических машины (1883) и индукционным весам Юза (1884). После опубликования (1888) работ Г. Герца по электродинамике Попов стал изучать электромагнитные явления и прочитал серию публичных лекций на тему «Новейшие исследования о соотношении между световыми и электрическим явлениями». Пытаясь найти способ эффективной демонстрации опытов Герца перед большой аудиторией, Попов занялся конструированием более наглядного индикатора электромагнитных волн (ЭВ), излучаемых Герца вибратором. Хорошо понимая потребность флота в средствах беспроводной сигнализации, он в начале 90-х гг. поставил перед собой также задачу использовать ЭВ для сигнализации. Поиски решения этих задач проходили в два этапа: отыскание достаточно чувствительного индикатора ЭВ; разработка прибора, способного надёжно регистрировать ЭВ, излучаемые вибратором Герца. В качестве индикатора Попов выбрал радиокондуктор, предложенный французским физиком Э. Бранли и названный позже когерером. Когерер представлял собой заполненную металлическими опилками небольшую стеклянную трубку с двумя электродами на концах. Под действием ЭВ электрическое сопротивление опилок резко уменьшалось, и когерер терял чувствительность, но при лёгком встряхивании она снова восстанавливалась. В результате кропотливых экспериментов с когерером П. сделал его достаточно чувствительным и удобным индикатором ЭВ. 2-й этап завершился в начале 1895 г. созданием «прибора для обнаружения и регистрирования электрических колебаний» - радиоприёмника (рис. 1). Он состоял из соединённых последовательно когерера, поляризованного реле, замыкающего цепь электрического звонка, и источника постоянного тока - электрической батареи. При уменьшении сопротивления когерера (под действием ЭВ) реле срабатывало и включало электрический звонок. Его молоточек сначала ударял по колокольчику, а затем по когереру, встряхивая его и тем самым возвращая в чувствительное состояние. Таким образом тотчас после приёма одной посылки ЭВ когерер был готов к приёму следующей.

К весне 1895 г. Попов построил чувствительный и надёжно работавший приёмник, пригодный для беспроводной сигнализации (радиосвязи). В качестве передатчика Попов применил видоизменённый вибратор Герца, возбуждаемый катушкой Румкорфа. К концам стержней вибратора Попов прикрепил квадратные металлические листы размером 4040 см. Сигнализация производилась замыкателем (ключом) в цепи питания катушки Румкорфа. В первых опытах по радиосвязи, проведённых в физическом кабинете, а затем в саду Минного офицерского класса, приёмник обнаруживал излучение радиосигналов, посылаемых передатчиком, на расстоянии до 60 м. При проведении опытов Попов заметил, что подсоединение к когереру вертикального металлического провода (антенны) приводило к увеличению расстояния уверенного приёма.  25 апреля (7 мая) 1895 г. на заседании физического отделения Русского физико-химического общества, Попов сделал научный доклад об изобретении им системы связи без проводов и продемонстрировал её работу. О содержании доклада Попова напечатано в газете «Кронштадтский вестник» от 30 апреля (12 мая) 1895 г., в «Журнале Русского физико-химического общества» 1895, т. 27,  в. 8  часть физическая и там же, 1896, т. 28, в. 1, часть физическая.

Во время опытов в 1895 г. Попов обнаружил, что его приёмник реагирует также и на грозовые разряды. Поэтому П. построил специальный прибор, записывающий на движущуюся бумажную ленту сигналы, вызванные электромагнитным излучением гроз. Этот прибор, названный впоследствии грозоотметчиком, в 1895-1896 гг. использовался им для изучения характера атмосферных помех. Приёмник Попова и грозоотметчик Попова хранятся в Центральном музее связи в Ленинграде.

В 1895-1896 гг. Попов занимался усовершенствованием созданных им приборов, выступал с докладами и показом их работы. Весной 1897 г. в опытах в Кронштадтской гавани Попов достиг дальности радиосвязи 600 м, а летом 1897 г. при испытании на кораблях - 5 км. В это время он обнаружил, что металлические корабли влияют на распространение ЭВ и предложил способ определения направления на работающий передатчик. Во время опытов в 1897 г. Попов пользовался ЭВ, лежащими на границе дециметрового и метрового диапазонов.

К этому же времени относятся работы Попова по изучению рентгеновских лучей; им сделаны первые в России рентгеновские снимки предметов и конечностей человека.

В 1899 г. П. Н. Рыбкин и Д. С. Троицкий - помощники Попов - обнаружили детекторный эффект когерера. На основе этого эффекта Попов построил «телефонный приёмник депеш» для слухового приёма радиосигналов (на головные телефоны) и запатентовал его (Русская привилегия № 6066 от 1901). Приёмники этого типа выпускались в 1899-1904 гг. в России и во Франции (фирма «Дюкрете») и широко использовались для радиосвязи. В начале 1900 г. приборы Попова были применены для связи во время работ по ликвидации аварии броненосца «Генерал-адмирал Апраксин» у острова Готланд и при спасении рыбаков, унесённых на льдине в море. При этом дальность связи достигла 45 км. В 1901 г. Попов в реальных корабельных условиях получил дальность связи 148-150 км.

Работы Попова получили высокую оценку уже его современников в России и за рубежом: так, приёмник Попова был удостоен Большой золотой медали на Всемирной выставке 1900 г. в Париже. Особым признанием заслуг Попова явилось постановление Совета Министров СССР, принятое в 1945 г., которым установлен День радио (7 мая) и учреждена золотая медаль имени А. С. Попова, присуждаемая АН СССР за выдающиеся работы и изобретения в области радио. 

Умер Попов 31.12.1905 г. (13.01.1906 г.) в Петербурге. 

Специальная теория относительности и основы общей теории гравитации перевернули представление о пространстве и времени. Путешествие в будущее стало близкой реальностью.


АЛЬБЕРТ ЭЙНШТЕЙН

Физик-теоретик, один из основоположников современной физики. Известен прежде всего как автор теории относительности. Эйнштейн внес также значительный вклад в создание квантовой механики, развитие статистической физики и космологии. Лауреат Нобелевской премии по физике 1921 г. («за объяснение фотоэлектрического эффекта»). 

Родился 14 марта 1879 г. в Ульме (Вюртемберг, Германия) в семье мелкого коммерсанта.  Учился в католической народной школе в Ульме, затем, после переезда семьи в Мюнхен, в гимназии. Школьным урокам, однако, предпочитал самостоятельные занятия. В особенности привлекали его геометрия и популярные книги по естествознанию, и вскоре в точных науках он далеко опередил своих сверстников. К 16 годам Эйнштейн овладел основами математики, включая дифференциальное и интегральное исчисления. В 1895 г., не окончив гимназию, отправился в Цюрих, где находилось Федеральное высшее политехническое училище, пользовавшееся высокой репутацией. Не выдержав экзаменов по современным языкам и истории, поступил в старший класс кантональной школы в Аарау. По окончании школы, в 1896 г., Эйнштейн стал студентом Цюрихского политехникума. Одним из его учителей был превосходный математик Герман Минковский (впоследствии именно он придал специальной теории относительности законченную математическую форму). Так что Эйнштейн мог бы получить солидную математическую подготовку, однако большую часть времени он работал в физической лаборатории, а в остальное время читал классические труды Г. Кирхгофа, Дж. Максвелла, Г. Гельмгольца и др. 

После выпускного экзамена в 1900 г. Эйнштейн в течение двух лет не имел постоянного места работы. В 1905 г. в журнале «Анналы физики» («Annalen der Physik») вышли работы Эйнштейна, принесшие ему мировую славу. С этого исторического момента пространство и время навсегда перестали быть тем, чем были прежде (специальная теория относительности), квант и атом обрели реальность (фотоэффект и броуновское движение), масса стала одной из форм энергии (E = mc2). 

В своем учении Эйнштейн опирался на гипотезу, выдвинутую в 1900 г. М. Планком, о квантовании энергии материального осциллятора. Но Эйнштейн пошел дальше и постулировал квантование самого светового излучения, рассматривая последнее как поток квантов света, или фотонов (фотонная теория света). Это позволяло простым способом объяснить фотоэлектрический эффект - выбивание электронов из металла световыми лучами, явление, обнаруженное в 1886 г. Г. Герцем и не укладывавшееся в рамки волновой теории света. Девять лет спустя,предложенная Эйнштейном интерпретация ,была подтверждена исследованиями американского физика Милликена, а в 1923 г. реальность фотонов стала очевидной с открытием эффекта Комптона (рассеяние рентгеновских лучей на электронах, слабо связанных с атомами). В чисто научном отношении гипотеза световых квантов составила целую эпоху. Без нее не могли бы появиться знаменитая модель атома Н. Бора (1913) и гениальная гипотеза «волн материи» Луи де Бройля (начало 1920-х годов). 

В том же 1905 г. была опубликована работа Эйнштейна  «К электродинамике движущихся тел (Zur Elektrodynamik der bewegter Kцrper)». В ней излагалась специальная теория относительности, которая обобщала ньютоновские законы движения и переходила в них при малых скоростях движения (v < c). В основе теории лежали два постулата: специальный принцип относительности, являющийся обобщением механического принципа относительности Галилея на любые физические явления (в любых инерциальных, т. е. движущихся без ускорения системах все физические процессы - механические, электрические, тепловые и т. д. - протекают одинаково), и принцип постоянства скорости света в вакууме (скорость света в вакууме не зависит от движения источника или наблюдателя, т. е. одинакова во всех инерциальных системах и равна  см/с). Это привело к ломке многих основополагающих понятий (абсолютность пространства и времени), установлению новых пространственно-временных представлений (относительность длины, времени, одновременности событий). Минковский, создавший математическую основу теории относительности, высказал мысль, что пространство и время должны рассматриваться как единое целое (обобщение евклидова пространства, в котором роль четвертого измерения играет время). Разным эквивалентным системам отсчета соответствуют разные «срезы» пространства-времени. 

Исходя из специальной теории относительности, Эйнштейн в том же 1905 г. открыл закон взаимосвязи массы и энергии. Его математическим выражением является знаменитая формула E = mc2. Из нее следует, что любой перенос энергии связан с переносом массы. Эта формула трактуется также как выражение, описывающее «превращение» массы в энергию. Именно на этом представлении основано объяснение т. н. «дефекта массы». В механических, тепловых и электрических процессах он слишком мал и потому остается незамеченным. На микроуровне он проявляется в том, что сумма масс составных частей атомного ядра может оказаться больше массы ядра в целом. Недостаток массы превращается в энергию связи, необходимую для удержания составных частей. Атомная энергия есть не что иное, как превратившаяся в энергию масса. Принцип эквивалентности массы и энергии позволил упростить законы сохранения. Оба закона, сохранения массы и сохранения энергии, до этого существовавшие раздельно, превратились в один общий закон: для замкнутой материальной системы сумма массы и энергии остается неизменной при любых процессах. Закон Эйнштейна лежит в основе всей ядерной физики. 

В 1907 г. Эйнштейн распространил идеи квантовой теории на физические процессы, не связанные с излучением. Рассмотрев тепловые колебания атомов в твердом теле, и используя идеи квантовой теории, он объяснил уменьшение теплоемкости твердых тел при понижении температуры, разработав первую квантовую теорию теплоемкости. Эта работа помогла В. Нернсту сформулировать третье начало термодинамики. 

В конце 1909 г. Эйнштейн получил место экстраординарного профессора теоретической физики Цюрихского университета. Здесь он преподавал только три семестра, затем последовало почетное приглашение на кафедру теоретической физики Немецкого университета в Праге, где долгие годы работал Э. Мах. Пражский период отмечен новыми научными достижениями ученого. Исходя из своего принципа относительности, он в 1911 г. в статье О влиянии силы тяжести на распространение света (Ьber den Einfluss der Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes) заложил основы релятивистской теории тяготения, высказав мысль, что световые лучи, испускаемые звездами и проходящие вблизи Солнца, должны изгибаться у его поверхности. Таким образом, предполагалось, что свет обладает инерцией и в поле тяготения Солнца должен испытывать сильное гравитационное воздействие. Эйнштейн предложил проверить это теоретическое соображение с помощью астрономических наблюдений и измерений во время солнечного ближайшего затмения. Провести такую проверку удалось только в 1919 г. Это сделала английская экспедиция под руководством астрофизика Эддингтона. Полученные ею результаты полностью подтвердили выводы Эйнштейна. 

Летом 1912 г. Эйнштейн возвратился в Цюрих, где в Высшей технической школе была создана кафедра математической физики. Здесь он занялся разработкой математического аппарата, необходимого для дальнейшего развития теории относительности. В этом ему помогал его соученик Марсель Гросман. Плодом их совместных усилий стал труд Проект обобщенной теории относительности и теории тяготения (Entwurf einer verallgemeinerten Relativitatstheorie und Theorie der Gravitation, 1913). Эта работа стала второй, после пражской, вехой на пути к общей теории относительности и учению о гравитации, которые были в основном закончены в Берлине в 1915 г. 

В 1915 г. Эйнштейн завершил создание общей теории относительности. Если построенная в 1905 г. специальная теория относительности, справедливая для всех физических явлений, за исключением тяготения, рассматривает системы, движущиеся по отношению друг к другу прямолинейно и равномерно, то общая имеет дело с произвольно движущимися системами. Ее уравнения справедливы независимо от характера движения системы отсчета, а также для ускоренного и вращательного движений. По своему содержанию, однако, она является в основном учением о тяготении. Она примыкает к гауссовой теории кривизны поверхностей и имеет целью геометризацию гравитационного поля и действующих в нем сил. Эйнштейн утверждал, что пространство отнюдь не однородно и что его геометрическая структура зависит от распределения масс, от вещества и поля. Сущность тяготения объяснялась изменением геометрических свойств, искривлением четырехмерного пространства-времени вокруг тел, которые образуют поле. По аналогии с искривленными поверхностями в неевклидовой геометрии используется представление об «искривленном пространстве». Здесь нет прямых линий, как в «плоском» пространстве Евклида; есть лишь «наиболее прямые» линии - геодезические, представляющие собой кратчайшее расстояние между точками. Кривизной пространства определяется геометрическая форма траекторий тел, движущихся в поле тяготения. Орбиты планет определяются искривлением пространства, задаваемым массой Солнца, и характеризуют это искривление. Закон тяготения становится частным случаем закона инерции. 

Для проверки общей теории относительности, которая основывалась на очень небольшом числе эмпирических фактов и представляла собой продукт чисто умозрительных рассуждений, Эйнштейн указал на три возможных эффекта. Первый состоит в дополнительном вращении или смещении перигелия Меркурия. Речь идет о давно известном явлении, в свое время открытом французским астрономом Леверье. Оно заключается в том, что ближайшая к Солнцу точка эллиптической орбиты Меркурия смещается за 1 тысячу лет на 43 дуговые секунды. Эта цифра превышает значение, следующее из ньютоновского закона тяготения. Теория Эйнштейна объясняет его как прямое следствие изменения структуры пространства, вызванное Солнцем. Второй эффект состоит в искривлении световых лучей в поле тяготения Солнца. Третий эффект - релятивистское «красное смещение». Оно заключается в том, что спектральные линии света, испускаемого очень плотными звездами, смещены в «красную» сторону, т.е. в сторону больших длин волн, по сравнению с их положением в спектрах тех же молекул, находящихся в земных условиях. Смещение объясняется тем, что сильное гравитационное воздействие уменьшает частоту колебаний световых лучей. Красное смещение было проверено на спутнике Сириуса - звезды с очень большой плотностью, а затем и на других звездах - белых карликах. Впоследствии оно было обнаружено и в поле земного тяготения при измерениях частоты  -квантов с помощью эффекта Мёссбауэра. 

Всего через год после опубликования работы по общей теории относительности Эйнштейн представил еще одну работу, имеющую революционное значение. Поскольку не существует пространства и времени без материи, т. е. без вещества и поля, отсюда с необходимостью следует, что Вселенная должна быть пространственно конечной (идея замкнутой Вселенной). Эта гипотеза находилась в резком противоречии со всеми привычными представлениями и привела к появлению целого ряда релятивистских моделей мира. И хотя статическая модель Эйнштейна оказалась в дальнейшем несостоятельной, основная ее идея - замкнутости - сохранила силу. Одним из первых, кто творчески продолжил космологические идеи Эйнштейна, был советский математик А.Фридман. Исходя из эйнштейновских уравнений, он в 1922 г. пришел к динамической модели - к гипотезе замкнутого мирового пространства, радиус кривизны которого возрастает во времени (идея расширяющейся Вселенной). 

В 1916-1917 гг. вышли работы Эйнштейна, посвященные квантовой теории излучения. В них он рассмотрел вероятности переходов между стационарными состояниями атома (теория Н. Бора) и выдвинул идею индуцированного излучения. Эта концепция стала теоретической основой современной лазерной техники. 

Середина 1920-х годов ознаменовалась в физике созданием квантовой механики. Несмотря на то что идеи Эйнштейна во многом способствовали ее становлению, вскоре обнаружились значительные расхождения между ним и ведущими представителями квантовой механики. Эйнштейн не мог примириться с тем, что закономерности микромира носят лишь вероятностный характер (известен его упрек, адресованный Борну, в том, что тот верит «в Бога, играющего в кости»). Эйнштейн не считал статистическую квантовую механику принципиально новым учением, а рассматривал ее как временное средство, к которому приходится прибегать, пока не удается получить полное описание реальности. На Сольвеевских конгрессах 1927 и 1930 г. разгорелись жаркие, полные драматизма дискуссии между Эйнштейном и Бором по поводу интерпретации квантовой механики. Эйнштейн не смог убедить ни Бора, ни более молодых физиков - Гейзенберга и Паули. С тех пор он следил за работами «копенгагенской школы» с чувством глубокого недоверия. Статистические методы квантовой механики казались ему «невыносимыми» с теоретико-познавательной и неудовлетворительными с эстетической точки зрения. Начиная со второй половины 1920-х годов Эйнштейн уделял много времени и сил разработке единой теории поля. Такая теория должна была объединить электромагнитное и гравитационное поля на общей математической основе. Однако те несколько работ, которые он опубликовал по этому вопросу, не удовлетворили его самого. 

Умер Эйнштейн в Принстоне (США) 18 апреля 1955 г. Его прах был развеян друзьями в месте, которое должно навсегда остаться неизвестным. 
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