Тит Лукреций Кар

Отрывок из поэмы «О природе вещей»

Вот посмотри: всякий раз, когда солнечный свет

                                                           проникает

В наши жилища и мрак прорезает своими лучами, 

Множество маленьких тел в пустоте ты увидишь;

                                                           мелькая,

Мечутся взад и вперед, в лучистом сиянии света;

Будто бы в вечной борьбе они бьются в сраженьях и битвах,

В схватки бросаются вдруг по отрядам, не зная покоя,

Или сходясь или врозь постоянно опять разлетаясь.
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Группа № 1

Блок № 1

1. Стони, ирландский физик, ввел понятие «электрон», для обозначения частиц, электризующих янтарь и вследствие этого притягивающих кусочки бумаги. 

Повторите этот опыт. Пластмассовой расческой расчешите несколько раз длинные волосы. Поднесите расческу к мелким кусочкам бумаги. Что вы наблюдаете? Стони проделывал этот опыт с кусочком янтаря и бумагой. 

На основании этого опыта, он пришел к выводу, что электричество переносится мельчайшими частицами, существующих в атомах всех химических элементов. В 1891 г Стони предложил эти частицы называть электронами, что по-гречески означает «янтарь».

2. Английский физик Джозеф Томсон и французский физик Жан Перрен доказали, что электроны несут на себе отрицательный заряд. Это наименьший отрицательный заряд, который  в  химии принят за единицу (-1), а Дж. Томсон даже сумел  определить скорость движения электрона (она равна скорости света – 300 000км/с) и его массу.
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PaZHOAKTUBHOE UTyYCHHUE HA TPHU KOM-
[IOHEHTA, KOTOPBIE IO TEPBBIM OyK-
BaM IPEYCCKOro wIaBUTa HA3BAIH A/Tb-
da(a)-, 6era(B)- u ramma(y)-Tygamm.

BMAblI PAAMOAKTMBHbIX
MPEBPALLEHMI

BBIIO YCTAaHOBNIEHO, YTO O-JTy4H IPE/L-
CTaBIAAIOT COOOM AApa reus 2’Hc.
B pesynbrare o-pacnaza 3apsj sapa uc-
XOJJHOTO 4TOMA YMEHBIIAECTCA HA 2 €/I1-
HHMIIBI, 4 MaCCOBOE YMCJIO — HA 4, Ha-
npumep %28Ra —222Rn + 4He.

I/Iachnue B-. nchn uolcaaano, 4TO
3TO IOTOK NEKTPOHOB. B sApax HeKo-
TOPBIX HYKIM/IOB HEHTPOH CIOCOGEH
MPEBPAATECA B IIPOTOH U 3/ICKTPOH;
[PY 3TOM U3 5/IPA U BEUIETAIOT /IEKTPO-
HBL 3apsij A/1pa PH TaKOM THIIE B-pac-
13712 BO3PACTACT HA €/IMHHULLY, 4 MACCO-
BOE YMCJIO OCTAETCSA HEHM3MEHHBIM,
Hanpumep 3951 — Y.

U o-, u [3 pacm.u yame BCETO CO-
MPOBOXK/AAITCA HCIYCKAHUEM Y-y~
Y€l — KOPOTKOBOTHOBOI'O 3JIEKTPO-
MATHUTHOT'O M3Ty4eHMs, GIM3KOTO 110
CBOEI NMPHPOJAE K PEHTITCHOBCKOMY.

Emé ogun BUA pacnaza — 3TO 3aXBaT
AAPOM GIVDKAMIIETO K HEMY SJIEKTPOHA
M3 3ICKTPOHHON O60NIOYKM aToMa. 3a-
XBAYEHHBII NICKTPOH MIHOBECHHO B3aM-
MOJIEHCTBYET C MPOTOHOM. B pesynsrare
BO3HMKA€T HEHUTPOH, 4 3apaja ajapa
yMEHbIIaeTes Ha euHuLy: $Cu — SINi:
Takost Tun I'IpCdel.uCHPlH HA3BIBAIOT
3MEKTPOHHBIM 32XBaTOM, WM K-3aXBa-
TOM, TdK KaK OGBIMHO SPO 3aXBATBIBACT
INIEKTPOH U3 GmpKanmert, K-060/104KH.

B 1940 r. coserckue ¢usukn I'eop-
ruit Hukomaesy ®népos (1913—1990)
u KOHCTaHTHH AHTOHOBHY [leTpiKak

(1907—1999) o6HAPYKWIK EIIE Ol
BH/I PA/IMOAKTUBHOCTH — CIIOHTAHHOE
(CaMOIIPOM3BOJILHOE) JieIeHUE, Aapo
4TOMa MOXKHO PaCcCMAaTPUBATh KaK M-
JIEHBKYIO KAIUTIO, BHEIIHSSA TIOBEPXHOCTh
KOTOPOH HENPEPBIBHO M3MEHACTCH,
W MOXET HACTYIHTb MOMEHT, KOI/d B
Karuie-aape BO3HUKAET CHAYaIa KaK Obl
MEPETSIKKA, A 3aTEM PO PA3ACIACTON
Ha JBe yacTy. Tak, HarpuMep, U3 A
ypaHa-238 BO3ZHUKAIOT /1Ba HOBbIX A4
3/IEMEHTOB CEPEAMHBI TEPHOMYECKOM
CHCTEMBEL

CrHOHTaHHOE JIC/IEHHE ANED YpaHd
MPOHCXOJMT OYEHD PEIKO, HO JUIs HEKO-
TOPBIX 7IEMEHTOB C ATOMHBIMH HOMED3-
Mu 6ombiue 100 3TOT BHJ, PaZiMOAKTHE
HOCTH 4YaCTO BBICTYNAET KaK OCHOBHOM
M NPOTEKAET JOBOJIBHO GLICTPO.

Kpome NpUpOAHBIX Pa/IOHYKITH/I0B,
K YMCIy KOTOPBIX TpHUHamIexKar
232Th, 226Ra, 4°K 1 apyrue, HCCIIEI0BATE:
JIM HAYYMTHCD TIOJTy4aTh U MCKYCCTBEH-
HBIE PATMOAKTUBHBIE ATOMBL TTEPBBIM H3
HUX 6bU1 (pochop-30, CHHTE3UPOBAH:
HbIll B 1934 1. ®pegepuxom Komo
(1900—1958) u Hpen Kiopu (1897—
1956), gouepsio I1. 1 M. Kiopu.

CKOPOCTb
PAAMOAKTUBHOIO
PACIMAAA

M3-3a pacriazia YucIo UMEIOMUXCA AIEp
JIAHHOTO PaJMOHYKIH/JA ITOCTENEHH)
y6piBaeT. I'padhHK, MOKA3bIBAONIHIH, KIK
IIPOMCXOJIUT YMEHBIIEHUE YHC/IA AEP
N, pafMOHYKIH/A CO BPEMEHEM ! (3KC-
MOHEHTA) AHAIOTMYEH KHHETHYECKOM
KPHBOM /I PEAKIIME NEPBOIO MOpsi-
Ka (CM. JIOTIOTHUTE/IbHbBIN OYEPK «DKC-
NOHEHTA U TUNEPOOIBI»).
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Рис. Катодная трубка Дж.Томсона
Дж.Томсон и Жан Перрен соединяли полюса источника тока с двумя металлическими пластинами – катодом и анодом, которые были впаяны в стеклянную трубку, из которой был откачан воздух. При подаче на пластины-электроды напряжения около 10 000 вольт в трубке вспыхивал светящийся заряд, а от катода  к аноду летели частицы, которые сначала назвали катодными лучами, а потом выяснили, что это был поток электронов. Электроны, ударяясь об особые вещества, нанесенные, например, на экран телевизора, вызывают свечение.  

Группа № 2

Блок № 1

Французский физик Антуан Анри Беккерель решил выяснить, не могут ли рентгеновские лучи испускаться веществами, обладающими способностью светиться после облучения ярким светом. К таким веществам, например, относятся некоторые соли урана. Беккерель выдерживал соль урана на солнечном свету, а затем клал на фотопластинки, упакованные в плотную черную бумагу. После проявления фотопластинки чернели. Но и без облучения солнечным светом, в пасмурный день, пластинки продолжали засвечиваться. Следовательно, соль урана испускала излучение независимо от воздействия солнечного света. После многих месяцев работы Беккерель заподозрил, что таинственные лучи исходят от примесей в урановой руде.
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Puc. 29. Karoguas tpy6xa [I»x. Tomcona

Ka TOKa C ABYMS METAJUIMYECKUMHU IJIACTHHAMU — KAaTOZOM
U aHOJOM, BIASHHBIMH B CTEKJIAHHYIO TPYOKY, U3 KOTOPOit
6611 oTKauaH Bo3ayx (puc. 29). Ilpm momaue HaA IIACTH-
HBI-9JIEKTPOABI HAIPSKEeHNsA 0K0J0 10 ThIcsY BOJILT B TPyOKe
BCIBIXHMBAJI CBETAMINMCS Pas3psz, a oT KaToAa (OTpUIaTeNls-
HOTO ITOJII0Ca) K aHOAY (TIOJIOXKHTENBHOMY IIOJIOCY) JIeTeJH
YaCTHUIbI, KOTOPBIE YYEHbIE CHAYAJIA HABBAIHN KAMOOHbLMU
AYy4amu, a 3aTeM BBIACHWIM, YTO 3TO GBI IIOTOK 3JIEKTPO-
HOB. DJIEKTPOHBI, yAapasach o6 ocobble BeliecTBa, HAHECEH-
Hble, HAIPUMED, HA D9KPAaH TEeJIeBU30PAa, BHI3HIBAIOT CBEYEHUE.

BrLI caenaH BBIBOJ — 3JIEKTPOHBI BEIPHIBAIOTCA M3 aTO-
MOB MaTepHaJa, U3 KOTOPOTo CAeJIaH KaTox.

CBobozHEIE 9JIEKTPOHBI MJIM MOTOK UX MOXKHO MOJNYYHUTH
H ApyruMu crocobamMu, HAIpUMep MPY HAKAJINBAHUU MeTaJ-
JIMYECKOM MPOBOJIOKY WJIM DY NaJeHNH CBeTa Ha MEeTAJLIEI,
o0pasoBaHHBIE dJIeMEHTaMM TJIaBHON moAarpynns! I rpymnmer
rabanmst 1. V1. MenzaeneeBa, HanpuMep Ie3uit.

Ho He TOJIBKO 3JIEKTPOHEI BXOAAT B COCTAB ATOMOB.

Puzuk Aupu Bexkepesb 06HAPYKHJI, YTO IPUPOAHBIA MH-
HepaJl, COAepsKaluii COJb ypaHa, TOXKe HCIYCKAaeT HeBe-
Z0MOe M3JIyYeHWe, 3acBe4nBasg (HOTOIIACTHHKH, 3aKPBITHIE
0T cBeTa. JTO fABJIEHHE OBLIO Ha3BaHO PAdUOAKMUEHO-
cmbuio.

Pasnuuaior Tpu BUAA PaAHOAKTUBHBIX ay4dei (puc. 30):

* OL-JTy4¥, KOTOPBIE COCTOAT M3 (l-4aCTHI[, IMEIOIHX 3apsz
B 2 pasa GoJibIe 3apsijja 3JE€KTPOHA, HO C IOJIOKUTEIbHBIM
3HAKOM, ¥ Maccy B 4 pasa GoJibllle Macchl aTOMa BOAOPOAA;

+ B-yun npecTaBAAIOT COGOI IOTOK 3I€KTPOHOB;

*Y-JIy4M — BTO 3JEKTPOMArHUTHBIE BOJHBI C HHYTOMHO
MaJIoii Maccoil 1 He HecyIjue d3JIEKTPUUYECKOTO 3apAza.
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 «Луч» по латыни –radius, и потому самопроизвольное испускание атомами излучения получило название радиоактивности.

С помощью электрического и магнитного полей удалось «разложить» радиоактивное излучение на три компонента (см. рисунок), которые по первым буквам греческого алфавита назвали альфа-лучи ( состоят из ά-частиц или это ядра гелия), бета-лучи ( это поток электронов) и гамма-лучи   (электромагнитные волны не несущие электрического заряда)

Группа № 3

Блок № 1

В 1910 г в Кембридже, Эрнест Резерфорд, со своими учениками и коллегами изучал рассеивание ά-частиц, проходящих через тоненькую золотую  фольгу и падавших на экран. Золото было выбрано не случай, так как это самый пластичный металл, а ученый стремился максимально приблизиться к толщине фольги в один атом. Альфа-частицы  обычно чуть отклонялись от первоначального направления, подтверждая равномерность и однородность атомов золота. Но исследователи заметили. Что некоторые   ά-частицы резко изменяли направление, будто наталкиваясь на какую-то преграду.

Разместив экран перед фольгой, ученые смогли обнаружить даже те случаи, когда ά-частицы отразившись от атомов золота, летели в прямо противоположном направлении. 

Расчеты показали, что наблюдаемые ими явления могли произойти, если вся масса атома и весь его положительный заряд сосредоточены в крохотном центральном ядре. Если применить образное сравнение, то весь объем атома можно сравнить с крупным стадионом, например, таким как в Лужниках, в Москве, а ядро – это футбольный мяч в центре поля. 

Блок № 2
Все характеристики частиц выполняются на отдельных карточках, так как из предложенного набора учащиеся должны выбрать только те характеристики, которые необходимы для определенной частицы. Блок № 2 предоставляется для каждой группы.  
m = 1

z = + 1

обозначение р+

z = 0

m= 1/1840
обозначение n0
m = 1

z = - 1

обозначение e–
Блок № 3

Учащимся предложен чистый лист,  маркер и таблица Д. И. Менделеева

Блок № 4

Учащимся каждой группы предложены следующие материалы:
1. Круг из картона диаметром около 20 см, в котором сделано достаточное количество прорезей, чтобы можно было вставить кружочки из цветной бумаги.

2. Небольшие кружочки плотной цветной бумаги двух цветов.

Учащиеся должны смоделировать ядра указанных им элементов, вставляя кружочки, обозначающиеся протоны и нейтроны в прорези. 
