1 вариант.                                                                       ФИО                                               .                                                                

1) Дать определение общей задачи линейного программирования.

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.

[image: image1.png]F=—2x+x2+5xs>max,
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Ответы:

2 вариант.                                                                       ФИО                                               .                                                                

1) Дать определение целевой функции и её ограничений.

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.

[image: image2.png]F=—2x— x2+ xz>min,
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Ответы:

3 вариант.                                                                       ФИО                                               .                                                                

1) Дать определение стандартной задачи линейного программирования.

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.

[image: image3.png]= 2x1—5x;—3xs—>min,
—xitxetxe>4,

{ 20—x+ 1< 16,
3xi+x2+x>18,

1, X2, X3=>0.




Ответы:

4 вариант.                                                                       ФИО                                               .                                                                

1) Дать определение канонической задачи линейного программирования.

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.
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Ответы:
«Летучка». (Ответы)

1 вариант. 

1) Дать определение общей задачи линейного программирования.

Определение. Общей задачей линейного программирования называется задача, которая состоит в определении максимального (минимального) значения функции
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где  
– заданные постоянные величины и 

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.



2 вариант. 

1) Дать определение целевой функции и её ограничений.

Определение.  Функция называется целевой функцией (или линейной формой) задачи (1) – (4), а условия (2) – (4) – ограничениями  данной задачи.


                                          (1)

при условиях
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                (3)


                        (4)  

где  
– заданные постоянные величины и 

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.



3 вариант. 

1) Дать определение стандартной задачи линейного программирования.

Определение.  Стандартной (или симметричной) задачей линейного программирования называется задача, которая состоит в определении максимального значения функции (1) при выполнении условия (2) и (4), где 
 и 
.


                                          (1)

при условиях
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                (3)


                        (4)  

где  
– заданные постоянные величины и 

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.



4 вариант. 

1) Дать определение канонической задачи линейного программирования.

Определение.  Канонической (или основной) задачей линейного программирования называется задача, которая состоит в определении максимального значения функции (1) при выполнении условий (3) и (4), где 
 и 
.


                                          (1)

при условиях
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                (3)


                        (4)  

где  
– заданные постоянные величины и 

2) Запишите задачу в форме основной задачи линейного программирования.



1. Программированный опрос (тестирование с применением ПК).

Цель программированного опроса: задания направлены на индивидуальную работу, самостоятельное ориентирование каждого студента и определение мыслительных способностей в объёме изученного материала.































2. Решение задачи линейного программирования с использованием геометрической интерпретации. 
Цель задания: выявить уровень знания свойств основной задачи линейного программирования, геометрическое истолкование задачи линейного программирования; активизация студентов; быстрота ориентации в области ранее изученного материала.

 Решить задачу.

Найти графическое решение



Решение.

Построим ограничения.






Целевую прямую построим по уравнению




Строим вектор С из точки (0;0) в точку (-2;-1). Для поиска минимума двигаем целевую прямую против направления вектора С. Точка В – это последняя точка отрезка АВ, через которую проходит целевая прямая, т.е. В – точка минимума целевой функции.


Определим координаты точки В из системы уравнений прямых ограничений (3) и  (4)



Минимальное значение целевой функции равно




При поиске точки максимума целевой функции будем двигать целевую прямую по направлению вектора С. Последней точкой отрезка АВ, а значит, и точкой максимума будет А. определим координаты точки А из системы уравнений прямых ограничений (1) и (4).




Максимальное значение целевой функции равно




Таким образом, 
 –  точка минимума, 


 – точка максимума, 

I. Итоги контроля

– подведение итогов письменного опроса

– оглашение результатов программированного опроса (тестирования с применением ПК)

– оценка работы некоторых студентов группы в процессе решения задачи.

II. Объяснение нового материала

      Тема «Использование пакетов прикладных программ для решения задач линейного программирования»

1. Ознакомление с группами универсальных программных продуктов, позволяющих реализовывать задачи математического программирования.

2. Сообщение на тему «Универсальный математический пакет Mathcad».

3. Рассмотрение решения задач линейного программирования средствами пакета Mathcad.

2.1. Знакомство с функциями Maxmize и Minimize.

2.2. Разбор решения задачи максимизации объёма производства.

2.3. Самостоятельный разбор студентами задачи минимизации ресурсов – «Задача о смесях» с использованием электронно-методического пособия «Линейное программирование».

1. Ознакомление с группами универсальных программных продуктов, позволяющих реализовывать задачи математического программирования.

Ранее мы рассмотрели методы нахождения решения различных задач линейного программирования. Эти методы определяют алгоритмы решения конкретных задач. Под алгоритмом имеется в виду определённое правило, согласно которому установлен соответствующий порядок выполнения действий над исходными данными в целях получения искомых результатов. 


Зная алгоритм решения данной конкретной задачи, можно составить программу ёе решения на ЭВМ. Однако во многих случаях составление  такой программы оказывается излишним, поскольку можно воспользоваться существующими пакетами прикладных программ.

Существует много программных средств, позволяющих реализовывать задачи математического программирования. 


Отметим следующие группы универсальных программных продуктов (универсальные математические пакеты): 

· MathCAD;

· Maple; 

· Matematica;

· MATLAB.

MathCAD


3D-график в среде Mathcad.



 Работа с графиком в Mathcad.



Maple
Решение дифференциального уравнения в среде Maple.



Задача о балке в среде Maple.



Функция Розенброка в среде Maple


Matematica
Решение задачи о распространении сигнала от источника к приёмнику.





MATLAB
Окно управления 



Решение системы линейных алгебраических  уравнений в пакете MATLAB


Simulink – приложение пакета MATLAB, для моделирования различных процессов



Среди перечисленных пакетов наиболее простым в освоении и наиболее удобным с точки зрения пользовательского интерфейса представляется MathCAD.

2. Сообщение на тему: «Универсальный математический пакет Mathcad».

3. Рассмотрение решения задач линейного программирования средствами пакета Mathcad.


Например, реализовывать симплекс метод вручную громоздко и сложно. Системы компьютерной математики  имеют средства решения задач оптимизации, в том числе и симплекс-методом. Рассмотрим примеры решения нескольких типичных задач линейного программирования с помощью пакета прикладных программ Mathcad.

3.1. Знакомство с функциями Maxmize и Minimize.
Для решения задач линейного программирования средствами математического пакета Mathcad необходимо указать функции Maximize и  Minimize. 

Функция или ключевое слово
Описание

Given


Ключевое слово, открывающее блок решения систем уравнений (в котором обычно используются функции Find, Minerr, Maximize, Minimize)

Minimize(f, var1, var2,…)


Значения переменных var1, var2,… с ограничительными условиями, при которых функция этих переменных f имеет максимум (используется в вычислительном блоке Given)

Minerr(x1,x2,…)
Значения х1, х2,…, дающие приближённые решения системы уравнений и приводящие к минимальной ошибке (используются в вычислительном блоке Given)

Find(var1, var2,…)
Значения var1, var2,… , дающие точное решения системы уравнений в блоке, объявлённой директивой Given (число возвращаемых значений равно числу аргументов), который помимо решаемой системы уравнений  может содержать условия ограничения

Maximize
Значения переменных var1, var2,… с ограниченными условиями, при которых функция этих переменных f имеет максимум (используется в вычислительном блоке Given)

Обе эти функции должны использоваться в составе блока решения, открываемого директивой Given, и возвращают вектор неизвестных, при котором заданная функция имеет максимальное или минимальное значение соответственно. Внутри блока могут быть различные ограничительные условия в виде равенств или неравенств.  Перед блоком решения надо задать начальные значения искомых переменных. Чем они ближе к верному решению, тем быстрее будет получен правильный ответ.

Теперь рассмотрим решение задачи на поиск экстремального значения функции.

3.2. Разбор решения задачи максимизации объёма производства.
Решение задачи максимизации объёма продукции.


Рассмотрим вполне типовую для малого бизнеса задачу на максимализацию объёма выпуска изделий некоторым малым предприятием в денежном эквиваленте. 

Задача.

Пусть цех малого предприятия должен изготовить 100 изделий трёх типов. Каждого изделия нужно сделать не менее 200 штук. На изделия уходят соответственно 4,  3,4 и 2 кг металла при его общем запасе 340 кг, а также по 4,75,  11 и 2 кг пластмассы при её общем запасе 700 кг. Сколько изделий каждого типа х1, х2 и х3 надо выпустить для получения максимального объёма выпуска в денежном выражении, если цена изделий составляет по калькуляции 4, 3 и 2 денежные единицы? 


Решение.

Для облечения составления математической модели задачи занесём все данные в таблицу:


Затраты ресурсов на изготовление изделий, кг
Объём ресурса, кг


Х1
Х2
Х3


Ресурс – металл
4
3,4
2
340

Ресурс– пластмасса
4,75
11
2
700

Цена одного изделия, денежные единицы
4
3
2



Математическая модель задачи:










Продублируйте решение данной задачи в документе Mathcad.

3.3. Самостоятельный разбор студентами задачи минимизации ресурсов – «Задача о смесях» с использованием электронно-методического пособия «Линейное программирование».


Пример решения задачи на минимизацию ресурсов можно найти в папке учебно-методического пособия по математическим методам, расположенную на рабочем столе ПК. Откройте в данном пособии пункт ЗЛП и Mathcad. Откройте страницу 2. Разберите самостоятельно, как решается задача на нахождение минимума целевой функции, так называемая «Задача о смесях» средствами пакета Mathcad. 

Окно электронного учебно-методического пособия «Линейное программирование».



Окна электронного учебно-методического пособия «Линейное программирование».

Пункт «ЗЛП и Mathcad».




Окна электронного учебно-методического пособия «Линейное программирование».

Окно «Бугурусланский нефтяной колледж».



Окно «Автор».



Решение задачи минимизации ресурсов.

Подобным описанному образцу решаются и задачи на минимизацию ресурсов производства. Примером такой задачей является задача минимизации стоимости смеси, например, бензина. Стандартом требуется, чтобы октановое число бензина А-76 было не ниже 76, а содержание серы – не более 0,3%. Для изготовления бензина используется смесь из четырёх компонентов. Данные о компонентах приведены в таблице:



Требуется определить, сколько тонн каждого компонента следует использовать для получения 1000т автомобильного бензина А-76, чтобы его себестоимость была минимальной. Решение задачи представлено на рисунке.



III. 
Задание на дом

– подготовиться к практической работе.

– используя математический пакет Mathcad решить задачу:

 На участок строящейся дороги необходимо вывезти 20 000м3 каменных материалов. В районе строительства есть три карьера с запасами 8000м3, 9000м3, 10000м3. Для погрузки материалов используются экскаваторы, имеющие производительность 250м3 в смену на карьерах 1 и 2 и 500м3 в смену в карьере 3. на погрузку материалов для рассматриваемого участка для экскаваторов выделен общий лимит 60 смен. Для перевозки 10000м3 материалов с карьера 1 требуется 1000 смен автомобилей, из карьера 2 – 1350, из карьера 3 – 1700 смен автомобилей. Найти оптимальный план перевозок, обеспечивающий минимальное количество автомобильных смен. 

Примечание: Объём материалов нормируем относительно 1 = 10000м3 для уменьшения вычислительных погрешностей. 

Решение домашней задачи:



Слайды презентации к уроку «Использование пакетов прикладных программ для решения задач линейного программирования»:









































































IV. Закрепление нового материала

– Какие задачи относятся к классу линейного программирования?

– Какие функции Mathcad используются для поиска минимума и максимума функций?

– Дана математическая модель задачи,  есть ли необходимость перевода задачи в (ОЗЛП) основной вид задачи линейного программирования, чтобы реализовать её решение в пакете Mathcad?

– Дано условие задачи. Какую последовательность действий необходимо выполнить, чтобы реализовать решение данной задачи в среде Mathcad?

– Что нужно учитывать при выполнении решения задач в среде Mathcad, если задача ориентированна на максимизацию объёма производства? на минимизацию затраты ресурсов?


Рассмотрите задачу о планировании выпуска тканей на странице 1 того же документа электронного пособия по математическим методам.


Продублируйте решение данной задачи в документе Mathcad.



V. Подведение итогов занятия
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