Урок в 7 классе     «Математика и культура»
Автор – составитель

Н.Г.Кущ, учитель математики МОУ СОШ №24 города Белово

Тема.    Квадрат суммы. Квадрат разности.
             Формула разности квадратов.
Цель урока:  обобщить и систематизировать знания по формулам сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, разность квадратов).

Задачи урока: 

· Учить навыкам систематизации и обобщения знаний формул сокращенного умножения;

· Формировать навыки применения формул сокращенного умножения в нестандартных ситуациях;

· Развивать интерес к предмету и интеллектуальные способности учащихся;

· Формировать представление о математике как части человеческой культуры;

· Воспитывать чувство взаимоподдержки, самостоятельности;

· Показать применение современных информационных средств в преподавании математики;

· Создать комфортный психологический климат.

Ход урока.
     1.  Организационный момент.

 - Здравствуйте, ребята и гости! 

Давайте улыбнемся друг другу!

Улыбнувшись, мы сказали друг другу: «Здравствуйте!»

Хотя были совсем не знакомы.

 Что особенного сказали?

Просто -  «Здравствуйте!»

Отчего же на капельку солнца прибавилось в мире?

Отчего же на капельку света прибавилось в мире?

Отчего же на капельку радостней сделалась жизнь?! 

(Психологический прием на создание комфортных условий вхождения в урок)

- Садитесь, пожалуйста.

 - Каждый миг неповторим, но его можно запечатлеть: сфотографировать,     снять видеофильм, сделать зарисовку или описать.

- Я приглашаю вас к соавторству и предлагаю написать книгу, посвященную   математике (мотивация к учебно-познавательной деятельности).
 - Математика и культура. Есть ли у них точки соприкосновения? СЛАЙД №1
Наша задача:  заполняя страницы книги, повторить изученный  материал:  формулы квадрата суммы, квадрата  разности,  формулу разности квадратов и выяснить связана ли математика с культурой.

-Откройте тетради, запишите число, классная работа, тему урока.

2. Устный счет.

     - Как говорил Маяковский: «Книга книгой, а мозгами двигай!»

- К большому, важному делу  необходимо подготовиться.

- У вас на столах лежат карточки. Я буду показывать карточку, на которой записан квадрат двучлена, вам необходимо установить соответствие между алгебраическими выражениями (элемент обратной связи).

У меня: (х + у)2; (- х- у)2; (х -у)2, ( у- х)2, (- х + у)2,   х2 – у2;   у2 – х2.

У детей: х2 + 2ху + у2;    х2 – 2ху + у2;   (х – у)(х + у);   (у – х)(х + у).

Почему (х+у)2 = (-х-у)2?

Открывая первую «Историческую» страницу книги предлагаю разгадать кроссворд и повторить основные, ключевые понятия.
Слайд №2
1. Как называется выражение ак? (Степень)

2. Как называется число а в этом выражении? (основание)
3. Как называется число К? (показатель)

4. Как называется раздел математики, где решаются задачи с помощью уравнений, рассматриваются преобразования выражений, состоящих из чисел и букв? (алгебра)

5. Как называется сумма двух одночленов? (бином)

6. Как называется равенство между алгебраическими выражениями? (тождество)
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   -Вы видите, что в результате мы получили имя великого греческого математика и философа Евклида, жившего 365 – 300 лет до н.э. СЛАЙД №3
 - Вот, что писал Евклид в своей замечательной книге «Начала» по поводу одного из математических утверждений: Если отрезок АВ разделен точкой С на два отрезка, то квадрат, построенный на АВ, равен двум квадратам, построенным на АС и СВ, вместе с удвоенным  прямоугольником на АС и ВС. (на странице геометрическая интерпретация)

- О каком утверждении идет речь? (квадрат суммы)

 - Да, это действительно словесный способ формулировки квадрата суммы.

И вы видите геометрический – наглядный способ этого утверждения.

А как вы запишите это утверждение? (в книге маркером записывают формулу)
 - Это символьный способ записи, мы называем его  - формулой квадрата суммы.
 - Какие еще формулы сокращенного умножения вам известны?
(записывают в книгу) Слайд №4
Итак, мы заполнили первую страницу нашей книги «Историческую».
 (цитата). « «Начала» Евклида изучали и изучают не только историки науки, но и математики всего мира». (Выгодский М.Я.)
 - Следующая страница «Архитектурная»
 - предлагаю выполнить работу в парах. На столе карточка необычной формы. Выполните задание. Кому-то предстоит  записать  квадрат двучлена в виде многочлена стандартного вида, а кому-то необходимо разложить на множители. Как только ваше задание будет выполнено, вы выходите к книге и находите  получившийся ответ.

(2х -5)2; (в – 2х)2; (а+ 1)2; (х + 3)2; х2 – 9; 4х2 – 25; в2 + 2в + 1; 9 + 6х + х2; 

а2 – в2; (х – 4)2; (2х + 3)2; (3с – р)2; (5х – 2)2
 (набирают мозаику, в результате получается Парфенон). СЛАЙД №5
 - Перед нами великолепный Парфенон!

Священный холм и храм

Божественной Афины.

Великолепный Парфенон,

 Похоронив забытые руины.

 К богам Олимпа устремлен.             Н.А. Васютинский.

-Замечательные произведения архитектуры не стареют. Даже сейчас, когда замечательный Парфенон пострадал от времени и варваров, он по-прежнему завораживающе красив. Это сооружение построено по закону красоты – по закону  «золотого сечения»

 - Как вы думаете, может ли архитектура обойтись без математики?
(Цитата) «В математике всегда живет художник: архитектор и даже поэт». (Принсгейм  А.)
Следующие страницы нашей книги: «Научная» «Экологическая» и  «Практическая» (работа по рядам).
1 ряд. СЛАЙД №6,
Найти значение алгебраического выражения х2 + 4х + 4 при  х = 13.

225км – это расстояние от Земли до искусственных спутников связи. С помощью, которых осуществляется  и радио, и телесвязь, спутниковая система, применяемая в армии и МЧС, компьютерная связь, которой вы, наверняка, многие пользуетесь. 

Как вы думаете, может ли наука обойтись без математики?  (цитата)
 «Математика – первая из всех наук и полезна и необходима для них». 

( Бэкон Р.)
2 ряд.  На основе статистических данных можно выделить районы с максимальным сбросом загрязненных вод: Краснодарский край и Москва. Сколько % общего количества загрязненных вод дают эти регионы Вы узнаете, решив уравнение: х2 – 28х + 196 = 0  (14%)
- 14% общего количества загрязненных вод дают Краснодарский край и г. Москва. Почему сейчас такое внимание Краснодарскому краю? С чем это связано? (олимпиада 2014г). 

-Конечно, приедет много гостей. После олимпиады население этих регионов увеличится, а как же их здоровье?
- Поэтому сейчас правительство нашей страны и оргкомитет олимпиады, куда входит наш губернатор решили построить новые мощные, современные очистительные системы. СЛАЙД №7
 (Цитата) «Природа написана на языке математики». (Галилей)
3 ряд.   Вычислить: 992;     1012;           16*24.  СЛАЙД №8  
-Вам знаком такой термин как  «Вычислительная культура»?  Умение рационально выполнять вычислительные действия, использовать при этом секреты быстрого счета, придает математике красоту.

-Нас ждет  «Музыкальная» страница.

Заполните пропуски так, чтобы получилось верное равенство.  

 СЛАЙД №9              (2х + у)… = 4х2 + 4ху + у2
(а + 5в)2 = а2 + 10ав + …

(-2х2 + 1)2 = 4х4 – 4х2 + …

(4 – в2)2 = … - 8в + в4
(2х – а)2 = … - 4ах + а2
(7с – 2р)2 = 49с2 – 28ср + … (выполняют задание в тетрадях, затем записывают пропуски на интерактивной доске).
Установите соответствие между ответом и буквой. Расшифруйте слово.
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СЛАЙД №10 Метель – это не только природное явление, но и музыкальное произведение, которое написал Георгий Свиридов. 

-По последним исследованиям японских ученых духовная и классическая музыка восстанавливает молекулы воды. Человек на 80% состоит из воды. Поэтому, слушая классическую музыку, мы восстанавливаем свое душевное равновесие.

- Сейчас, слушая вальс  Свиридова «Метель», мы сделаем зарядку для глаз.

(под музыку выполняют упражнения)
- Не только глаза хотят сейчас отдохнуть. Приглашаю на физминутку. Задание на внимание.
Я -  руки к вам – вы -  руки скрестить на груди .

Я – кланяюсь – вы  - отворачиваетесь,

Я – топаю – вы – тоже топаете,

Я – хлопаю – вы кланяетесь.

А связана ли музыка с математикой?  (Цитата) «Гармония чисел сродни гармонии звуков» (Пифагор)
2 и 3 ряд заполняют «Занимательную» страницу. СЛАЙД №11

- Обратите внимание на изящные пирамиды чисел.

12 = 1                                             1*8 + 1 = 9

112 = 121                                       12*8 + 2 = 98

1112 = 12321                                 123 *8 + 3 = 987

11112 = ????                                ?????????
А что дальше? Это гипотеза. Давайте проверим.

 - Разгадайте софизм 4 = 5

16 – 36 = 25 – 45

16 – 36 + 81/4 = 25 – 45 + 81/4

42 – 2*4*9/2 + (9/2)2 = 52 – 2*5*9/2 + (9/2)2
(4 – 9/2)2 = (5 – 9/2)2

4 – 9/2 = 5 – 9/2

4 = 5   Где ошибка?    Интересная получилась страница?(цитата) «Предмет математики настолько серьезен, что полезно не упускать случая делать его немного занимательным» (Паскаль)
1рад    Заполняют  «Художественную»  страницу.
Выполняют самостоятельную работу на карточках, соединив последовательно полученные  ответы, получат улыбающееся лицо.
1. Найти значение выражения:       (а - в)2   при а = 1,9 и в = - 0,1

2.Решить уравнение:       х2 + 6х + 9 = 0

3.Вместо С и Д подберите одночлены так, чтобы выполнялось алгебраическое равенство:   а)  (2а – С)(2а + в2) = 4а2 – в4
                         б)  (5х + Д)(5х – Д) = 25х2 – 4р4.

4. Вычислите:    21 * 19

5. Найти значение выражения  

 0,22 + 2 * 0,2 * 0,3 + 0,32
          0,5 * 0,1

                  .8                            . – 24

                        - 3   .                              . в2
   ар .                                              

                  4 .                                                   .  2р2
                                                                                           . 6у3
                              5.                          . 399

              8ау .                    .5р                                     -  3а

-Как живопись связана с математикой? (цитата) «В математике есть своя красота, как в живописи и поэзии». (Жуковский Н.Е.)
- Нашу книгу можно еще  продолжать и продолжать…

- Следующей  страницей я предлагаю сделать – «Литературную» СЛАЙД №12
3. Домашнее задание
Напишите мини – сочинение на любую из тем: «Математика вокруг нас», «Математика в профессиях моих родителей», «Математика и природа» и т.д.

- Мы повторили формулы квадрата суммы, разности, формулу разности квадратов.   
- Как вы думаете, все ли формулы сокращенного умножения нами изучены?
Каким путем мы могли бы развивать эту тему?
Слайд №13

                                       (а + в)2
                                            

               (а + в+ с)2                                 (а + в)3
                                                                     

              (а+в+с+д)2                                (а+в)3
                                                                    

-2 ряд попробуйте вывести формулу (а+в+с)2 = а2+в2+с2+2ав+2вс+2ас.
3 ряд  используя разборную модель куба составьте и запишите формулу
 (а + в)3 = а3 + 3а2в + 3ав2 + в3
-Учащиеся  1 ряда  показывают результаты самостоятельной работы 

( веселые рожицы) Слайд№14
- Пусть и у вас всегда будет такое хорошее настроение, и улыбка не покидает вашей души. Часто улыбка есть  - самое главное. Улыбкой благодарят. Улыбкой вознаграждают. Улыбкой дарят тебе жизнь!

-Ребята, у нашей книги нет названия. Как бы вы хотели назвать ее?

(записывают название)
4. Итог урока.
«Математика и культура». Культура – корень – культ (важный, основной), значит математика – культовая наука.

 - у каждой книги оформлена  и задняя обложка. Я предлагаю собрать букет настроения. 

     Вы прикрепите красный цветок, если у вас  «все отлично»;

Желтый – если «Все хорошо»

Зеленый -  если «Все нормально»

Синий    -   если «Так себе»

У меня очень хорошее настроение, просто «Все отлично!», я очень рада, что мне посчастливилось встретиться с вами! Благодарю всех за урок! 

Слайд №15
