	Лабораторная работа 1.
Тема: Углеводы.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель.
Реактивы: глюкоза, продукты питания, NaOH, CuSO4, настойка йода.
Задача 1. Определение глюкозы. 

В пробирку налить 0.5 мл раствора глюкозы и 2 мл раствора NаОН, к полученной смеси добавить 1мл раствора CuSO4. Записать наблюдения.

К полученному раствору добавить 1 мл воды и нагреть на спиртовке пробирку, укрепив ее наклонно так, чтобы нагревалась только верхняя часть раствора. Нагревание прекратить, как только начнется изменение цвета. Написать все уравнения реакций.

Вывод: Почему образовавшийся вначале осадок гидроксида меди растворяется с образованием прозрачного синего раствора? Наличием каких функциональных групп в глюкозе обусловлена эта реакция? Почему при нагревании происходит изменение цвета реакционной смеси с синего на оранжево-желтый? Наличие какой функциональной группы в глюкозе является причиной данной реакции?

Задача 3. Обнаружение крахмала в продуктах питания. 

Продукт

Цвет пятна

Картофель сырой

Картофель вареный

………

Приготовить пробы продуктов. На каждую из проб капнуть капельку раствора йода. Для определения использовать аптечную настойку йода. Так как реакция очень чувствительна, для опыта настойку йода следует разбавить водой. Заполнить таблицу.

Вывод: В каких продуктах содержится крахмал? В каком продукте крахмала больше? В каком меньше?


	Приложение №4
Лабораторная работа 2.
Тема: Белки.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель, индикаторная бумага, мерный цилиндр. 
Реактивы: NaOH, CuSO4, настойка йода, белок куриного яйца, вода, этанол, Pb(NO3)2.

Задача 1. Денатурация белка. 

1. Приготовить раствор белка. Для этого   отделить белок куриного яйца, растворить его в 150 мл воды. В пробирку налить 4 – 5 мл раствора белка и нагреть на спиртовке. Записать наблюдения. Охладить раствор и разбавить водой в 2 раза.

2. В пробирку налить 2 – 3 мл раствора белка, добавить 1 мл этанола, записать наблюдения. Разбавить содержимое пробирки в 2 раза.

Вывод: Почему раствор белка при нагревании мутнеет? Почему осадок не растворяется при охлаждении и разбавлении водой? Почему раствор белка при добавлении этанола мутнеет? Почему осадок при разбавлении водой не растворяется?

Задача 2. Осаждение белка солями тяжелых металлов.

В две пробирки налить по 1 – 2 мл раствора белка и медленно, при встряхивании, по каплям добавить в одну пробирку раствор медного купороса, а в другую – раствор нитрата свинца. Записать наблюдения.

Вывод: Почему соли тяжелых металлов приводят к отравлению организма?

Задача 3. Цветные реакции белков. 

Биуретовая проба. В пробирку налить 2 – 3 мл раствора белка и 2 – 3 мл раствора NaOH, затем 1 – 2 мл раствора медного купороса, записать наблюдения.

Вывод: Какие группы можно определить с помощью этих реакций?



	Лабораторная работа 3.
Тема: Витамины.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель. 
Реактивы: FeCl3, растительное масло, яблочный сок (можно другие соки или фрукты), крахмал, вода

Задача. Определение витаминов в продуктах.

1. В пробирку налить 1 мл подсолнечного масла, добавить 2 – 3 капли 1%-ного раствора FeCl3. Записать наблюдения.

3. В пробирку налить 2 мл яблочного сока, добавить воды до 10 мл. Затем влить немного раствора крахмала (1 г на стакан воды). Далее по каплям добавить 5%-ный раствор йода до появления устойчивого синего окрашивания, не исчезающего 10 с. Записать наблюдения.

Вывод: Содержат ли данные продукты витамины и какие?

Витамин

Реактив  
Цвет 

А

FeCl3

Ярко-зеленый

С

Раствор йода

Синий 

Качественные реакции на витамины


	Лабораторная работа 4.
Тема: Ферменты.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель. 
Реактивы: амилаза (слюна), Н2О2, картофель вареный и сырой.

Задача 2. Действие амилазы слюны на крахмал.

1. Приготовить раствор амилазы. Для этого прополоскать тщательно рот водой. Набрать 3 – 4 мл слюны в мерный цилиндр, добавить воды до 10 мл.

Проба

Время

Цвет

1

2

2. Смешать 5 мл раствора крахмала и 1 мл раствора фермента амилазы в пробирке. Через 30 с после перемешивания взять каплю смеси  на предметное стекло и проверить ее на содержание крахмала с помощью раствора йода. Тест повторять через каждые 30 с до полного исчезновения крахмала в смеси. Результаты занести в таблицу.

Вывод: Почему исчезает окрашивание крахмала? Как долго расщепляется крахмал под действием амилазы?

Задача 3. Действие каталазы на пероксид водорода.

1. Налить в 3 пробирок по 2 мл раствора аптечной перекиси водорода. В первую пробирку опустить кусочек сырого картофеля, записать наблюдения. Растереть кусочек картофеля в ступке с песком, поместить смесь во вторую пробирку, записать наблюдения. Сравнить скорость реакции во второй и первой пробирке. В третью пробирку опустить кусочек вареного картофеля, записать наблюдения.

Вывод: Какой газ выделяется при действии каталазы на перекись водорода? Каково влияние измельчения продуктов на скорость разложения перекиси водорода? Каково влияние термической обработки продуктов?


	Лабораторная работа 5.

Тема: Лекарства.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель, мерный цилиндр.

Реактивы: аспирин (ацетилсалициловая кислота), парацетамол (n-N-ацетиламинофенол), анальгин, вода, этанол, FeCl3.

Задача 10. Анализ лекарственных препаратов.

1. Растереть таблетки аспирина, парацетамола, анальгина в 3х ступках (для сравнения можно взять таблетки различного производства), перенести по 0,1г каждого лекарства в пробирки. Добавить в каждую пробирку по 3 мл воды, отметить растворимость лекарств в воде. Нагреть на спиртовке пробирки с веществами до кипения. Записать наблюдения.

2. В пробирки внести 0,1г аспирина, парацетамола, анальгина, добавить 3 мл этанола, отметить растворимость лекарств в спирте. Нагреть пробирки до полного растворения осадков. Сравнить растворимость аспирина в воде и в этаноле.

3. Растворить 0,1г аспирина в 2 мл воды, добавить несколько капель раствора FeCl3, записать наблюдения.

Вывод: Одинакова ли растворимость аспирина, парацетамола, анальгина разных марок? Как изменяется растворимость лекарств при нагревании? Сравнить растворимость препаратов в этаноле и воде. Изменяется ли окраска растворов лекарств при действии на них раствора FeCl3? Почему?


	Лабораторная работа 6

Тема: Моющие средства.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, индикаторная бумага.

Реактивы: образцы моющих средств, фенолфталеин, CaCl2.

Задача 1. Сравнить основность моющих средств.

Моющее средство

Цвет индикат. бумаги

Цвет ф/ф

РН

1.

2….

Приготовить растворы различных моющих средств, для чего поместить кусочки мыла в пробирки, хорошо взболтать в течение 1 – 2 мин. Растворы испытать индикаторной бумагой и фенолфталеином, наблюдения записать в таблицу. Сделать вывод. Если моющее средство предназначено для стирки хлопчатобумажных тканей, то реакция будет щелочной, а если для шелковых и шерстяных тканей – нейтральной. 

Моющие средства 

MgCl2
CaCl2
Мыло 

Жидкое мыло 

СМС

Вывод: Почему раствор мыла имеет щелочную реакцию? Какое из моющих средств имеет меньшее рН? Предложить ваши рекомендации по использованию исследованных вами моющих средств для стирки х/б, шелковых и шерстяных тканей. 
Задача 4. Приготовить в трех пробирках по 3 мл воды, содержащей соли кальция и магния. При встряхивании по каплям добавить в пробирки растворы мыла, жидкого и синтетического моющих средств, записать наблюдения в таблицу.

Вывод: На основании проделанных опытов сделать вывод о преимуществах различных моющих средств? Почему при стирке белья мылом в жесткой воде расход мыла значительно увеличивается?


	Лабораторная работа 7.
Тема: Химия в сельском хозяйстве.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель, индикаторная бумага, почва.

Реактивы: KCl, Ca(H2PO4)2, (NH4)2SO4.
Задача 1. Механический анализ почвы.
В пробирку поместить 2 – 3 см (по высоте) почвы, добавить дистиллированную воду по объему в 3 раза больше, чем почвы. Закрыть пробирку пробкой и хорошо встряхнуть 1 – 2 мин, затем наблюдать за осаждением частиц почвы и структурой осадка. Зафиксировать время осаждения. Записать и объяснить свои наблюдения.

Задача 2. Исследование почвенного раствора. 
1. Отфильтровать полученную в первом опыте смесь почвы и воды. Собранный фильтрат называют или почвенным раствором. 

2. Несколько капель этого раствора поместить в фарфоровую чашку и нагреть на спиртовке до выпаривания воды. Записать свои наблюдения.

3. Испытать почвенный раствор индикаторной бумагой. Отметить изменение цвета бумаги (рН), объяснить свои наблюдения.

Задача 3. Сравнение разных образцов почв. 
Взять образцы почв из разных мест, провести их анализ аналогично предыдущим опытам. Результаты занести в таблицу и сравнить.

№ образца

Время осаждения

Цвет бумаги
рН почвенного раствора
Кислотность почвы
№ 1

Вывод: Какова структура исследуемой вами почвы? Что входит в состав почвы? Какова кислотность данной почвы?

Задача 4. Характеристика минеральных удобрений. 
1. Дать характеристику удобрений KCl, Ca(H2PO4)2, (NH4)2SO4.
Название, формула

Содержание питательного вещества (%)

Свойства

Значение 

Вывод: Что такое минеральные удобрения? Какие они бывают? Каково значение минеральных удобрения для роста и развития растений?
	Лабораторная работа 8.
Тема: Жиры.

Цель: (сформулировать самостоятельно).

Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, держатель. 
Реактивы: растительное масло, вода, раствор KMnO4.
Задача: Свойства жиров.

В пробирку с 2 мл воды добавить несколько капель растительного масла, затем хорошо встряхнуть эту пробирку, записать наблюдения. Потом в эту пробирку добавить этанол, записать наблюдения.

В пробирку налить 2мл раствора марганцовки, добавить несколько капель растительного масла, встряхнуть, записать наблюдения.

Вывод: Почему растительное масло не смешивается с водой и плавает на ее поверхности? Что образуется при встряхивании пробирки со смесью масла и воды? Почему при добавлении этанола в пробирку со смесью, эмульсия посветлела? Почему растительное масло обесцвечивает растворы марганцовки?
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