4 этап – Энергетический (создание ситуации предварительного успеха) 

Деятельность преподавателя


Деятельность студента

1. Приглашаю поговорить на тему Гидроксимуравьиная (угольная кислота) и ее производные (убираю мешочки с применением)  СЛАЙД 2

Объясняю, как мы будем работать (рабочая тетрадь, реактивы и посуда для эксперимента), все исследования тщательно надо заносить в информационный отчет (таблицу).

2. Над решением проблемы нам придется потрудиться совместно. Вы не возражаете? 

Тогда начнем! Как вы думаете с чего целесообразнее начать решать поставленную дилемму?

3. Я соглашаюсь. 

4. СЛАЙД 3   Это угольная кислота. Охарактеризуйте ее химическое строение.

5. Почему?

6. Т.е. получается, Что по основности угольная кислота какая? 

7. СЛАЙД 4 Поэтому ей соответствуют два ряда органических производных: моно- и дифункциональные. СЛАЙД 5 – 8 (адаптивно-развивающий диалог)
Монофункциональные производные угольной кислоты – соединения неустойчивые и легко разлагаются (например, хлоруугольная кислота - HCO2Cl).

Дифункциональные производные угольной кислоты являются устойчивыми и находят практическое применение. К ним относят карбонаты, уретаны, галогенангидриды, амиды.
8. Но наибольший интерес для решения проблемы и широкое применение получили азотистые производные угольной кислоты, а именно, КАРБАМИД

Карб-амид. Как заманчиво звучит! Что это за соединение? 

(растягиваю слово, чтобы услышали – амид)

9. Выставляю карбамид на стол и прошу найти студентов его на своих столах.

10. Какой план изучения карбамида вы предлагаете.  

11. И действительно, вспомним строение. СЛАЙД 9 (адаптивно-развивающая беседа)

Несмотря на две аминогруппы, связанные с одной карбонильной группой, карбамид обладает слабыми основными свойствами. Например, его водные растворы имеют нейтральную реакцию. Это объясняется сопряжением неподелённых пар электронов атомов азота с (пи)- электронами карбонильной группы и полным распределением электронной плотности в молекуле 

12. Предлагаю исследовать физические свойства в своих детективных агентствах, пользуясь методиками проведения эксперимента. 
СЛАЙД 10



Где карбамид хуже растворим?

Почему?

Что вы еще можете добавить о нахождении карбамида в природных объектах?

Как вы считаете: по внешнему виду можно решить вопрос о принадлежности карбамида классу  веществ?

Поэтому продолжим исследование.

13. СЛАЙД 11 Оказывается существование карбамида насчитывает почти 280 лет! 

(Синтез Вёлера нанес сильнейший удар по витализму).

14. Исследовав лишь физические свойства,  

 Можно отнести угольную кислоту к какому–нибудь классу веществ?

15. Значит, будем исследовать химические свойства этого ХАМЕЛЕОНА.

СЛАЙД 12 Демонстрационный эксперимент «Разложение азотистой кислотой» Реакция А.П. Бородина

1. В пробирку поместите 1 лопаточку мочевины.

2. Добавьте 3 капли воды.

3. К полученному раствору прилейте 2 капли 5% раствора нитрита натрия и 1 каплю концентрированной серной кислоты.

4. Встряхните содержимое пробирки.

Проверка правильности химического уравнения по слайду12.

17. Исследовав способность карбамида к разложению азотистой кислотой, мы можем утверждать, что он является органическим веществом?

18. СЛАЙД 13 - 14 Хорошо! Тогда 
Реакция гидролиза карбамида.
Адаптивно-развивающая беседа: «Подобно амидам, водные растворы карбамида при нагревании в присутствии кислот или щелочей подвергаются гидролизу. Как амид угольной 

кислоты мочевина способна гидролизоваться в кислой и щелочной средах. При щелочном гидролизе образуется аммиак, который можно открыть?.. 

При кислотном гидролизе выделяется диоксид углерода, который можно обнаружить?.. 

19. А вот следующее свойство карбамида мы исследуем с помощью химиков УХТК. Может быть, это поможет нам решить диллему?

Демонстрационный эксперимент - Видео фрагмент опыта «Разложение карбамида при нагревании»
 СЛАЙД 15   Проверяем схему химической реакции по слайду. У вас получилось также? 

20. И все же – карбамид – органическое или неорганическое вещество?

21. СЛАЙД 16 – 19  Также для карбамида характерны реакции (обратите внимание, названия характерны для органических веществ!):

· Образования солей
· Алкилирования.

· Ацилирования.
· Циклизация, 
С которыми  вы познакомитесь более подробно  дома с помощью Рабочей тетради на стр.8 – 12. Не забудьте вписать схемы реакций в таблицы.

22. И,  тем не менее, исследовав очень важные свойства карбамида, мы можем дать ответ: органическое или неорганическое все-таки вещество угольная кислота?

23. Работаем дальше!
           Действительно, угольная кислота подарила миру такое множество нужных и полезных веществ. Только карбамид используется для получения полимеров (КФК и КФС), лаков, клеев, лекарственных препаратов (снотворных), дубителей кож, Применяется для выделения парафиновых углеводородов нормального строения из нефтяных продуктов, а также в качестве удобрения (выкладываю мешочки на доску). 


1. Записывают дату, тему занятия в конспект.

Открывают Рабочие тетради и таблицы (информационный отчет), который заполняется студентом в течение учебного занятия.
2. Предполагают начать решение со строения угольной кислоты. 

4. Отвечают, что слабая, неорганическая кислота, соединение неустойчивое, поэтому распадается с выделением молекулы воды и молекулы углекислого газа. 

5. В ее молекуле содержится две гидроксильные группы, связанные непосредственно с карбонильной группой, ковалентными связями, т.е. с одним и тем же атомом углерода.

6. Отвечают – двухосновная.

7. Работают с таблицей (заполняют новые данные), используя информацию со слайдов или рабочей тетради.

8. Называют полный амид.

9. Выставляют реактив «Карбамид». 

10. Примерный план:
· Строение,

· Физические свойства,

· Химические свойства,

· Получение,

· Применение.

11. Заполняют таблицу, используя информацию со слайдов или рабочей тетради. 

12. Проводят органолептические исcледования.

Проводят опыты с растворением карбамида.

Делают выводы: Карбамид – бесцветное кристаллическое вещество с т. пл. 1330С. Растворим в воде, спиртах.

Отвечают в воде.

 Отвечают: Основным центром в мочевине является атом кислорода. Причиной этого служит сильное электронодонорное действие двух аминогрупп.
Содержится в моче человека и животных до (2%), являясь конечным продуктом азотистого обмена в организме.
Заполняют таблицу, используя информацию со слайдов или рабочей тетради, результаты эксперимента.

 Однозначного ответа нет. Предлагают продолжить исследование.

13. Заполняют таблицу, используя информацию со слайдов или рабочей тетради

14. Нет, необходимо исследовать его химические свойства.

15. Один из студентов проделывает опыт вместе с преподавателем.

 Остальные наблюдают, заполняют таблицу, используя информацию со слайдов или рабочей тетради, результаты эксперимента

Делают выводы:

· Начинается бурное выделение пузырьков газа – азота.

· Азотистая кислота разлагает карбамид с выделением азота. Эта реакция используется в клиническом анализе.

Записывают уравнения химической реакции в таблицу и на доске.

Самопроверка уравнения реакции.

17. Нет пока однозначного ответа (или можем).
18. Работают с таблицей, используя информацию со слайдов или рабочей тетради, результаты эксперимента

с помощью лакмусовой бумаги. 

с помощью известковой или баритовой воды по выпадению в осадок нерастворимого карбоната кальция CaCO3 или бария BaCO3.

19. Наблюдают, заполняют таблицу, записывают уравнение реакции.

Проверяют написание уравнения химической реакции (самоконтроль)

20. Нет пока однозначного ответа.

21. Заполняют таблицу, записав лишь типы химических реакций.

Домашнее задание: закончить заполнение таблицы, руководствуясь учебником или рабочей тетрадью, если вы хотите более глубоко изучить тему.

22. Однозначного ответа нет! Предполагают почему.

23. Заполняют таблицу, используя устную информацию. Таблица участвует в конкурсе химических шпаргалок «Проще простого».

5 этап – Оценочный (период реального успеха) 

Деятельность преподавателя


Деятельность студента

1. Понятно. Применение карбамида для различных органических синтезов. А еще где возможно его широкое применение?

2. Почему? 

3. СЛАЙД 20    И я с вами соглашусь! Давайте обоснуем наше предположение! (1 вариант) 

Проверяем по слайду.

Или (2 вариант), СЛАЙД 21 действительно рассчитано химиками, содержание азота составляет 46,6 %. 

4. Предлагаю проверить свои предположения по решению проблемы. СЛАЙД 22
5. Пожалуйста, детективные агенты, познакомьте нас с результатами расследования.

СЛАЙД 23
6. Составьте из полученных букв правильных ответов словосочетание.

СЛАЙД 23 – 24

7. И все-таки наш ХАМЕЛЕОН – органическое или неорганическое вещество?

8. Действительно, мы лишь попытались разобраться с этой проблемой. И Я СОГЛАСНА С ВАМИ, что однозначного ответа пока нет. И может быть, кто-нибудь из вас убедительно заявит, лет через 10-20, что угольная кислота -  это органическое вещество или наоборот - поживем – увидим!

Я надеюсь, что знания, приобретенные сегодня, помогут вам получить КФС более высокого качества во время практики по орг. Синтезу.
9. СЛАЙД  25      

Спасибо, ребята! 

Я вам очень благодарна за работу! (вербальная оценка достижений студентов на уроке) Мне было приятно с вами общаться. И хотелось бы оставить себе ваши впечатления об уроке, чему вы научились что нового вы узнали, что хотелось бы исправить или добавить в уроке. 

Напишите, пожалуйста, несколько слов в купон, находящийся на стр. 22 рабочей тетради.

Спасибо всем!
1. Предполагают применение карбамида как удобрения.

2. Предполагают, что определяется большим содержанием азота.

3.Решают задачу в конспекте (предусмотрено задание повышенной трудности для студентов быстро справившихся с задачей)

Самоконтроль.

Заполняют таблицу.

4.Работа с тестовым заданием.

5.От каждого детективного агентства представители пишут на доске  предполагаемые ответы.

Самопроверка.

6. Детективные агентства составляют словосочетание. 

Самоконтроль.

7. Делают вывод: Однозначного ответа нет! С одной стороны угольную кислоту изучают в курсе общей химии. 

С другой, это гидроксимуравьиная кислота, которой соответствуют амиды. И это уже органическая химия.

8. Заполняют таблицы.

9. Заполнение купона – рефлексия.
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