	Этапы эволюции пробионтов
	Тип питания
	Способ получения энергии

	
	Первые пробионты были анаэробными гетеротрофами 
	Бескислородное окисление готовых органических соединений, синтезированных абиогенным путем 

	**Появление хемосинтеза и фотосинтеза с первой фотосистемой 
	Появляются автотрофные организмы, способные синтезировать органические соединения, используя неорганический источник углерода: хемо- и фотосинтезирующие организмы 
	Хемотрофы используют энергию, выделяющуюся при окислении неорганических соединений. Появление фотосинтеза привело к использованию очень мощного источника энергии, источником электронов и водорода является сероводород 

	** Появление второй фотосистемы, фотолиз Н2О и выделение О2 
	На следующем этапе эволюции фотоавтотрофов появляется фотосистема-2, способная отбирать электроны у водорода воды 
	Используется энергия солнечного света для синтеза органических веществ, источником электронов и водорода является вода 

	
	Появление свободного кислорода привело к использованию его как сильного окислителя 
	Кислородное окисление органических веществ до углекислого газа и воды, которое сопровождается выделением большего количества энергии (в 18 раз), чем при анаэробном окислении 

	** Симбиоз архебактерий с бактериями-окислителями 
	Бактерии-окислители становятся митохондриями, органоидами, деятельность которых обеспечивает клетку дополнительным количеством АТФ 
	В цитоплазме сохраняются ферменты бескислородного окисления, в митохондриях происходит окисление при участии кислорода 

	**Симбиоз архебактерий с синезелеными 
	Цианобактерии становятся хлоропластами, органоидами, обеспечивающими клетку органическими веществами 
	Для синтеза органических соединений используется солнечный свет, также используются для получения энергии гликолиз и работа митохондрий 

	
	По типу питания эукариоты делятся на фотоавтотрофные (растения) и гетеротрофные (животные и грибы) организмы 
	Растения используют энергию солнечного света и окисления органических, веществ, животные и грибы - энергию окисления органических веществ 


· Появление эукариот в результате формирования ядра
· Первичные пробионты
· Появление дыхания
