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Значительную долю всех болезней человека вызывают самые разнообразные микроорганизмы, внедряющиеся в живые ткани и нарушающие нормальные химические процессы, в них происходящие. Как бороться с такими микробами? Один из способов- «отравить » микроорганизмы, введя в них какие-то химические соединения.
… С начала нашего века применяли так называемый пара- аминобензолсульфамид в качестве полупродукта в производстве красителей. Но вот как-то заметили, что это вещество губительно действует на микроорганизмы, вызывающие некоторые болезни. После многочисленных испытаний пара- аминобензолсульфамид стал лекарством и получил новое имя «срептоцид».

Опыт № 1

1. Нагрейте таблетку стрептоцида на металлической пластинке.

Какого цвета расплав ?

Что за газ при этом выделяется? (обрати внимание на запах!)
 О чём это свидетельствует?

2. Прокипятите осторожно таблетку стрептоцида с концентрированной азотной кислотой, разбавьте раствор водой и добавьте к нему раствор хлористого бария.
Что при этом происходит?

О чём это свидетельствует?

Почему же стрептоцид приводит к гибели микроорганизмов? Оказывается, бактериям для нормальной жизнедеятельности необходима пара- аминобензойная кислота, называемая ещё витамином Н1. Пара- аминобензойная кислота входит далее в состав «фолиевой» кислоты, из которой бактерия изготавливает нужные ей ферменты. Витамин Н1 – это фактор роста бактерии, без него она не может расти и размножаться. Молекула пара- аминобензолсульфамида очень похожа по размерами и химическим свойствам на молекулу витамина Н1.Бактерия охотно включает пара-аминобензолсульфамид в состав «фолиевой» кислоты, делает из неё фермент. И вот тут обнаруживается подлог- фермент не работает. Нарушается нормальный обмен веществ в клетке бактерии, она погибает.
Стрептоцид – самый простой сульфаниламидный препарат. Сейчас известно много его производных, также успешно применяемых как лекарства. Это- суфадемезин, норсульфазол, сульгин,  этазол. Фталазол, например, представляет собой стрептоцид, атомы водорода при аминогруппах в котором замещены на органические остатки сложных соединений. Заместители не дают возможности препарату всасываться через стенки кишечника в кровь, рассекаться по всему организму. Поэтому фталазол особенно сильно действует на болезнетворные микробы, которые попали в желудок и кишечник.
Опыт № 2
1. Нагрейте таблетку норсульфазола в пробирке.

Какого цвета расплав образуется? 

Что за газ при этом выделяется? (обрати внимание на запах!)

 О чём это свидетельствует?
2. В три побирки  налейте раствор едкого натра и поместите в первую таблетку сульфазола, во вторую – этазола, в третью- сульфадимезина.Если теперь в пробирки добавить раствор сернокислой меди, выпадут осадки.Каков их цвет?
В медицине применяются и соединения настоящей пара- аминобензойной кислоты. Если в этом веществе водород карбоксильной группы заменить на радикал этил, получим анестезин, заменяя водород на более сложный радикал – СН2СН3N(C2H5)2

приходим к новокаину. Оба соединения используются как местноанестезирующие, обезболивающие средства. В чём-то похожа на молекулу пара- аминобензойной кислоты салициловая кислота. Это бензол, в котором два соседних водорода заменены  карбоксилом и гидроксилом. Салициловая кислота – очень важное для медицины вещество. Сама она применяется как бактерицидное средство, при суставном ревматизме. Натриевая соль её - болеутоляющее, жаропонижающее, противовоспалительное и противоревматическое средство. Метиловый эфир её ( вместо –СООН в нём – СООСН3) применяется в мазях как противовоспалительное, болеутоляющее и противоревматическое средство. Ацетилсалициловая кислота (вместо группы –ОН вней присутствует группа – ОСОСН3) называется ещё аспирином и хорошо известна. Фениловый эфир салициловой кислоты ( вместо –СООН группы – СООС6Н5), салол, - хороший антисептик, дезинфицирующее средство. Натриевая соль пара - аминосалициловой кислоты (это соединение содержит ещё дополнительно  аминогруппу в бензольном ядре) – противотуберкулёзный препарат.
Опыт № 3

1.Прокипятите в пробирке таблетку аспирина с раствором едкого натра. После охлаждения подкислите раствор разбавленной серной кислотой и добавьте к получившемуся осадку каплю раствора хлорного железа.

Какое окрашивание появляется? Попробуйте объяснить результат.

При лихорадке применяют эффективный препарат, называемый фенацетином. Молекула этого соединения состоит из бензольного кольца, с группами – NHCOCH3 и –OC2H5.С фенацетином можно провести такие опыты.

Опыт № 4
1. Кусочек таблетки фенацетина растворите в разбавленной азотной кислоте.

Оставить на несколько часов.

Описать полученный результат.

2. Кусочек таблетки фенацетина прокипятить с раствором соляной кислоты, после охлаждения добавьте к раствору каплю раствора двухромовокислого калия.
Описать полученный результат.
Другой класс жаропонижающих и болеутоляющих средств – производные так называемого пиразолона. Сюда относятся антипирин, амидопирин (пирамидон) и анальгин. Они имеют схожие формулы.

Опыт №5

1.Антипирин +раствор хлорного железа
            Цвет?

2.Антипирин +азотнокислый натрий в подкисленном растворе            Цвет?

3.Амидопирин + раствор хлорного железа
             Цвет?

4.Раствор полученный в п.3. подкислить соляной кислотой                  Цвет?

5.Амидопирин + азотнокислое серебро                 Цвет?

В качестве снотворных средств используются производные бабитуровой кислоты – веронал (барбитал), фенобарбитал (люминал), барбамил, нембутал.

Опыт №6
1.Раствор барбитала + едкая щёлочь+ медный купорос                  Цвет? Осадок?

В заключении несколько слов об антибиотиках. Эти вещества вырабатываются некоторыми микроорганизмами и способны губительно действовать на возбудителей целого ряда заболеваний. Пенициллин, например, не даёт болезнетворной бактерии усваивать из пищи необходимые аминокислоты, бактерия лишается возможности строить оболочку клетки. Террамицин нарушает процесс фосфолирования в бактерии, в результате которого та получает энергию. В присутствии тетрациклина или стрептомицина бактерия не может синтезировать отдельные белки. Некоторые антибиотики дают характерные химические реакции.

Опыт №7
1. К нескольким каплям водного раствора стрептомицина добавьте каплю раствора едкого натра и смесь прокипятите несколько секунд. К жидкости добавьте раствор соляной кислоты, и затем раствор хлорного железа.
Какое окрашивание появляется? Попробуйте объяснить результат.

2. К раствору террамицина добавить спиртовой раствор хлорного железа.

Описать цвет раствора.

3. К террамицину добавить конц. серной кислоты.

Какое окрашивание появляется?

4. Растворите таблетку левомицетина в растворе едкого натра при нагревании.

Опишите изменение окраски раствора.
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