Программа кружка «LEGO – конструирования»
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Систематическая внеклассная работа содействует развитию спо​собностей учащихся, формированию у них устойчивого интереса к определенным областям физики или техники. Именно такая работа и  осуществляется  в  физических  и  физико-технических  кружках.
Физика, являясь основой техники, дает только базовые понятия. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO как инструмент для обучения школьников конструированию, моделированию, применению полученных знаний на уроках физики. На занятиях по данному курсу предполагается использовать наборы LEGO – конструкторов № 9630 «Машины, механизмы и конструкции» и №9680 «Энергия, работа и мощность». 

Курс предполагает практическое знакомство с определённым аспектом базовой науки (физики) и направлением исследований, которые позволяют подготовить учащихся к осознанному восприятию таких тем курса физики 7 класса, как «Простые механизмы», «Механическая энергия» и «Закон сохранения энергии». Интеграция учебной и вне учебной деятельности учащихся, решение личностно значимых для ученика прикладных задач способствуют расширению его кругозора, усилению интереса к науке физике. Включение в программу кружка вопросов, связанных с изучением множества примеров технологий преобразования энергии, используемых в прошлом и настоящем, позволит учащимся продвинуться по пути познания в области техники и ее возможностей.

При изучении данного курса акцент следует делать не столько на приобретение дополнительной суммы знаний по физике, сколько на развитие способностей самостоятельно приобретать знания.

Цель курса: предоставление учащимся возможности удовлетворить индивидуальный интерес к изучению практических приложений физики в процессе познавательной и творческой деятельности при проведении самостоятельных экспериментов и исследований.


 Задачи курса: 

· помочь учащимся в обоснованном выборе профиля дальнейшего обучения;

· развитие познавательного интереса к современной технике;

· формирование умения проводить лабораторный эксперимент, строить логические умозаключения. 


При этом основной формой обучения должны стать практические занятия по сборке механизмов и выполнению лабораторных экспериментов. 


Работа с образовательных конструкторов LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. Очень важным представляется работа в коллективе и развитие вместе с тем самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяет детям в конце урока увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. 

На занятиях кружка у учащихся вырабатываются умение задавать вопросы и отвечать на них, осмысливать различные явления в окружающей жизни, самостоятельно проводить эксперименты и анализировать результаты исследований. Учащиеся изучают предложенный материал и оценивают собственные идеи, возникающие в процессе конструирования. Немаловажно, что словарный запас учащегося дополняется различными техническими терминами, которые он применяет для описания используемых деталей и процессов. 

В процессе работы  с наборами учащиеся приобретают способность концентрироваться на практических задачах, усваивают принцип работы простых механизмов. Успешно решенные задачи стимулируют учащихся применять и проверять полученные в процессе обучения знания в других областях.

Собирая конструкции и модели, учащиеся  постепенно знакомятся с различными видами механизмов, движения, узнают, как работают обычные в повседневной жизни вещи. При работе с конструктором у ребят отрабатываются некоторые полезные навыки: 

· развитие умения строить модели по схемам; 

· развитие конструктивного воображения при разработке индивидуальных или коллективных проектов;

· ориентирование в пространстве; 

· проектирование технического решения идеи и реализация ее в виде функционирующей модели. 

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Тема 
	Кол-во часов

	1
	Вводное занятие
	1

	2
	Конструкции и силы
	4

	3
	Рычаги
	8

	4
	Колеса и оси
	8

	5
	Зубчатые передачи
	7

	6
	Ременные передачи и блоки
	8

	7
	Червячная передача
	2

	8
	Электропривод 
	2

	9
	Обобщающее занятие
	1

	10
	Знакомство с понятием «энергия»
	1

	11
	Потенциальная энергия
	3

	12
	Кинетическая энергия
	3

	13
	Преобразование механической энергии в электрическую
	4

	14
	Аккумулирование энергии
	9

	15
	Дополнительные проекты.
	6

	16
	Заключительное занятие
	1

	
	ИТОГО
	68


Содержание образовательной программы
1. Вводное занятие. Цели, задачи, перспективы.
2. Конструкции и силы. Жесткие и гибкие конструкции. Виды сил. Уравновешенные и неуравновешенные силы.
Практика: сборка и исследование складного кресла, подъемного моста. 

3. Рычаги. Конструкция и назначение рычагов. Применение рычагов в технике и быту.
Практика: сборка и исследование музыкальной ударной установки механической и с электроприводом, стеклоочистителя автомобиля механического и с электроприводом, ударной музыкальной установки. Проекты учащихся.

4. Колеса и оси. Конструкция и назначение колеса. Применение колес в технике и быту. Техническая ось. Роликовые и шариковые подшипники.
Практика: сборка и исследование тележек для перемещения легких и тяжелых грузов, колесного транспортного средства, роликового транспортера механического и с электроприводом. Проекты учащихся.

5. Зубчатые передачи. Конструкция и назначение зубчатого передаточного механизма. Применение его в технике и быту.  Храповой механизм. Повышающая и понижающая передача. Многоступенчатая передача.
Практика: сборка и исследование карусели, турникета. Расчет передаточного числа. Проекты учащихся.

6. Ременные передачи и блоки. Конструкция и назначение шкивов и блоков. Их применение в технике и быту. Подвижный и неподвижный блок. Многоступенчатая ременная передача. Передача вращения между скрещивающимися осями. Повышающая и понижающая ременная  передача.
Практика: сборка и исследование ленточного транспортера, подъемного крана. Расчет передаточного числа ременной  передачи. Проекты учащихся.

7. Червячная передача. Конструкция и назначение червячной передачи. Применение её в технике. Кулачковый механизм.
Практика: сборка и исследование кулачкового механизма. Проекты учащихся.

8. Электропривод . Конструкция и назначение электропривода. Применение его в технике.
Практика: исследование электропривода.

9. Обобщающее занятие. Подведение итогов ознакомления с темой «Простые механизмы и конструкции». 
10. Знакомство с понятием «энергия». Понятие энергии. Виды энергии. Способность энергии переходить из одного вида в другой. Закон сохранения энергии.
11. Потенциальная энергия. Работа. Энергия. Единицы измерения энергии. Использование лебедки и редуктора для подъема груза.
Практика: сборка и исследование подъемника и редуктора. Определение зависимости числа оборотов от передаточного отношения редуктора.
12. Кинетическая энергия. Зависимость кинетической энергии от потенциальной. График зависимости кинематических величин. Влияние сопротивления воздуха и силы трения на движение. 
Практика: сборка автомобиля и сборка и исследование его движения от наклона плоскости; исследование зависимости кинематических величин от внешних воздействий.
13. Преобразование механической энергии в электрическую. Генератор. Мотор. Производство электроэнергии.
Практика: исследование перехода электрической энергии в механическую и наоборот. Исследование эффективности процесса преобразования энергии.
14. Аккумулирование энергии. Аккумулирование энергии в резиновой ленте. Энергосистемы.
Практика: сборка и исследование накопителя энергии с резиновой лентой. Калибровка измерительного устройства. Аккумулирование кинетической энергии. Аккумулирование электрической энергии. Оценка количества  аккумулированной энергии
15. Дополнительные проекты. Практика: сравнительные исследования резиновых лент. Исследование затраты энергии на освещение. Исследование затраты  энергии на подъем груза. Исследование затраты энергии на подъем по наклонной плоскости.
16. Заключительное занятие. Выступления учащихся перед классом с наиболее яркими проектными работами.
Список литературы:

1. Книга для учителя. «Машины, механизмы и конструкции». Москва. ИНТ. 2005 г.

2. Книга для учителя. «Энергия, работа и мощность». Москва. ИНТ. 2005 г.

3. Книга для учащихся. «Машины, механизмы и конструкции». Москва. ИНТ. 2005 г.

4. Книга для учащихся. «Энергия, работа и мощность». Москва. ИНТ. 2005 г.

5. Интернет - ресурсы

Календарно-тематическое планирование

Занятий кружка  физики    в 2007/ 2008 году
     7  класс        

 Учитель: Комарова И.Ю

	По

программе
	Всего

в год
	I

триместр
	II

триместр
	III

триместр

	Кол-во часов


	68
	20
	22
	26

	Кол-во лабораторных работ
	45
	12
	11
	24

	
	
	
	
	


I полугодие

	№

П/П
	
	Тип урока
	Тема урока
	Дата

	1
	1
	
	Вводное занятие
	

	
	
	
	Конструкции и силы
	

	2
	1
	
	Виды конструкций.


	

	3
	2
	Пр1
	Жесткие формы
	

	4
	3
	Пр2
	Складное кресло
	

	5
	4
	Пр3
	Подъемный мост
	

	
	
	
	Рычаги
	

	6
	1
	
	Конструкция и назначение рычагов. Применение рычагов в технике и быту.
	

	7
	2
	Пр4
	Рычаги для подъема грузов
	

	8
	3
	Пр5
	Музыкальная  ударная установка
	

	9
	4
	Пр6
	Музыкальная   ударная установка с электроприводом
	

	10
	5
	Пр7
	Стеклоочистители  лобового стекла автомобиля
	

	11
	6
	Пр8
	Стеклоочистители с электроприводом
	

	12
	
	
	Проекты учащихся
	

	13
	
	
	Проекты учащихся
	

	
	
	
	Колеса и оси
	

	14
	1
	
	Конструкция и назначение колеса. Применение колес в технике и быту
	

	15
	2
	Пр9
	Колеса и оси для перемещения предметов 
	

	16
	3
	
	ВОРОТ: колеса и оси для поднятия тяжелых грузов
	

	17
	4
	Пр10
	Колесное транспортное средство
	

	18
	5
	Пр11
	Транспортное средство с электроприводом
	

	19
	6
	
	Колеса и маховики. Ролики.
	

	20
	7
	Пр12
	Роликовый транспортер
	

	21
	8
	Пр13
	Роликовый транспортер электроприводом
	

	22
	9
	
	Проекты
	

	23
	10
	
	Проекты
	

	
	
	
	Зубчатые передачи
	

	27
	1
	
	Зубчатые передачи
	

	25
	2
	Пр14
	Зубчатые передачи
	

	26
	3
	
	Повышающая и понижающая передача
	

	27
	4
	Пр15
	Карусель
	

	28
	5
	Пр16
	Карусель с  электроприводом
	

	29
	6
	Пр17
	Турникет
	

	30
	7
	
	Проекты
	

	31
	8
	
	Проекты
	

	
	
	
	
	

	32
	1
	
	Ременные передачи и блоки
	

	33
	2
	Пр18
	Шкивы для изменения направления вращения
	

	34
	3
	Пр19
	Изменение направления  и скорости вращения
	

	35
	4
	
	Ленточный транспортер
	

	36
	5
	Пр20
	Ленточный  транспортер с электроприводом


	

	37
	6
	Пр21
	Подъемный кран
	

	38
	7
	Пр22
	Подъемный кран с электроприводом
	

	39
	8
	
	Проекты
	

	40
	9
	
	Проекты
	

	
	
	
	
	

	41
	
	
	Другие механизмы
	

	42
	
	Пр23
	Червячная передача
	

	43
	
	Пр24
	Электропривод
	

	
	
	
	
	

	45
	
	Пр25
	Поднимаем груз
	

	46
	
	Пр26
	Используем редуктор
	

	47
	
	Пр27
	Скатываемся с горки
	

	48
	
	Пр28
	Сопротивление воздуха
	

	49
	
	Пр29
	Кинетическая Энергия
	

	50
	
	Пр30
	Производство электроэнергии
	

	51
	
	Пр31
	Подключение генератора к мотору
	

	52
	
	Пр32
	Эффективность процесса преобразования энергии
	

	53
	
	Пр33
	Аккумулирование энергии в резиновой ленте
	

	55
	
	Пр34
	Накопитель энергии с резиновой лентой
	

	56
	
	Пр35
	Калибровка измерительного устройства
	

	57
	
	Пр36
	Аккумулирование кинетической энергии
	

	58
	
	Пр37
	Аккумулирование электрической энергии
	

	59
	
	Пр38
	Оценка количества аккумулированной энергии

	

	60
	
	Пр39
	Аккумулирование энергии

Механическая - Электрическая – Механическая
	

	61
	
	Пр40
	Энергосистема
	

	62
	
	Пр41
	Сравнительное исследование резиновых лент.
	

	63
	
	Пр42
	Затраты энергии на освещение
	

	64
	
	Пр43
	Затраты энергии на подъем груза
	

	65
	
	Пр44
	Вверх по наклонной плоскости
	

	66
	
	Пр45
	Вперед с максимальной скоростью
	

	67
	
	
	Проект 
	

	68
	
	
	Проект
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


