Приложение 2
к уроку – путешествию «По страницам жизни Д.И. Менделеева»

Сценическое действие «Классификация химических элементов»
Действующие лица:

1-й Экскурсовод – путешественник по времени 
2-й Экскурсовод – путешественник по времени 
Борцы за справедливость – 7 человек

Ученые:

1.А. Лавуазье 

2.Я. Берцелиус

3. И. Деберейнер

4. А. Бегье де Шанкуртуа

5. Д.  Ньюлендс

6. У. Одлинг

7. Л. Мейер

8. Г.И.  Гесс 

9. К. Шмидт:

   Как прекрасно почувствовать единство целого комплекса явлений, которые при непосредственном
 восприятии  казались разрозненными!

А. Эйнштейн.

1-й Экскурсовод – путешественник по времени: 
Мы подготовили для вас спектакль, своего рода исследование, в котором    познакомим вас с  первыми попытками классификации химических элементов. Готовя краткий обзор этих попыток, мы столкнулись с задачей упорядочения множества таких попыток и выбора только таких из них, которые, на наш взгляд, отличаются принципиальной новизной подходов. В своем исследовании мы хотели, как можно убедительнее,  показать, что предшественники Менделеева: Деберейнер, Ньюлендс, Олдинг, Мейер, Гесс и др. подготовили почву для открытия Менделеева и доказать, что Д.И. Менделеев пошел дальше своих коллег.

2-й Экскурсовод – путешественник по времени: 

В 1869 году ни один человек в мире не думал о классификации химических элементов больше, чем Менделеев, и, пожалуй, ни один химик не знал о химических элементах больше, чем он.  Дмитрий Иванович верил,  что такая классификация, такая система обязательно должна существовать. Ее угадывали, ее пытались расшифровать многие ученые, и Дмитрий Иванович, пристально следивший за работами в интересующей его области, не мог не знать об этих попытках.

 Ученые становятся в круг, держатся за руки. У каждого на голову надета корона с указанием имени ученого. Действие разыгрывается как театральное представление. Ученые говорят по порядку, по ходу действия идет комментарий  экскурсовода – путешественника по времени, который и предложил совершить это необычное путешествие.
Антуан Лоран Лавуазье: 

Первую попытку классификации элементов сделал я в «Элементарном курсе химии»
Я. Берцелиус:

 А затем я. Так впервые возникло деление элементов на металлы и неметаллы. 
1-й Экскурсовод – путешественник по времени: 

К концу 60-х годов XIX столетия насчитывалось более 50 попыток классификации химических элементов.
 Иоганн Вольфганг  Деберейнер:
В 1817 году  я на основе сходства химической природы некоторых элементов  открыл «закон триад», по которому некоторые элементы могут быть сгруппированы в тройки (Li, Na, K и Ca, Sr, Ba).  При этом  я обнаружил интересную закономерность, заключавшуюся в том, что атомная масса среднего элемента равна среднеарифметической величине суммы атомных масс крайних. 
1-й Экскурсовод – путешественник по времени:

 Это послужило подтверждением мысли о наличии определенной связи между атомными массами и свойствами элементов. Но  Деберейнеру удалось составить лишь 4 триады; классифицировать все известные в то время элементы он не сумел. 

2-й Экскурсовод – путешественник по времени:

Таким образом, эта попытка была одной из самых первых систематизаций элементов по их атомным массам, признанным основной количественной характеристикой элемента. Однако из попытки Деберейнера систематизировать химические элементы на основании сходства свойств по триадам, ничего не вышло.

  А. Бегье де Шанкуртуа:

В 1862 г. я попытался объединить все элементы на основе их атомных весов, расположив элементы на винтовой линии под углом 45° на поверхности цилиндра. Параллельно основанию цилиндра были проведены линии, отвечающие значениям атомных весов от 0 до 128. Направляющая окружность цилиндра была разделена на 16 частей (в соответствии с атомным весом кислорода, который был принят за 16). При таком расположении сходные элементы часто попадали на одну и ту же вертикальную прямую. Так, на одной линии оказались S, Se, Те, а также Li, Na, К. 

1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
Однако было и много отклонений в сходстве элементов, находящихся на одной вертикальной линии.

  Дж.  Ньюлендс.
 В августе 1864 года я расположил все известные элементы по мере увеличения их атомных весов и отметил, что в этом ряду примерно через одинаковые интервалы располагаются элементы, сходные по химическим свойствам. Кроме того, я приписал каждому элементу, начиная с водорода, определенный номер. Спустя год я сформулировал положение, вошедшее в историю как «закон октав».

2-й Экскурсовод – путешественник по времени:

Согласно этому закону, свойства элементов повторяются примерно через каждые семь элементов на восьмой. Ньюлендс пытался вместить все известные к тому времени элементы в восемь групп. Поскольку мест было всего лишь 56, то ему пришлось на одно место размещать по два элемента. Кроме того, он старался заполнять все места, которые вытекали из его «закона октав», не предполагая, что могут быть еще не открытые элементы. Этот закон был встречен скептически многими учеными того времени, и английский химик не стал далее заниматься классификацией. 

1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
 После того, как работы Д.И. Менделеева получили известность,   Ньюлендс стал заявлять, что это он, а отнюдь не русский ученый открыл периодический закон. Соотечественники Ньюлендса, критически отнесшиеся к его результатам, оказались теперь патриотически настроенными: в 1887 г. Лондонское королевское общество присудило Ньюлендсу медаль Дэви «за открытие периодического закона химических элементов». Хочется заметить, что пятью годами ранее этой награды были удостоены Д.И. Менделеев и Л. Мейер «за открытие периодических соотношений атомных весов».

Борцы за справедливость (стоят, положив руки друг другу на плечи):

1-й человек:

Разумеется, совершенно несправедливо ставить рядом имена Менделеева и Ньюлендса.

2-й человек:

Заслуга английского химика  в том, что он впервые уловил явление периодического изменения свойств химических элементов.

3-й человек:

 Однако оно не нашло какого-либо четкого выражения в «законе октав». 

4-й человек:

Введение же порядкового номера носило чисто подсобный характер; оно ни в коей мере не отвечало действительному смыслу этого параметра.  

5-й человек:

Наконец, таблица элементов Ньюлендса, как видно, выглядит предельно «жесткой», застывшей конструкцией и не предусматривает «вакантных мест» для еще не открытых элементов. 
6-й человек:
Англичане просто пытались выдать желаемое за действительное, ведь «закон октав» Ньюлендса никак не может быть даже приблизительным аналогом Периодического закона.
 У. Одлинг:
Я объединил элементы в естественные группы: щелочные металлы, галогены и др. В 1868 году я опубликовал таблицу элементов,  которая имеет некоторое внешнее сходство с «Опытом системы элементов…» Д. И.  Менделеева. 
1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
Однако она содержит не все известные к тому времени элементы (46 из 63).  Позднее он несколько раз переделывал ее, но в 1870 году в своих «Основах химии» отказался от такого принципа расположения химических элементов по возрастанию их атомных масс, а стал классифицировать элементы по их валентности. 
2-й Экскурсовод – путешественник по времени:

Никаких выводов из составленных им таблиц Одлинг не сделал. Кроме того, Одлинг фактически никак не комментировал таблицу, видя в ней лишь одну из попыток группировки элементов. 
  Л. Мейер:
  В 1864 году я опубликовал книгу «Современные теории химии и их значение для химической статики», в которой пытался сопоставить различные группы элементов, имеющих одинаковую (для каждой группы) валентность.

В 1864 г., анализируя существующие данные по вопросу о соотношении атомных масс родственных элементов, я составил таблицу, для ряда хорошо охарактеризованных групп элементов. Эта таблица была основана на сходстве элементов по их валентности по водороду. Всего в таблице было 6 вертикальных столбцов, вмещавших 44 элемента. В каждом из них находятся элементы, сходные по валентности. Я подметил, что разности между атомными весами соседних по каждому вертикальному столбцу сходных элементов отличаются на закономерно возрастающие числа.   

А в 1868 г. я опубликовал полудлинную таблицу, в которой впервые указаны периоды.

1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
В таблицу Л. Мейера не были включены известные в то время элементы — Н, В, In, Y, Nb, Тh, U. Периоды начинались сразу со второго. По-видимому, Л.Мейер сомневался в возможности комплектования периода одним элементом — водородом. 
2-й Экскурсовод – путешественник по времени:

12 элементов размещены неправильно. Из сказанного следует, что в 1868 г. таблица была еще далека до своего завершения.

Борцы за справедливость (стоят, положив руки друг другу на плечи):

1-й человек:

Мейер, как никто другой из ученых до него, был близок к открытию периодического закона, однако каких-либо теоретических обобщений из своей таблицы он не сделал. 

2-й человек:

 Ни в одной из его работ по классификации химических элементов, предшествовавших трудам Менделеева, не была обнаружена взаимосвязь всех химических элементов. 

3-й человек:

Мейер не использовал полученную им закономерность для выдвижения некоторых наиболее общих практических положений. 

4-й человек:

 Доработанный вариант своей таблицы элементов Л. Мейер опубликовал лишь после работы Д. И. Менделеева и ссылаясь на нее.
5-й человек: 

Для Мейера таблица была удобной формой систематики элементов, за которой он не смог увидеть всеобщего закона Природы. 

6-й человек:
Претензии самого немецкого химика Д.И. Менделеев аргументировано отверг в 1880 году в статье «К истории периодического закона».   
7-й человек:

 Можно только представить, какой напряженной была в дальнейшем борьба Менделеева за приоритет в открытии закона, если даже в наши дни можно прочесть: « Решающий прогресс в создании системы элементов был достигнут в 1869 – 1870 гг., когда Д.И. Менделеев и Лотар Мейер опубликовали независимо друг от друга таблицы химических элементов. Так была решена проблема систематизации химических элементов».1( Агафошин И.П. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Изд. 2 – е. М., 1982, стр. 21)
1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
 Тем не менее, кривая атомных объемов Л.Мейера оказалась действительным вкладом в учение о периодичности, ибо стала первым графическим выражением периодического закона в виде характерной периодической кривой.

Герман Иванович  Гесс: 

Я был единственным русским ученым, пытавшимся систематизировать химические  элементы до Д.И.Менделеева. По моему учебнику «Основания чистой химии»(1849) Д.И.Менделеев учился  в Главном педагогическом институте. Обращаясь  к классификации химических элементов, я указывал, что  подразделение последних  на естественные группы должно опираться на знание  их главных химических свойств и состава соединений с кислородом и водородом. С учетом этих данных, считал я, можно  «образовать  пять групп».
 1-й Экскурсовод – путешественник по времени:
Вот, что по этому поводу пишет сам ученый: «Эта классификация  еще очень далека  от того, чтобы быть естественной. Но  все-таки она соединяет  элементы в группы  весьма сходные,  и  с расширением ваших  сведений она может усовершенствоваться». 

2-й Экскурсовод – путешественник по времени:
Приведенная таблица охватывает   только неметаллы, что касается металлов, то Гесс полагал, что  «при настоящем состоянии науки  нет возможности  разделить их  на группы вполне  естественным образом ».

 Карл Шмидт:

В  1851 г. в учебнике «Основания химии, в применении ее к сельскому хозяйству, технической промышленности  и домашнему быту», я расположил 36 химических элементов на оригинальной «V»-образной оси в соответствии с представлениями об их электроотрицательности (неметаллы) и электроположительности (металлы).  В такой структуре я отметил эволюции их кислотно-основных свойств. 

Борцы за справедливость (стоят, положив руки друг другу на плечи):

1-й человек:
На рассмотренных примерах видно, что создать классификацию, непротиворечиво включающую все известные в то время химические элементы, не удалось.
2-й человек:
Ни одна из попыток не привела к созданию системы, отражающей взаимосвязь элементов и выявляющей природу их сходства и различия.

3-й человек:
Открытие периодического закона и построение периодической системы химических элементов – заслуга великого русского ученого Д. И. Менделеева.

4-й человек:
Подлинным основателем учения о периодичности является Д.И. Менделеев.
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