ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1

МОДЕЛИ МОЛЕКУЛ

ЦЕЛЬ: показать принципы конструирования моделей молекул органических веществ, возможности моделей разного типа, позволяющих демонстрировать объем, валентные углы, пространственное строение молекул.

ОБОРУДОВАНИЕ: различные типы моделей молекул органических соединений: шаростержневые, Дрейдинга, Стюарта-Бриглеба; пластилин.
ХОД РАБОТЫ: 
1. Соберите модели молекул первых представителей гомологических рядов  УВ: метана, этилена, ацетилена, бензола, а также функциональных производных УВ с разными гетероатомами: метилового спирта, ацетальдегида, уксусной кислоты, метиламина и аминоуксусной кислоты, фенола и анилина. Обратите внимание на пространственное строение молекул органических веществ.

2. Покажите структурные изомеры на примере бутана и изобутана, геометрические изомеры на примере бутена-2, оптические изомеры – молочной кислоты.

3. Изготовьте объемную модель органического соединения из пластилина.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2

ПРИРОДНЫЕ ИСТОЧНИКИ УГЛЕВОДОРОДОВ

ОПЫТ №1 ОБРАЗОВАНИЕ НЕФТЯНОЙ ПЛЕНКИ НА ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ 
ЦЕЛЬ: познакомиться с физическими свойствами нефти – плотностью и растворимостью.
ОБОРУДОВАНИЕ:  химический стакан (25 – 50 мл) с водой, пробирка, пипетка, нарезанные полоски фильтровальной бумаги, нефть, бензин (или керосин).
ХОД ОАБОТЫ: 

1. В стакан, наполовину заполненный водой, добавьте несколько капель нефти. Обратите внимание на распределение нефти в воде.

2. Опустите в стакан фильтровальную бумагу так, чтобы она коснулась нефтяной пленки. Что наблюдаете?

3. Опустите фильтровальную бумагу в пробирку с бензином или керосином. Что наблюдаете?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. В чем растворяется нефть?

2. Почему нефтяная пленка находится на поверхности воды и не тонет?

3. Как можно собрать нефть с поверхности воды? Предложите различные способы сбора нефти с поверхности воды и проверьте их.

ОПЫТ №2 РАСТВОРЕНИЕ ПАРАФИНА В БЕНЗИНЕ

ЦЕЛЬ: проиллюстрировать классическое правило «подобное растворяется в подобном» на примере растворения парафина в другом углеводороде или смеси углеводородов.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, предметное стекло, водяная баня (с горячей водой), пипетка, нож, шпатель, парафин, растворитель (бензин, керосин).
ХОД РАБОТЫ: 

1. Нарежьте небольшое количество (шпатель) парафина и поместите его в пробирку с 2-3 мл растворителя. Пробирку опустите в теплую баню для растворения парафина и сразу же выньте из бани, как только произойдет его растворение.

2. Пипеткой или стеклянной трубкой отберите небольшое количество раствора и поместите на предметное стекло для испарения растворителя. Стекло поместите на край водяной бани. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Что такое парафин? Каков его состав?

2. Почему парафин растворяется в бензине?

ОПЫТ №3 РАЗДЕЛЕНИЕ СМЕСИ БЕНЗИН – ВОДА

ЦЕЛЬ: продемонстрировать физические свойства углеводородов.
ОБОРУДОВАНИЕ: лабораторный штатив с лапкой, делительная воронка, бензин, вода, раствор перманганата калия (розовый).
ХОД РАБОТЫ: 

1. В делительную воронку, закрепленную в штативе, поместите бензин (¼ объема), добавьте воды, подкрашенной раствором перманганата калия, вдвое больше по объему. Что наблюдаете?
2. Отделите нижний (подкрашенный) слой при помощи делительной воронки.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Где в делительной воронке находится бензин: над водой или под водой? Почему? Как доказать это экспериментально?

2. Можно ли гасить горящий бензин водой?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3

КАЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛЕРОДА, ВОДОРОДА И ХЛОРА В ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЯХ

ЦЕЛЬ: научиться определять водород, углерод и хлор в органических соединениях.
ОБОРУДОВАНИЕ: лабораторный штатив, пробирки (2), шпатель, пробка с газоотводной трубкой, спиртовка, спички, исследуемые вещества: вазелин, парафин, полиэтилен, керосин, поливинилхлорид; оксид меди (II), баритовая (известковая) вода, свежепрокаленный (безводный) сульфат меди (II), медная проволока, вата.
ХОД РАБОТЫ: элементный состав органических веществ (твердых и жидких углеводородов) можно установить их окислением.
1. В сухую пробирку с газоотводной трубкой поместите 0,3 г органического вещества и 1 – 2 г порошка оксида меди (II). В верхнюю часть пробирки поместите кусочек ваты, на которую насыпьте немного безводного сульфата меди (II). Пробирке закройте пробкой с газоотводной трубкой и закрепите ее в штативе с небольшим наклоном в сторону горлышка пробирки. Свободный конец газоотводной трубки опустите в пробирку с известковой (баритовой) водой.

2. Прогрейте всю пробирку, затем нагревайте реакционную смесь, постепенно продвигая спиртовку к отверстию для вытеснения газов. Что наблюдаете?

3. Поднимите пробирку с газоотводной трубкой для избегания засасывания жидкости в реакционную систему, прекратите нагревание.

4. Внесите в пламя спиртовки медную проволоку с петлей на конце и прогрейте до красного каления. Убедитесь в том, что окрашивание пламени отсутствует. После охлаждения почерневшей проволоки опустите ее петлю в исследуемую жидкость. Внесите смоченную в жидкости проволоку в нижнюю часть пламени, а затем перенесите в самую горячую часть пламени спиртовки. Что наблюдаете? 
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Какая жидкость конденсируется на стенках пробирки?

2. Чем обусловлено изменение цвета сульфата меди (II)?

3. Что является причиной помутнения известковой воды, а со временем и выпадения осадка?

4. приведите уравнения всех происходящих реакций?

5. Почему происходит почернение медной проволоки после ее прокаливания в пламени спиртовки?

6. Как изменился цвет пламени спиртовки после внесения проволоки, смоченной в исследуемой жидкости?

7. Для чего используют пробу Бельштейна?

8. Можно ли с помощью пробы Бельштейна отличить хлорид натрия от органического вещества, содержащего хлор?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4

АЛКЕНЫ

ОПЫТ №1 ЭТИЛЕН И РАСТЕНИЯ

ЦЕЛЬ: показать биологическое  действие этилена на растения.
ОБОРУДОВАНИЕ: стеклянный колпак, гвоздика, лабораторный штатив с лапкой, пробка с газоотводной трубкой, пробирки (3 шт.), спиртовка, спички, этиловый спирт, оксид алюминия, речной песок.
ХОД РАБОТЫ:

1. Пробирку-реактор закрепите в лапке штатива практически горизонтально, вставьте пробку с газоотводной трубкой, проверьте прибор на герметичность. 

2. В пробирку-реактор налейте 1 мл этилового спирта, полностью засыпьте спирт чистым сухим речным песком, кусочками битого фарфора, а сверху добавьте слой оксида алюминия (2 см). Газоотводную трубку поместите под стеклянный колпак, где находится гвоздика.

3. Прогрейте пробирку по всей длине, затем сильно нагрейте ту часть, где находится оксид алюминия, время от времени переносите пламя спиртовки на песок, пропитанный спиртом. Что происходит с гвоздикой?

4. Поднимите пробирку-реактор, прекратите нагревание.
ОПЫТ №2 ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НЕПРЕДЕЛЬНЫХ УГЛЕВОДОРОДОВ
ЦЕЛЬ: сравнить химические свойства алкенов и алканов.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки (3 шт.), раствор перманганата калия (розовый), раствор дихромат калия (оранжевый), гидроксид натрия (конц.), серная кислота (конц.), скипидар
ХОД РАБОТЫ: 

1. В 3  пробирки налить раствор перманганата калия и создать кислую, нейтральную и щелочную среду, в каждую  пробирку добавить скипидар. Что наблюдаете?

2. В пробирку с раствором дихромата калия добавьте скипидар. Что наблюдаете?   
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5
КАУЧУК, РЕЗИНА

ОПЫТ №1 ОТНОШЕНИЕ КАУЧУКА И РЕЗИНЫ К РАСТВОРИТЕЛЯМ
ЦЕЛЬ: сравнить растворимость каучука и резины в бензине или керосине.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с пробками (2 шт.), кусочки каучука и резины, бензин (керосин).
ХОД РАБОТЫ: в две пробирки налейте 3 – 4 мл бензина (керосина). Поместите в первую пробирке кусочки резины, во вторую – кусочки каучука. Закройте пробирки пробками и оставьте до следующего занятия. Сравните результат.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему резина не растворяется в тех же условиях, что и каучук?

2. Что такое резиновый клей?

ОПЫТ № 2 ОТНОШЕНИЕ КАУЧУКА И РЕЗИНЫ К НАГРЕВАНИЮ

ЦЕЛЬ: сравнить физические свойства каучука и резины.
ОБОРУДОВАНИЕ: водяная баня (100 0С), тигельные щипцы или пинцет (2 шт.), тонкие полоски резины и каучука.
ХОД РАБОТЫ: в кипящую воду поместить на 5 мин тонкую полоску натурального каучука и такого же размера полоску резины. Вытянув тигельными щипцами полоску каучука, быстро растяните ее. То же проделайте с полоской резины. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 
1. Чем можно объяснить различное отношение каучука и резины к нагреванию?

2. Что такое термопластичность?

ОПЫТ №3 НЕПРЕДЕЛЬНЫЙ ХАРАКТЕР КАУЧУКА

ЦЕЛЬ:  доказать с помощью качественных реакций ненасыщенный характер полимерной цепи каучука.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки (2 шт.), раствора натурального каучука в органическом растворителе (приготовить за сутки до работы), раствор перманганата калия (розовый), бромной воды.
ХОД РАБОТЫ: в пробирки с раствором перманганата калия и бромной воды добавьте по несколько капель раствора каучука и встряхните. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Почему каучук растворяется в бензине?

2. Изменяет ли раствор каучука окраску растворов перманганата калия и бромной воды? Почему?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6

АЦЕТИЛЕН

ЦЕЛЬ: получить ацетилен из карбида кальция и изучить его свойства: отношение к бромной воде, раствору перманганата калия, горение.
ОБОРУДОВАНИЕ: лабораторный штатив с лапкой, аппарат Кирюшкина, 2 пробирки, фарфоровая чашка, тигельные щипцы, спиртовка, спички, карбид кальция, вода, бромная вода, раствор перманганата калия (розовый).
ХОД РАБОТЫ: 
1. Сборка прибора. На нижней части воронки (между пластмассовыми кружками) положите кусочки карбида кальция. Воронку вставьте в сухую пробирку с тубусом. Газоотводную трубку опустите в раствор с бромной водой.

2. Получение ацетилена. В воронку налейте воду так, чтобы она касалась кусочков карбида кальция. (или разбавленный (1:3) раствор серной кислоты). Что наблюдаете в пробирке? Ацетилен поочередно пропустите через раствор перманганата калия и бромную воду. Как изменяется окраска растворов? Как только заметите изменение окраски последнего раствора, выньте газоотводную трубку из пробирки, поверните вверх и подожгите выделяющийся газ. Наблюдайте за горением ацетилена. Каков характер пламени? Закрепите в тигельных щипцах фарфоровую чашку, поднесите к верхней части пламени. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 
1. Приведите уравнение реакции карбида кальция с водой.

2. Как доказать ненасыщенный характер связи углерод – углерод в молекуле ацетилена?

3. Почему ацетилен дает много копоти при горении?

4. Рассчитайте массовую долю углерода и водорода в ацетилене, этилене и этане. Сравните вычисленные величины.

5. Почему ацетилен используют при сварке и резке металлов?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7
Практическую  часть выполняет учитель, учащиеся отвечают на вопросы
АРЕНЫ

ОПЫТ №1 РАСТВОРИМОСТЬ БЕНЗОЛА, БЕНЗОЛ КАК РАСТВОРИТЕЛЬ
ЦЕЛЬ: изучить свойства бензола как неполярного растворителя.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с пробками, мерный цилиндр, бензол, дистиллированная вода, этиловый спирт, трихлорметан, бензохинон (крист.), сахароза (крист.), хлорид натрия (крист.)
ХОД РАБОТЫ: 
1. Растворимость бензола в различных растворителях. В демонстрационные пробирки налить равные объемы (4 – 5 мл) растворителей: воды, этилового спирта, трихлорметана. Затем в каждую пробирку добавить по 2 мл бензола, закрыть пробкой, встряхнуть.

2. Бензол как растворитель. В 3 пробирки поместить немного (на кончике шпателя) бензохинона, сахарозы, хлорида натрия. Добавить в каждую по 2 мл бензола. Закрыть пробирки пробками, энергично встряхнуть.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. С какими из рассмотренных веществ смешивается бензол?

2. Какие вещества и почему не растворяются в бензоле?

3. К каким растворителям следует отнести бензол – полярным или неполярным? Почему?

4. Что наблюдают при добавлении к бензолу окрашенного вещества – бензохинона?
 ОПЫТ №2 ФИЗИЧЕСКИЕ И ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БЕНЗОЛА

ЦЕЛЬ: познакомить с физическими свойствами бензола, отношению к раствору перманганата калия и бромной воде.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, пробка со вставленной стеклянной трубкой (холодильник), кипелки, водяная баня, кристаллизатор, химический стакан с водой, спиртовка, спички, бензол, раствор перманганата калия, бромная вода.
ХОД РАБОТЫ:

1. Температура кипения. Пробирку с 1-2 мл бензола и кипелками закрывают пробкой со стеклянной трубкой, опускают в водяную баню (1000С). Наблюдайте кипение: образование пузырьков газа, конденсацию бензола в холодильнике. Температура кипения бензола 840С (ниже температуры кипения воды).

2. Температура плавления. Пробирку с 1-2 мл бензола опустите в кристаллизатор со льдом. Бензол кристаллизуется. Температура плавления бензола 5,40С.

3. Химические свойства. Пробирку с бензолом достаньте из кристаллизатора со льдом. Бензол быстро переходит в жидкое состояние. Разделите содержимое пробирки на 2 части. В одну часть добавьте раствор перманганата калия, встряхните. Бензол всплывет, окраска раствора не изменится. В пробирку со второй частью бензола добавьте бромную воду. Закройте пробирку пробкой и энергично встряхните. Бензольный (верхний) слой окрашивается.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Сравните плотность воды и бензола.

2. Сравните температуры кипения и плавления воды и бензола.

3. Изменяет ли бензол окраску раствора перманганата калия?

4. Что происходит при встряхивании бензола с бромной водой? Почему?

5. Сравните отношение к раствору перманганата калия и бромной воде бензола, метана, этилена. 
ОПЫТ №3 ПРОБА НА АРОМАТИЧЕСКУЮ СТРУКТУРУ

ЦЕЛЬ: рассмотреть качественное определение ароматических соединений.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, бензол, хлороформ, безводный хлорид алюминия.
ХОД РАБОТЫ: Поместить в пробирку 5 капель ароматического соединения (бензол, толуол) добавить 4 капли хлороформа и внести на кончике микрошпателя безводный хлорид алюминия. Взболтай те содержимое пробирки. Постепенно появится окраска самых разнообразных оттенков, постепенно переходящая в коричневую.  
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ОДНОАТОМНЫЕ СПИРТЫ

ОПЫТ № 1 РАСТВОРИМОСТЬ СПИРТОВ В ВОДЕ
ЦЕЛЬ: сравнить растворимость исследуемых спиртов в воде и выявить зависимость растворимости спиртов в воде от молекулярной массы.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, спирты: этиловый,  пропанол -1, бутанол-1, изоамиловый, дистиллированная вода. 
ХОД РАБОТЫ: В одинаковые пробирки налейте по 5 мл воды, подкрашенной перманганатом калия, и добавьте по  2 – 3 мл спирта. Энергично встряхните содержимое пробирок и дайте жидкостям отстояться. Отметьте изменения и опишите закономерность, которая существует при растворении спиртов
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Как изменяется растворимость исследуемых спиртов в воде при переходе от низших спиртов к высшим?

2. Объясните, почему растворимость спиртов в оде понижается с повышением их относительной молекулярной массы?

3. Какую роль играют межмолекулярные связи при растворении спиртов в оде?
ОПЫТ №2  ГОРЕНИЕ СПИРТОВ
ЦЕЛЬ: сравнить характер горения спиртов  с разной относительной молекулярной массой.
ОБОРУДОВАНИЕ: фарфоровые чашки, исследуемые спирты, спички, спиртовка, лучина, стеклянные пластинки.
ХОД РАБОТЫ: В небольшие фарфоровые чашки налейте спирты в той же        последовательности и подожгите их. Тушат пламя, накрывая чашки крышками или стеклянными пластинками. Наблюдаются ли изменения у света пламени? Образуется ли копоть? Объясните наблюдаемые явления и выделите общие принципы.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Запишите уравнения реакций горения спиртов.

2. Рассчитайте массовую долю углерода в исследуемых спиртах.

3. Объясните наблюдения и сделайте вывод.
ОПЫТ №3  ОКИСЛЕНИЕ СПИРТОВ
ЦЕЛЬ: рассмотреть действие окислителей на спирты.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, хромовая смесь, спички, спиртовка, держатель, исследуемые спирты.
ХОД РАБОТЫ: В чистую пробирку налейте 0,5 мл дихромата калия и 2 мл 2 М раствора серной кислоты (хромовая смесь). Добавьте к окислительной смеси 3 капли этанола. Осторожно нагрейте полученную смесь до кипения. Отметьте любые изменения внешнего вида смеси. Аналогичные операции проделайте с другими спиртами: пропанолом-1, бутанолом и 2-метилпропанолом-2. 

 ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Напишите уравнения реакции окисления спиртов, назовите продукты реакции.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №9

ПРЕДЕЛЬНЫЕ ОДНОАТОМНЫЕ СПИРТЫ

ОПЫТ №1 НЕСГОРАЕМЫЙ ПЛАТОК
ЦЕЛЬ: занимательная демонстрация горения спирта.
ОБОРУДОВАНИЕ: спиртовка, спички, химический стакан с водой, лабораторный штатив с кольцом, длинная лучинка, этиловый спирт, кусок хлопчатобумажной ткани.
ХОД РАБОТЫ: кусок хлопчатобумажной ткани смочите в воде, отожмите, пропитайте этиловым спиртом. Платок повесьте на кольцо штатива и с помощью лучинки подожгите.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему платок не сгорел?

2. Что случится с платком, если смочить его только в спирте, а затем поджечь?

3. Запишите уравнение реакции горения этилового спирта.
ОПЫТ №2 ОГОНЬКИ В ЖИДКОСТИ (ДО)

ЦЕЛЬ: занимательная демонстрация окисления этилового спирта.
ОБОРУДОВАНИЕ: лабораторный штатив с лапкой, термостойкая пробирка, фарфоровая ступка с пестиком, этиловый спирт, концентрированная серная кислота, перманганат калия (крист.)
ХОД РАБОТЫ: 1 г перманганата калия разотрите в порошок в фарфоровой ступке. Закрепите пробирку  в штативе, налейте концентрированную серную кислоту (слой 3-4 см), осторожно по стенкам влейте этиловый спирт (2-3 см), не допуская перемешивания. Порошок перманганата калия постепенно добавляйте в пробирку. Порошок проходит через слой спирта и взаимодействует с ним на границе с серной кислотой. Через некоторое время появляются вспышки на границе спирта с кислотой, а затем и по всему объему, сопровождающиеся характерным потрескиванием. Пробирку не встряхивать! Нейтрализовать раствор кислоты 10 %-ным раствором гидроксида натрия.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. К какому типу превращений относится наблюдаемая реакция?

2. Что происходит с перманганатом калия?

3. почему появляются огоньки в жидкости?
ОПЫТ №3 ВОЛШЕБНЫЙ ОГОНЬ (ДО)

ЦЕЛЬ: продемонстрировать окислительные свойства спиртов.
ОБОРУДОВАНИЕ: фарфоровые чашки (2 шт.), пипетки, воронка, стеклянная палочка, этиловый спирт, глицерин, концентрированная серная кислота, перманганат калия (крист.).
ХОД РАБОТЫ: 

1. Окисление одноатомных спиртов. В фарфоровую чашку горкой положите небольшое количество тонкорастертого порошка перманганата калия и добавьте 2 -3 капли концентрированной серной кислоты, слегка перемешайте смесь стеклянной палочкой. Оставшейся на кончике палочки смесью коснитесь фитиля спиртовки. Спиртовка загорается.

2. Окисление многоатомных спиртов. В фарфоровую чашку поместите тонкорастертый порошок перманганата калия и из пипетки (осторожно!) добавьте 3-4 капли глицерина. Происходит воспламенение.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему смесь перманганата калия и концентрированной серной кислоты воспламеняют спирт?

2. Какие спирты – одноатомные или многоатомные – лучше воспламеняются?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №10

СИНТЕЗ БРОМЭТАНА ИЗ СПИРТА

ЦЕЛЬ: закрепить общие лабораторные и организационные навыки, приобрести умения получать органическое вещество в одну стадию.
ОБОРУДОВАНИЕ: металлический штатив с лапкой, спиртовка, спички, газоотводная трубка с пробкой, смесь этанола и концентрированной серной кислоты (3:2),бромид натрия или калия, лед или снег, дугообразная трубка для сбора бромэтана.
ХОД РАБОТЫ: В пробирку налейте 2 мл смеси спирта и кислоты и добавьте 2 г бромида натрия. В дугообразную трубку поместите немного льда или снега и прилейте немного воды. Газоотводную трубку вставьте в пробирку со смесью, ее конец опустите в дугообразную трубку. Прогрейте пробирку, нагревайте смесь. Наблюдайте конденсацию бромэтана в дугообразной трубке и образование небольшого слоя тяжелой жидкости под водой. Как только произойдет уравновешивание жидкостей в коленах дугообразной трубки (бромэтан не поступает), нагревание прекратите.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Запишите уравнение реакции.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №11

МНОГОАТОМНЫЕ СПИРТЫ

ОПЫТ №1 ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГЛИЦЕРИНА, РАСТВОРИМОСТЬ.

ЦЕЛЬ: исследовать растворимость глицерина в воде. 
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, глицерин, вода, стеклянная палочка, этанол.
ХОД РАБОТЫ: Рассмотрите пробирку с глицерином, наклоните ее. Что можно сказать о цвете и вязкости глицерина. Есть ли запах у глицерина. В пробирку с глицерином добавьте воду небольшими порциями, перемешайте содержимое стеклянной палочкой. Что наблюдаете? Проделайте аналогичный опыт с этиловым спиртом. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:
1. Что можно сказать о растворимости глицерина в воде?

2. Почему глицерин имеет высокую вязкость?
ОПЫТ №2 КАЧЕСТВЕННАЯ РЕАКЦИЯ НА МНОГОАТОМНЫЕ СПИРТЫ

ЦЕЛЬ: исследовать отношение глицерина к раствору гидроксида меди (II)
ОБОРУДОВАНИЕ:  пробирки, раствор глицерина, гидроксида натрия, сульфата меди (II), этанол.
ХОД РАБОТЫ: Получите гидроксид меди, добавляя к 2 мл раствора сульфата меди(II) по каплям раствор гидроксида натрия до образования голубого осадка. К полученному осадку добавьте 2-3 капли раствора глицерина и наблюдайте изменение окраски. Проделайте аналогичный опыт с этиловым спиртом. Что наблюдаете? 
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему глицерин взаимодействует с гидроксидом меди (II)?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №12

ФЕНОЛЫ

ОПЫТ №1 РАСТВОРИМОСТЬ ФЕНОЛА В ВОДЕ, ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ФЕНОЛА СО ЩЕЛОЧЬЮ
ЦЕЛЬ: показать растворимость фенола в воде, обусловленную наличием ОН- группы, сравнить отношение к воде фенола, алифатических спиртов, бензола.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, шпатель, фенол, растворы гидроксида натрия, серной кислоты, дистиллированная вода.
ХОД РАБОТЫ: В пробирку поместите фенол на кончике шпателя и налейте 1 – 2 мл дистиллированной воды. Слегка встряхните пробирку. Что наблюдаете?

  Добавьте в пробирку по каплям раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете?

             Подействуйте на образовавшийся раствор серной кислотой. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Рассмотрите характер взаимного влияния ОН-группы и ароматического ядра в феноле.

2. Какие соединения – спирты или фенолы – проявляют более сильные кислотные свойства?

3. Запишите уравнение реакции фенола с гидроксидом натрия.

4. Что произойдет при добавлении серной кислоты к феноляту натрия? Приведите соответствующее уравнение реакции.

5. Что произойдет при пропускании углекислого газа через раствор фенолята натрия?
ОПЫТ №2 ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ФЕНОЛА С БРОМНОЙ ВОДОЙ
ЦЕЛЬ: показать высокую реакционную способность ароматического ядра в феноле, обусловленную влиянием ОН-группы на ароматическое ядро; использование этой реакции как качественной для обнаружения фенола в разбавленных растворах.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, раствор фенола (из предыдущего опыта), бромная вода.
ХОД РАБОТЫ: К раствору фенола добавьте бромную воду по каплям. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:
1. Каковы признаки реакции фенола с бромной водой?

2. Что собой представляет вещество, образующееся при добавлении избытка бромной воды к раствору фенола?

3. Что можно сказать о реакционной способности ароматического ядра в феноле?

4. К какому типу относят взаимодействие фенола с бромной водой?

5. Можно ли использовать эту реакцию для качественного определения других представителей этого класса соединений?
ОПЫТ №3 ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ФЕНОЛА С ХЛОРИДОМ ЖЕЛЕЗА (III)
ЦЕЛЬ: показать особенный характер фенола как соединения, проявляющего сильные кислотные свойства, способного к комплексообразованию.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, раствор фенола и хлорида железа (III).
ХОД РАБОТЫ: В пробирку с 2-3 мл раствора фенола добавьте по каплям раствор хлорида железа (III). Что наблюдаете?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №13

РАСПОЗНАВАНИЕ СПИРТОВ И ФЕНОЛОВ

ЦЕЛЬ: отличить водные растворы одно- и многоатомных спиртов и фенолов с помощью качественных реакций.
ЗАДАНИЕ: Выданы пронумерованные пробирки с веществами и реактивы. Определите, в какой пробирке находится каждое из веществ. Запишите уравнения проделанных реакций. Отчет оформите в виде таблицы.
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ВАРИАНТ 1
ОБОРУДОВАНИЕ:  Пронумерованные пробирки с растворами веществ: этанол, глицерин, фенол; штатив для пробирок, пробирки, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III).
ВАРИАНТ 2

ОБОРУДОВАНИЕ: Пронумерованные пробирки с растворами веществ: этанол, этиленгликоль, гидрохинон;  штатив для пробирок, пробирки, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III).
ВАРИАНТ 3

ОБОРУДОВАНИЕ: Пронумерованные пробирки с растворами веществ: пропанол, глицерин, фенол; штатив для пробирок, пробирки, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III).
ВАРИАНТ 4

ОБОРУДОВАНИЕ: Пронумерованные пробирки с растворами веществ: этанол, ксилит, фенол; штатив для пробирок, пробирки, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III).
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 14

ПОЛУЧЕНИЕ УКСУСНОГО АЛЬДЕГИДА
ЦЕЛЬ: познакомиться со способом получения карбонильных соединений; доказать образование альдегида с помощью качественных реакций.
ОБОРУДОВАНИЕ: спиртовка, спички, пробирки, этанол, медная проволока, раствор гидроксида натрия (10%), аммиака (5%), сульфата меди, нитрата серебра, водяная баня
ХОД РАБОТЫ:

1. Получение уксусного альдегида. В пробирку налейте около 1 мл этилового спирта. В пламени спиртовки прокалите спираль из медной проволоки и погрузите ее в спирт. Повторите операцию 2 – 4 раза для получения достаточного количества альдегида. Полученный раствор разделите на 2 части для проведения окисления.

2. Приготовление аммиачного раствора оксида серебра. К 1 – 2 мл нитрата серебра прибавьте по каплям раствор аммиака до тех пор, пока образующийся вначале осадок не растворится. После каждой капли пробирку встряхивайте.

3. Реакция «серебряного зеркала». К полученному бесцветному раствору прибавьте несколько капель раствора альдегида. Опустите пробирку на несколько минут в водяную баню с температурой воды 60 – 700С. наблюдайте постепенное образование слоя серебра на стенках пробирки.

4. Окисление альдегида гидроксидом меди. Ко второй части раствора альдегида добавьте 1 мл гидроксида натрия. Затем по каплям при встряхивании раствор сульфата меди до появления студенистого осадка. Верхнюю часть жидкости нагревайте до кипения. Голубая окраска сменится желтой (осадок), затем красно-оранжевой (осадок). 
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Что образуется при добавлении  к нитрату серебра раствора аммиака?

2. Какие свойства проявляет альдегид в реакции с аммиачным растром оксида серебра?

3. Что происходит с гидроксидом меди при нагревании с альдегидом?

4. Что общего в этих процессах?

5. Запишите уравнения реакций получения альдегида из этанола с оксидом меди; окисление альдегида аммиачным раствором оксида серебра; сульфата меди с гидроксидом натрия; окисление альдегида гидроксидом меди в соответствующую кислоту. 
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 15

КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ. 

ФИЗИЧЕСКИЕ И ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА.

ЦЕЛЬ: познакомиться с физическими и химическими свойствами карбоновых кислот.
ОБОРУДОВАНИЕ: штатив для пробирок, пробирки, шпатель, спиртовка, спички, держатель, стеклянная пластинка, уксусная кислота (раствор 1:1), бензойная (крист.), салициловая (крист.), соляная кислота (1:1), дистиллированная вода, фенолфталеин, универсальный индикатор.
ХОД РАБОТЫ:
1. Растворение кислот. В пробирки с кристаллическими кислотами добавьте 1 – 2 мл дистиллированной воды, встряхните содержимое. Сравните растворимость исследуемых кислот. Пробирки с нерастворившимися кислотами немного нагрейте до полного растворения кислот, при необходимости добавьте воды. Затем охладите на воздухе. Что происходит?

2. Изменение окраски индикатора. Полоску индикаторной бумаги разрежьте на 4 части и поместите на предметное стекло. На каждый кусочек индикаторной бумаги нанесите несколько капель одной из кислот. Сравните изменение окраски и сделайте вывод о силе кислот.

3. Взаимодействие с гидроксидом натрия. В каждую пробирку добавьте несколько капель фенолфталеина и по каплям добавляйте раствор гидроксида натрия до появления окраски. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Какие кислоты плохо растворяются в воде? Какая из ароматических кислот растворяется лучше?

2. Запишите уравнения происходящих реакций.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 16

КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ

АРОМАТИЧЕСКИЕ КИСЛОТЫ

ОПЫТ №1  ВОЗГОНКА БЕНЗОЙНОЙ КИСЛОТЫ («ЗИМНИЙ САД») 

ЦЕЛЬ:  познакомить с особым свойством бензойной кислоты – возгонкой.
ОБОРУДОВАНИЕ: химический стакан (200 мл), круглодонная колба с холодной водой (200 мл), спиртовка, спички. Бензойная кислота, веточка или соломинки.
ХОД РАБОТЫ: в стакан с бензойной кислотой поместите веточки и закройте круглодонной колбой с холодной водой. Нагрейте дно стакана. Что наблюдаете? Прекратите нагревание. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Что такое возгонка? Какие известные вам вещества проявляют это свойство?

2. Сравните возгонку бензойной кислоты с возгонкой йода.
ОПЫТ № 2 КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ БЕНЗОЙНОЙ КИСЛОТЫ

ЦЕЛЬ:  познакомиться с методом очистки органических соединений, наблюдать образование кристаллов разной формы и размера в зависимости от скорости кристаллизации.
ОБОРУДОВАНИЕ: химический стакан (50 мл), фарфоровая ступка с пестиком, пробирки (2 шт.), спиртовка, спички, бензойная кислота, дистиллированная вода.
ХОД РАБОТЫ: в фарфоровую чашку поместите бензойную кислоту и разотрите ее пестиком. В стакан поместите  бензойную кислоту, налейте 20 мл воды и нагревайте до растворения кислоты. Горячий раствор разлейте осторожно в 2 пробирки (если кислота начнет выпадать в кристаллы, то снова нагрейте). Первую пробирку оставьте в штативе, вторую охладите для быстрого выпадения кристаллов (снегом или холодной водой). Наблюдайте образование  кристаллов в пробирках, сравните их вид.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Какова растворимость бензойной кислоты в воде?

2. Чем отличаются кристаллы бензойной кислоты, образовавшиеся при разных условиях?
ОПЫТ № 3 ВОЛШЕБНЫЙ ОТБЕЛИВАТЕЛЬ

ЦЕЛЬ: познакомить с восстановительными свойствами аскорбиновой кислоты.
ОБОРУДОВАНИЕ: аскорбиновая кислота, спиртовой раствор йода, платок. Стеклянная палочка, стакан с водой, эксикатор. 
ХОД РАБОТЫ: приготовьте раствор аскорбиновой кислоты – 0,05 – 0,1 г на стакан воды. На платок нанесите несколько пятен йода (с помощью стеклянной палочки). Опустите платок в раствор аскорбиновой кислоты и тщательно в течение 1 мин  стеклянной палочкой перемешивайте платок в растворе. Отожмите платок. Что наблюдаете? 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 17

 АРОМАТИЧЕСКИЕ КИСЛОТЫ

ОЧИСТКА БЕНЗОЙНОЙ КИСЛОТЫ

ЦЕЛЬ: рассмотреть способ очистки бензойной кислоты от примесей.
ОБОРУДОВАНИЕ: смесь бензойной кислоты с песком (углем), химический стакан (200 мл), круглодонная колба с холодной водой (200 мл), спиртовка, спички 
ХОД РАБОТЫ: предложите способ разделения смеси, состоящей из бензойной кислоты и речного песка (угля).

Подсказка: метод разделения – возгонка, второй – по плотности и растворимости в воде.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 18

ГИДРОЛИЗ АЦЕТИЛСАЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ

ЦЕЛЬ: провести гидролиз аспирина, выделить салициловую кислоту, доказать ее образование с помощью качественных реакций на фенол.
ОБОРУДОВАНИЕ: аспирин, дистиллированная вода, фарфоровая ступка, пестик, спиртовка, спички, держатель, воронка, фильтровальная бумага, стакан, пробирки, раствор хлорида железа (III).
ХОД РАБОТЫ:

Теоретическая часть. В повседневной жизни человек применяет огромное количество веществ, некоторые из них не по назначению (аспирин в качестве консервирующей добавки). В процессе консервирования аспирин долго нагревается в присутствии воды, используемые продукты могут придавать рассолу кислотный характер. Ваша задача – изучить превращения, происходящие с аспирином в процессе консервирования (нагревание в присутствии воды и кислот), выяснить, как эти превращения отразятся на химических свойствах препарата.

Консервирование. Измельчите таблетку аспирина в ступке и растворите в воде (10 – 15 мл). поместите в пробирку 2-3 мл полученного раствора. Прокипятите раствор, профильтруйте его. К раствору добавьте несколько капель раствора хлорида железа. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Какие функциональные группы входят в состав аспирина?

2. На чем основано консервирующее действие аспирина?

3. Как называется реакция взаимодействия аспирина с водой?

4. Какие продукты образовались в ходе реакции? К каким классам они относятся?

5. Составьте уравнение протекающей реакции.

6. Какое действие на организм человека оказывает салициловая кислота?

7. Сделайте вывод о применении аспирина как консерванта.

8. Какими должны быть условия хранения аспирина.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 19

ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЫСШИХ ЖИРНЫХ КИСЛОТ

ОПЫТ №1 ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ВЖК СО ЩЕЛОЧЬЮ
ЦЕЛЬ: обнаружить кислотные свойства высших жирных кислот, познакомиться с их физическими свойствами (агрегатное состояние, отношение к воде).
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки (2 шт.), раствор щелочи, фенолфталеин, олеиновая кислота, стеариновая кислота, соляная кислота (1:2), насыщенный раствор хлорида натрия, дистиллированная вода.
ХОД РАБОТЫ:

В 2 пробирки налейте по 4-5 мл дистиллированной воды, добавьте в одну пробирку 2-3 мл олеиновой кислоты, в другую – небольшой кусочек стеариновой кислоты. Что наблюдаете? В пробирки с кислотами добавьте по 2 капли фенолфталеина, а затем раствор щелочи. Что наблюдаете? Содержимое пробирок энергично встряхните. Что наблюдаете?
В одну из пробирок добавьте насыщенный раствор хлорида натрия, в другую – разбавленную соляную кислоту. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Объясните исчезновение малиновой окраски растворов после встряхивания.

2. Почему после добавления растворов соляной кислоты и хлорида натрия наблюдается выпадение хлопьев?

3. У какой кислоты – у соляной или олеиновой (стеариновой) сильнее выражены кислотные свойства?

4. Запишите уравнения происходящих реакций.
ОПЫТ №2 ОТНОШЕНИЕ ОЛЕИНОВОЙ КИСЛОТЫ К РАСТВОРУ ПЕРМАНГАНАНТА КАЛИ И БРОМНОЙ ВОДЕ

ЦЕЛЬ: доказать ненасыщенный характер высшей непредельной карбоновой кислоты.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с пробками (2 шт.), олеиновая кислота, бромная вода (светло-желтого цвета), раствор перманганата калия (розовый).
ХОД РАБОТЫ: 
В пробирку поместите 10 мл раствора перманганата калия, добавьте 2-3 капли олеиновой кислоты. Пробирку закройте пробкой и сильно встряхните. Что наблюдаете?

В пробирку поместите 10 мл бромной воды. Добавьте несколько капель олеиновой кислоты. Закройте пробирку пробкой и сильно встряхните. Что наблюдаете?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. Почему происходит обесцвечивание раствора перманганата калия?

2. Почему происходит образование пены?

3. Почему происходит обесцвечивание бромной воды?

4. Запишите уравнения происходящих реакций.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 20

  ВЫДЕЛЕНИЕ ВЖК

ЦЕЛЬ: выделить высшие жирные кислоты из мыла, определить растворимость солей ВЖК в воде, получив их.
ОБОРУДОВАНИЕ: штатив для пробирок, пробирки (4 шт.), стакан, спиртовка, спички, держатель, мыльная стружка, дистиллированная вода, растворы серной кислоты, хлорида кальция, ацетата свинца, сульфата меди, диэтиловый эфир, предметное стекло, пробка для пробирки, пипетка.
ХОД РАБОТЫ:

Выделение жирной кислоты (стеариновой). В стакане растворить 0,5 г мыльной стружки в 10 мл дистиллированной воды. Полученный раствор разлейте в 4 пробирки. В первую пробирку прилейте 1 мл раствора серной кислоты. Смесь нагрейте почти до кипения. Что наблюдаете? Смесь охладите. Что наблюдаете?

Растворение кислоты в эфире и ее выделение. К охлажденной смеси, полученной в предыдущем опыте, прилейте 1-2 мл диэтилового эфира. Пробирку закройте пробкой и энергично встряхните. Что наблюдаете? Эфирный раствор с помощью пипетки перенесите на предметное стекло. Что наблюдаете?

Образование нерастворимых солей ВЖК.  В оставшиеся 3 пробирки с мыльным раствором добавьте соответственно хлорид кальция, ацетат свинца, сульфат меди. Что наблюдаете?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ: 

1. С точки зрения теории электролитической диссоциации какая из кислот сильнее – уксусная или стеариновая?

2. Какие соли стеариновой кислоты растворимы в воде, какие  - нет?

3. Почему стеариновая кислота растворяется в эфире?

4. Когда мы испытываем неудобства из-за нерастворимости в воде стеарата кальция?

5. Запишите уравнения протекающих реакций.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 21

СРАВНЕНИЕ СВОЙСТВ МЫЛА И СМС

ЦЕЛЬ: ознакомиться с моющим действием различных СМС и сравнить их с мылом.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки (4 шт.), штатив для пробирок, мыльный раствор, СМС различного типа, раствор хлорида кальция (10%).
ХОД РАБОТЫ: 
В одну пробирку поместите 2 мл раствора мыла, в другие – такое же количество растворов СМС. Встряхните пробирки, сравните образование пены.

 В пробирку с раствором мыла добавляйте по каплям раствор хлорида кальция при встряхивании до тех пор, пока пена не перестанет образовываться. Проделайте этот опыт с растворами СМС. Сравните способность к пенообразованию мыла и СМС в присутствии хлорида кальция. 
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Что происходит при добавлении раствора хлорида кальция к раствору мыла? Опишите с помощью уравнения химических реакций.

2. Почему СМС можно использовать для стирки в жесткой воде? 
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 22

ПОЛУЧЕНИЕ СЛОЖНОГО ЭФИРА

ЦЕЛЬ: синтезировать сложный эфир, изучить условия осуществления реакции этерификации, выделить сложный эфир из реакционной смеси.
ОБОРУДОВАНИЕ: металлический штатив с лапкой и муфтой, спички, спиртовка, газоотводная трубка-холодильник, уксусная кислота, этиловый спирт, изоамиловый спирт, снег (лед),  разбавленная  серная кислота (1:1), пробирки, дугообразная трубка (стакан), насыщенный раствор хлорида натрия, кипелки, стакан 50 мл, металлическое кольцо, асбестированная сетка.
ХОД РАБОТЫ:
Получение этилацетата. В пробирку налейте 2 мл смеси уксусной кислоты, серной кислоты и этанола (1:1:1). Для равномерного кипения добавьте кипелки. В дугообразную трубку (стакан) налейте насыщенный раствор хлорида натрия, добавьте снег (лед). Соберите прибор: закрепите пробирку под углом 300, вставьте газоотводную трубку, конец которой опустите в раствор хлорида натрия. Осторожно нагрейте реакционную смесь в течение 5-6 мин. Что наблюдаете?

Получение изоамилацетата. Подготовить кипящую водяную баню. В пробирку внесите 6 капель изоамилового спирта, столько же уксусной кислоты и раствора серной кислоты. Смесь взболтать  и нагреть на кипящей водяной бане 4-5 мин. Что наблюдаете? Содержимое пробирки вылить в другую пробирку с холодной водой. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Зачем в приборе нужен холодильник?

2. Что напоминает запах образовавшихся эфиров?

3. С какой целью используют серную кислоту?

4. Запишите уравнения реакций этерификации.

5. Какие побочные вещества могут образоваться в данном процессе?

6. Где используют сложные эфиры?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 23

РАСПОЗНАВАНИЕ КАРБОНОВЫХ КИСЛОТ

ЦЕЛЬ: распознать кислоты с помощью предложенных реактивов, определить их кислотные свойства с помощью индикаторов.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с кислотами: олеиновой и пальмитиновой (стеариновой), дистиллированная вода, раствор перманганата калия, бромная вода, универсальный индикатор, предметное стекло, пробирки (2 шт.).
ХОД РАБОТЫ: 
Приготовление растворов. В каждую пробирку с кислотами добавьте по 1 мл дистиллированной воды, встряхните.  

Определение кислотных свойств. На предметное стекло положите небольшие полоски индикаторной бумаги. Стеклянные палочки опустите в растворы кислот и наносите растворы на индикаторную бумагу. Сравните действие кислот на индикатор по цвету стандарта.

Распознавание кислот. Содержимое каждой пробирки разделите на 2 части. К одной части растворов кислот добавьте раствор перманганата калия, закройте пробирки пробками и энергично встряхните. Со второй частью растворов кислот проведите испытания с бромной водой, не забывая энергично встряхивать содержимое, т.к. растворимость кислот в воде ограничена.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. В какой пробирке находится кислота, изменяющая окраску растворов перманганата калия и бромной воды? Какая это кислота?

2. Запишите уравнение реакции окисления олеиновой кислоты перманганатом калия.

3. Запишите уравнения бромирования олеиновой кислоты.

4. Происходит ли изменение окраски индикатора под действием обеих кислот? Можно ли сравнить силу кислот по отношению к индикатору?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 24

РАСПОЗНАВАНИЕ РАСТВОРОВ

 ОРГАНИЧЕСКИХ И НЕОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ

ЦЕЛЬ: распознать растворы ацетата натрия, карбоната натрия, силиката натрия.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с растворами ацетата натрия, силиката и карбоната натрия, концентрированная соляная кислота.
ХОД РАБОТЫ: проведите анализ выданных солей, исследуя их отношение к соляной кислоте.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Запишите уравнения проведенных реакций.

2. Укажите признаки всех наблюдаемых явлений.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 25

РАСПОЗНАВАНИЕ КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИХ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ

ЦЕЛЬ: распознать выданные вещества, найти оптимальный способ распознавания.
ЗАДАНИЕ: выданы 4 пробирки с кислородсодержащими веществами и набор реактивов. Определите, в какой пробирке находится каждое вещество. Запишите уравнения реакций. Оформите отчет в виде таблицы.

	№ пробирок
	Реагенты для распознавания веществ
	Функциональная группа
	Вывод 

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	


ВАРИАНТ 1
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с веществами: этиленгликоль, уксусный альдегид, уксусная кислота, фенол; пробирки (4 шт.), универсальная индикаторная бумага, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III).

ВАРИАНТ 2
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки с растворами веществ: глицерин, стеариновая кислота, салициловая кислота, сложный эфир; пробирки (4 шт.), универсальная индикаторная бумага, растворы сульфата меди (II), гидроксида натрия, хлорида железа (III), дистиллированная вода.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 26

РАСТВОРИМОСТЬ ЖИРОВ

ЦЕЛЬ: изучить растворимость жиров, развить и закрепить практические навыки.
ОБОРУДОВАНИЕ: водяная баня, растительное масло, петролейный эфир, бензин, бензол, хлороформ, этанол, эфир, дистиллированная вода, пробирки, пробки.
ХОД РАБОТЫ: поместить в пробирки по 1-2 капли растительного масла, добавить растворитель.  Закройте пробирки пробками и энергично взболтайте. Что наблюдаете?

	№
	 РАСТВОРИТЕЛЬ
	РЕЗУЛЬТАТ

	1

2

3

4

5

6

7
	Дистиллированная вода

Петролейный эфир

Бензин

Бензол

Хлороформ

Спирт,t0
Эфир 
	


ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Сделайте вывод о растворимости жиров.

2. К каким типам можно отнести каждый из растворителей.

3. Почему растительные масла гидрофобны? Поясните на примере.

4. Как выделяют жиры из растительных объектов?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 27

УГЛЕВОДЫ

ЦЕЛЬ: изучить свойства разных классов углеводов.
ОПЫТ №1 ВОСПЛАМЕНЕНИЕ ВАТЫ
ОБОРУДОВАНИЕ:  фарфоровая чашка, перманганат калия (крист.), серная кислота (конц.), хлопковая вата.
ХОД РАБОТЫ: в фарфоровую чашку поместите 2-3 г кристаллического перманганата калия, добавьте пипеткой концентрированную серную кислоту – получается полужидкая кашица. В чашку бросьте кусочек ваты. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему происходит воспламенение ваты?

2. Составьте уравнение реакции.

3. Что произойдет, если в кашицу добавить несколько капель спирта или глицерина?
ОПЫТ №2 ДЕЙСТВИЕ НА ГЛЮКОЗУ ГИДРОКСИДА МЕДИ (II)

 ОБОРУДОВАНИЕ: растворы глюкозы, гидроксида натрия, сульфата меди (II), спиртовка, спички, пробирки, держатель.
ХОД РАБОТЫ: в пробирке смешайте 2 мл раствора глюкозы и 1 мл гидроксида натрия. По каплям добавьте раствор сульфата меди (II). Что наблюдаете? Встряхните пробирку. Что наблюдаете? Осторожно нагрейте пробирку. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Какие изменения окраски раствора вы наблюдали?

2. Запишите уравнения реакций, происходящих при взаимодействии глюкозы с гидроксидом меди (II) без нагревания и с нагреванием.
ОПЫТ №3 ДЕЙСТВИЕ НА САХАРОЗУ ГИДРОКСИДА МЕДИ (II)

 ОБОРУДОВАНИЕ: раствор сахарозы, гидроксида натрия, сульфата меди (II), пробирки, спички, спиртовка.
ХОД РАБОТЫ: проведите опыт аналогично предыдущему. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Запишите уравнение реакции образования моносахарата меди (II), получившегося при взаимодействии сахарозы и гидроксида меди. Какой вывод из этого можно сделать?

2. Почему не происходит изменение окраски комплексной соли сахарозы при ее нагревании?

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 28

ОБНАРУЖЕНИЕ КРАХМАЛА В ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТАХ

ОПЫТ №1 ИЗУЧЕНИЕ ДЕЙСТВИЯ ЙОДА НА КРАХМАЛ
ЦЕЛЬ: изучить действие йода на крахмал.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, спиртовка, спички, держатель, шпатель, стеклянная палочка, крахмал, спиртовой раствор йода.
ХОД РАБОТЫ:

Получение крахмального клейстера. В пробирку с 1 мл воды поместите шпатель крахмала, содержимое перемешайте. Взвесь крахмала вылейте порциями при перемешивании в пробирку с 5 мл горячей воды. Разделите полученный клейстер на 2 части.

Взаимодействие крахмала с раствором йода. В пробирку с одной частью крахмального клейстера добавьте несколько капель спиртового раствора йода. Что наблюдаете? Нагрейте смесь в пробирке до кипения. Что наблюдаете? Охладите. Что наблюдаете? 
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Почему крахмал дает пробу с раствором йода?
ОПЫТ № 2 ОБНАРУЖЕНИЕ КРАХМАЛА В ПИЩЕВЫХ ПРОДУКТАХ
ЦЕЛЬ: доказать наличие крахмала в пищевых продуктах.
ОБОРУДОВАНИЕ: химический стакан, марля, пробирки (4 шт.), спиртовка, спички, спиртовой раствор йода, мука, маргарин, картофель, пипетка. 
ХОД РАБОТЫ:

Обнаружение крахмала в муке. В марлевый мешочек поместите чайную ложку муки и перенесите в стакан с водой. Колебательными движениями промывайте муку в течение 1 -2 мин, пока с мешочка не будет стекать прозрачная вода. Крахмал перейдет в раствор. В пробирку налейте 1-2 мл крахмального раствора, нагрейте до начала кипения, охладите и добавьте 1 каплю раствора йода. Что наблюдаете?

Обнаружение крахмала в маргарине. Небольшое количество маргарина, помещенного в пробирку, нагрейте на водяной бане до расслоения жирной части и водной фазы. С помощью пипетки отберите часть нижнего жидкого слоя и перенесите в другую пробирку, разбавьте вдвое водой, нагрейте до кипения и охладите. После охлаждения добавьте к раствору несколько капель спиртового раствора йода. Что наблюдаете?

Обнаружение крахмала в картофеле. В пробирку поместите 2-3 кубика картофеля, залейте водой, прокипятите, охладите и исследуйте водную часть и кубики картофеля на наличие крахмала с помощью раствора йода.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. В каких пищевых продуктах можно обнаружить крахмал?

2. Будет ли давать окрашивание с йодом вата? Испытайте.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 29

АНИЛИН
ЦЕЛЬ: познакомить со свойствами  анилина.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирки, спиртовка, спички, анилин, хромовая смесь, дистиллированная вода, универсальная индикаторная бумага, растворы гидроксида натрия, серной кислоты, концентрированная соляная кислота, стеклянная палочка. 
ХОД РАБОТЫ: 
Получение эмульсии анилина. В пробирку налейте 2 – 3 мл анилина и 5 мл воды. Встряхните. Что наблюдаете? 

Отношение к индикаторам. С помощью стеклянной палочки нанесите каплю эмульсии на универсальную индикаторную бумагу. Что наблюдаете? 

Образование солей. Разделите эмульсию на 3 части. К одной добавьте по каплям концентрированную соляную кислоту, к другой – разбавленную серную. Сравните происходящее в пробирках.

Выделение соли. В обе пробирки добавьте по каплям раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? 

Окисление анилина. К  третьей части  эмульсии добавьте 4 мл хромовой смеси. Смесь осторожно нагрейте. Что наблюдаете?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Какова растворимость анилина в воде?

2. Изменяется ли окраска индикаторной бумаги? Почему?

3. Для чего используют в органической химии хромовую смесь?

4. Что образуется при добавлении к анилину концентрированной соляной кислоты? Напишите уравнение реакции.

5. Почему мутнеет жидкость после добавления раствора гидроксида натрия? Напишите уравнение реакции. 
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 30

АМИНОКИСЛОТЫ

ОПЫТ №1 ОТНОШЕНИЕ АМИНОКИСЛОТ К ВОДЕ И ИНДИКАТОРАМ.
ЦЕЛЬ: показать особые свойства аминокислот на примере раствора глицина: растворимость, отношение к индикаторам.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, шпатель, стеклянная палочка, глицин, дистиллированная вода, универсальная индикаторная бумага.
ХОД РАБОТЫ: 

В пробирку налейте 2-3 мл дистиллированной воды, добавьте 1-2 шпателя глицина, встряхните. Опустите в полученный раствор стеклянную палочку и смочите этим раствором универсальную индикаторную бумагу.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Происходит ли изменение окраски индикатора?

2. Объясните наблюдения.

3. Почему аминокислоты являются твердыми веществами?
ОПЫТ №2 ПОЛУЧЕНИЕ МЕДНОЙ СОЛИ ГЛИЦИНА

ЦЕЛЬ: получить комплексную соль глицина.
ОБОРУДОВАНИЕ: пробирка, спиртовка, спички, держатель, шпатель, раствор глицина, оксид меди (II).
ХОД РАБОТЫ:

В пробирку с 2 мл раствора глицина добавьте на кончике шпателя порошок оксида меди (II). Пробирку осторожно нагрейте до кипения. Что наблюдаете? Охладите реакционную смесь. Что наблюдаете?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Для каких соединений меди характерна синяя окраска в растворе?

2. Как можно объяснить появление синего окрашивания раствора при нагревании глицина с оксидом меди (II)? 
3. Запишите уравнение реакции образования медной соли глицина.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 31

БЕЛКИ

ЦЕЛЬ: приготовить коллоидный раствор белка, изучить свойства белков.
ОБОРУДОВАНИЕ: яйцо, колба (2 шт.), марля, воронка, пробирки, держатель, спиртовка, спички, растворы сульфата меди, ацетата свинца, хлорида натрия, этиловый спирт, дистиллированная вода.
ХОД РАБОТЫ:

Приготовление коллоидного раствора. Белок одного Куринного яйца после отделения от желтка хорошо взбейте в закрытой колбе при встряхивании с десятикратным объемом дистиллированной воды. Раствор профильтруйте через двойной слой марли, помещенной в воронку. Фильтрат представляет собой водный раствор яичного альбумина.

 Денатурация  белка при нагревании. В пробирку поместите 1 мл раствора белка и осторожно нагрейте над пламенем спиртовки. Что наблюдаете?

Денатурация белка под действием солей тяжелых металлов. В 2 пробирки поместите по 1 мл раствора белка. В первую добавьте несколько капель раствора сульфата меди, во вторую – несколько капель ацетата свинца. Что наблюдаете?

Денатурация белка под действием спирта. К 1 мл белка добавьте немного (на кончике ножа) кристалликов хлорида натрия, затем 5-6 мл этилового спирта. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Перечислите химические элементы, входящие в состав белка.

2. Какие вещества образуются при гидролизе белков?

3. Что называется первичной структурой белка? Как она образуется?

4. Как образуется вторичная структура белка? С помощью, каких связей она поддерживается?

5. За счет каких взаимодействий поддерживается третичная структура белка? Каково ее биологическое значение?

6. Что такое денатурация? Какие вещества и явления приводят к денатурации белка? Почему?
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 32 

РАСТВОРЕНИЕ НЕРАСТВОРИМЫХ БЕЛКОВ

ЦЕЛЬ: изучить растворимость белков.
ОБОРУДОВАНИЕ: дистиллированная вода, растворы гидроксида натрия, соляной кислоты, сульфата меди (II), спиртовка, спички, держатель, пробирки (6 шт.), штатив, белок (волос, шерсть, перо, ноготь), фильтровальная бумага, раствор ацетата свинца
ХОД РАБОТЫ:

Теоретическая часть. Существует классификация белков по растворимости в различных растворителях (например, альбумин растворим в воде, есть белки, растворимые в спирте и т.д.). Существует большая группа нерастворимых белков – коллаген, серицит, фиброин. Классический нерастворимый белок – кератин (входит в состав волос, ногтей, рогов, когтей). Трудно представить, что у водоплавающей птицы кератин перьев растворится. Создается впечатление, что этот белок нерастворим ни в чем. Ваша задача – изучить поведение белков кератинов в разных растворителях.

Растворение белка. В пробирки поместите по 2-3 мл растворителя (воды, соляной кислоты, гидроксида натрия). В каждую пробирку бросьте кусочек ногтя, волос, шерсть, перо. Нагрейте пробирки. Что наблюдаете?

Доказательство растворения белка. Разделите полученные растворы пополам. Проведите биуретовую реакцию с каждым раствором. Что наблюдаете? В каком растворителе произошло растворение белка?

Обнаружение серы. Подобное растворение необратимо – жесткая обработка приводит к разупорядочиванию структуры и частичному разрушению пептидных и дисульфидных связей. Дисульфидных связей в белках очень много (около 10%). Разрушение этих связей ведет к образованию сероводорода, который легко обнаружить. Полоску фильтровальной бумаги смочить раствором ацетата свинца и опустить в пробирку с раствором белка.
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. В каком растворителе растворяется белок кератин?

2. Наличие чего доказывает биуретовая реакция?

3. Составьте уравнение реакции между сероводородом и ацетатом свинца.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 33

АНАЛИЗ ШОКОЛАДА 

ЦЕЛЬ: анализ шоколада на наличие органических веществ.
ОБОРУДОВАНИЕ: шоколад, фильтровальная бумага, пипетка, раствор перманганата калия, гидроксида натрия, сульфата меди, дистиллированная вода, концентрированная азотная кислота 25 %-ный раствор аммиака, спиртовка, спички, держатель.
ХОД РАБОТЫ:

Теоретическая часть. Шоколад содержит белки, жиры, углеводы, дубильные вещества, алкалоиды кофеин и теобромин. Готовят его на основе какао-продуктов. Плоды какао содержат в среднем 35 – 50% масла, называемого маслом какао или теоброминовым маслом, 1-4% теобромина, 0,2 – 0,5% кофеина, танины и другие вещества. Масло какао состоит из глицеридов олеиновой, стеариновой, пальмитиновой и линолевой кислот.  Алкалоиды, содержащиеся в шоколаде, представляют собой природные стимуляторы. Ими объясняется тонизирующее действие шоколада на организм человека.

Шоколад чувствителен к колебаниям температуры, поэтому рекомендуется хранить его при температуре около 18 0С. при нагревании происходит жировое поседение  шоколада: он покрывается серым налетом. Это содержащиеся в шоколаде жиры проступают на его поверхности. При температуре ниже 180С происходит сахарное поседение шоколада, вызванное конденсацией паров воды и частичным растворением сахарозы, содержащейся в шоколаде. После испарения влаги кристаллики сахарозы образуют белый налет на поверхности шоколада.

Шоколад бывает горьким или полугорьким (состоит из какао-продуктов, сахара и ароматизаторов) и с добавками (молочные продукты, орехи, изюм и т.д.).

Обнаружение в шоколаде непредельных жиров. Кусочек шоколада оборачивают фильтровальной бумагой и надавливают на него, чтобы на бумаге появились жировые пятна. Поместите на пятно каплю раствора перманганата калия. Что наблюдаете?

Обнаружение углеводов. В пробирку насыпьте тертый шоколад (1 см по высоте) и прилейте 2 мл дистиллированной воды. Встряхните содержимое пробирки несколько раз и профильтруйте. Добавьте к фильтрату 1 мл раствора гидроксида натрия и 2-3 капли раствора сульфата меди (II). Встряхните пробирку. Что наблюдаете?

Ксантопротеиновая реакция. Насыпьте в пробирку тертый шоколад (1 см по высоте) и прилейте 2-3 мл дистиллированной воды. Встряхните содержимое пробирки несколько раз и профильтруйте. К 1 мл фильтрата добавьте 0,5 мл концентрированной азотной кислоты и осторожно нагрейте. Что наблюдаете? Прилейте по каплям 25 %-ный раствор аммиака. Что наблюдаете?

Моделирование сахарного поседения шоколада. Опыт выполняется дома. Опрыскайте несколько кубиков шоколада водой, заверните в фольгу и поместите на 1-2 недели в холодильник (не в морозилку). Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Каким способом доказали наличие жиров?

2. Каким способом доказали наличие углеводов?

3. Каким способом доказали наличие белков?

4. Объясните причины появления седого налета на конфетах.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 34

АНАЛИЗ ЧИПСОВ
ЦЕЛЬ: анализ чипсов на наличие масла, крахмала, хлорида натрия.
ОБОРУДОВАНИЕ: спиртовка, штатив, фарфоровая чашка для выпаривания, фильтровальная бумага, чипсы, спиртовой раствор йода, большая пробирка (2 шт.), стакан с водой, деревянный держатель,  воронка, пробирки (2 шт.), проволока, раствор нитрата серебра.
ХОД РАБОТЫ:

1. Анализ чипсов на наличие масла. Положите чипс на фильтровальную бумагу. Согните фильтровальную бумагу пополам и раздавите чипс. Удалите кусочек чипса с фильтровальной бумаги. Посмотрите бумагу на свет. Количество масла можно определить по размеру пропускающего свет пятна. Сравните количество масла в различных марках чипсов. Подпишите эту бумагу и прикрепите к своей тетради.
2. Анализ чипсов на наличие крахмала. Капните раствором йода на чипс. Отметьте, какая часть чипса стала черно-синей. Раскрошите другой чипс в пробирку, налейте воду до половины пробирки и нагревайте пробирку с водой в течение 5 – 7 минут. Отфильтруйте воду от чипсов. Добавьте к фильтрату несколько капель йода. Отметьте, есть ли какие-нибудь изменения.

3. Анализ чипсов на наличие хлорида натрия. Раскрошите чипс и положите в большую пробирку, налейте воды до половины, нагрейте пробирку до закипания воды. Отфильтруйте воду от чипсов. Разделите фильтрат на 2 части. Выпарите одну часть досуха в чашке для выпаривания. Погрузите предварительно прокаленную проволоку в сухой остаток, затем внесите ее в пламя спиртовки. Что наблюдаете? Ко второй части фильтрата добавьте несколько капель раствора нитрата серебра. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ 

1. Какие вещества содержат чипсы?
2. Почему чипсы обладают высокой калорийностью?
3. Нарисуйте упаковку для чипсов, которая была бы привлекательна для покупателей.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 35

АНАЛИЗ МОРОЖЕНОГО

ЦЕЛЬ: анализ мороженого на наличие органических веществ.
ОБОРУДОВАНИЕ: мороженое, пробирки, дистиллированная вода, растворы гидроксида натрия, сульфата меди, концентрированная азотная кислота, 25 %-ный раствор аммиака, спиртовка, спички, фильтровальная бумага, воронка, стакан.
ХОД РАБОТЫ:

Теоретическая часть. Мороженое представляет собой взбитый, а затем замороженный продукт разнообразных вкусов, состоящий из молока, ягод, фруктов, орехов, сахарозы, шоколада, меда, жиров, ароматических веществ, стабилизаторов., красителей и прочих пищевых добавок. Различают мороженое на молочной основе (пломбир, сливочное, молочное), плодово-ягодное и ароматическое.

Обнаружение белков. В пробирку налейте 1 мл растаявшего мороженого и добавьте 5-7 мл дистиллированной воды, закройте пробкой и встряхните. В пустую пробирку налейте 1 мл полученного раствора, добавьте 1 мл раствора гидроокисла натрия и несколько капель сульфата меди. Содержимое пробирки встряхните. Что наблюдаете?

Ксантопротеиновая реакция. В пробирку поместите 1 мл раствора мороженого, приготовленного в первом опыте. Осторожно прилейте 3-5 капель концентрированной азотной кислоты. Смесь нагрейте. Что наблюдаете? Пробирку охладите и добавьте несколько капель 25 %-ого раствора аммиака. Что наблюдаете?

Обнаружение углеводов. Профильтруйте раствор мороженого, приготовленный в первом опыте. Добавьте к фильтрату 1 мл раствора гидроксида натрия и 2-3 капли раствора сульфата меди. Смесь встряхните. Что наблюдаете? Смесь нагрейте. Что наблюдаете?
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ:

1. Какие вещества входят в состав вашего мороженого? Как вы это определили?
