Кейс «Синус, косинус, тангенс и котангенс числа t»
1. Глава – Тригонометрические функции.

2. Цели занятия: 

· знать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа t;
· уметь  находить значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа t и уметь их;

· уметь строить точки на окружности, если известно значение синуса, косинуса, тангенса или котангенса этого числа и уметь их записывать.
3. Режим работы.

	№
	Этапы работы
	Время на этап

	1

2

3

4

5

7
	Представление кейса.

Повторение изученного материала.

Индивидуальное изучение кейса каждым учеником. Разработка вариантов индивидуальных решений.

Обсуждение вариантов индивидуальных решений в каждой микрогруппе.

Вопросы для обсуждения.

Подведение итогов
	7 мин 

8 мин

25 мин

15 мин

18 мин

7 мин


4. Правила работы над кейсом.

Все решения заданий следует записывать в тетради. Переписывать в тетрадь задания и чертежи не требуется, если это не предусмотрено самим заданием. 

В данном кейсе нельзя писать решения. Внимательно читайте теоретический материал и выполняйте практические задания индивидуально по порядку. Не выполнение предыдущего задания влечет не понимание следующего. После выполнения пункта 5 следует отвечать на вопросы пункта 6. За консультацией можно обращаться только к учителю. Следи за временем, отведенным на каждый этап работы.

5. Теоретический материал и задания.
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Рассмотрим первую четверть координатной плоскости с дугой единичной окружности. Возьмем произвольную точку на дуге M(t). Найдем абсциссу  и ординату точки M(t)=M(x; y).

Косинусом числа t называют абсциссу точки t и обозначают cos t. 
Синусом числа t называют ординату точки t и обозначают sin t.
	если  M(t)=M(x; y), то

x = cos t,

y = sin t.


Рис. 1

Задание 1. По рисунку 1 с помощью изображенной линейки определить приближенно значения   cos t =__ ,  sin t = __ . Результат запишите в тетради.
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Это же проделайте по рисунку 2 для точек M1, M2, M3, M4.
Рис. 2
Задание 2. По рисунку 3 определите чему равны  
[image: image1.wmf].
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Рис. 3

Справка. Начало учению о тригонометрических величинах было положено в Индии, начиная с IV – VI вв. Индийские ученые впервые в науке стали употреблять линию синуса как половину хорды, и составили первые тригонометрические таблицы синусов (полухорд).

[image: image26.png]


   По примеру индийских математиков рассмотрите на рисунке 4  лук с натянутой стрелой. Греческое слово хорде, от которого происходит термин «хорда», буквально означает «тетива лука», «струна». Индийские ученые впервые 

    Рис. 4       предложили рассматривать величину полухорды, которую назвали джива. Арабские математики, которые позже (начиная с VIII в.) осваивали накопленные математические знания, писали слово джива в арабской транскрипции как джайб, которое дословно означает «пазуха». Вместе с военными завоеваниями арабов слово «пазуха» для обозначения полухорды в тригонометрии попало в Европу (X – XI вв.), где европейские ученые перевели его на латынь как «синус». Этот термин сохранился до настоящего времени, но он применяется не только в математике: сейчас в медицине заболевание пазух носа называют синуситом. Слово «косинус»  –  это сокращение латинского выражения complementy sinus, т. е. «дополнительный синус» или, иначе, «синус дополнительной дуги» ведь в тригонометрии действительно равенство 
[image: image3.wmf])
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  Задание 3.  Тест (запишите в тетрадях ответы в виде 1а, 2а,…)

	Вычислите и укажите ответ
	а
	б
	в
	г
	д
	е
	ж
	з

	
	
[image: image4.wmf]0


	
[image: image5.wmf]2

3


	
[image: image6.wmf]2

1


	
[image: image7.wmf]4

1


	1
	
[image: image8.wmf]4

5


	2
	3

	1
	
[image: image9.wmf]3

cos

6

sin

2

2

p

p

+


	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
[image: image10.wmf]4

cos

4

sin

2

2

p

p

+


	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
[image: image11.wmf]3

cos

3

sin

2

2

p

p

+


	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
[image: image12.wmf]0

cos

2

sin

2

2

2

+

×

p


	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
[image: image13.wmf]2

cos

0

sin

2

2

p

+


	
	
	
	
	
	
	
	


[image: image27.png]2

M3

05



Задание 4. На окружности дана точка М(t). Известны синус и косинус этой точки. К окружности через точку А провели касательную, которая перпендикулярна Ох (рис. 5). Вырази АК через sint и cost (использовать подобие треугольников).  
Рис. 5

Тангенсом числа t называют число, соответствующее длине отрезка правой касательной, заключенного между Ох и лучом ОМ и обозначают tg t.
Какой вывод ты можешь сделать из задания 4 и определения тангенса?

Задание 5. На окружности дана точка М(t). Известны синус и косинус этой точки. К окружности через точку В провели касательную, которая перпендикулярна Оу (рис. 6). Вырази ВК через sint и cost.
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   Рис. 6

Котангенсом числа t называют число, соответствующее длине отрезка верхней касательной, заключенного между Оу и лучом ОМ и обозначают   сtg t.
Какой вывод ты можешь сделать из задания 5 и определения котангенса?

Справка. Понятия «тангенс» и «котангенс», как и первые таблицы значений этих новых тригонометрических величин, родились не из рассмотрения тригонометрической окружности, а из учения о солнечных часах – гномоники. Термин tangens (от лат. касающийся [отрезок касательной]) был введен только в 1583 г. датским математиком Томасом Финком.
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Задание 6. Определите число.

tg 0 = __,
tg M1 =__,

tg M2 =__,

tg M3 =__,

tg 
[image: image15.wmf]2

p

= ___.

Как изменяется значение тангенса числа, при увеличении числа?

[image: image29.png]


Задание 7.  Определите число.

сtg 
[image: image16.wmf]2

p

= __,

сtg M1 =__,

сtg M2 =__,

сtg M3 =__,

сtg 0 = __.
Как изменяется значение котангенса числа, при увеличении числа?

Задание 8. Изобразите в тетради целиком единичную окружность, расположенной на координатной плоскости
1) определите числа на этой окружности, синус которых равен 
[image: image17.wmf]2

1

;

2) определите числа на этой окружности, косинус которых равен 
[image: image18.wmf]2

1

-

;

3) определите числа на этой окружности, тангенс которых равен 
[image: image19.wmf]2

1

;

4) определите числа на этой окружности, котангенс которых равен 
[image: image20.wmf]2

1

-

;

6. Вопросы для обсуждения.

1) [image: image30.png]


Вспомните определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса острого угла прямоугольного треугольника. Найдите треугольник, в котором 
[image: image21.wmf].
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2)  Требуется найти высоту башни СК, к основанию С которой нельзя подойти. Для этого на доступной поверхности земли отметили две точки А и В, расположенные с точкой С на одной прямой, и произвели следующие замеры: АВ=12м, 
[image: image22.wmf]Ð

CВК=47о, 
[image: image23.wmf]Ð

САК=42о. Достаточно ли этих данных для нахождения высоты? 

 7. Критерии самооценивания.

	№
	Наименование критерия
	MAX колич. баллов

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
	Задание 1

Задание 2

Задание 3

Задание 4

Задание 5

Задание 6

Задание 7

Задание 8

Работа в микрогруппе.

Участие в обсуждении.

Штрафные баллы за нарушение дисциплины
	2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

-2


 № 1 – 8.

0 – не выполнено.

1 – выполнено не полностью либо выполнено с ошибкой.

2 – выполнено верно.

№ 9 – 10.

0 – не работал (а).

1 – работал (а).
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