Приложение 1

ПРОГРАММА КУРСА

«Теоретические основы химии»

пояснительная записка

цель и задачи курса:

· Ознакомить учащихся с основными понятиями и законами химии; важнейшими классами неорганических и функциональными основными группами органических соединений, способами их получения, свойствами и взаимными превращениями.

· Отработать «цепочки превращений органических и неорганических соединений, в которых указаны «промежуточные звенья», а требуется привести уравнения реакций или названы взаимодействующие компоненты, но не известны продукты реакции

· Рассмотреть способы выражения состава растворов, (дать понятие эквивалента и фактора эквивалентности для разного типа реакций: нейтрализации, осаждения, комплексообразования, окисления-восстановления.)

· Расширить рамки школьной программы при изучении процессов окисления-восстановления (даётся электронно-ионный способ подбора коэффициентов)

· Разобрать большое количество задач на приготовление и разбавление растворов , пересчеты молярной концентрации – на весовую процентную и обратно (т.е. свободное владение всеми способами выражения концентрации).

· Изучить количественную характеристику силы кислот и оснований (константа диссоциации и степень диссоциации).

· Рассмотреть задания на растворение смесей металлов и неметаллов в разбавленных и концентрированных растворах кислот и щелочей; электролиз; идентификацию органических и неорганических соединений.

· Развить химическое мышление.

· помочь учащимся справиться с предстоящим I и II турами олимпиады в ИГХТУ, углубить знания по этому предмету и «адаптироваться» в вузе.

Приложение 2

Изучение теоретических основ и техники

 лабораторно-практических работ в лабораториях ИГХТУ

 (10 – 11классы)

I

Практические и лабораторные работы:

· Инструктаж по технике безопасности.

· Знакомство с различными видами лабораторной посуды, моющими средствами, видами этикеток и надписей.

· Нагревательные природы и средства контроля за температурой (электрические плитки, сушильные шкафы, термостаты, термопары).

· Вытяжные устройства (вытяжной шкаф, отсос).

· Понятие «чистоты» химических реактивов, освоение приёмов. работы с твердыми и жидкими реагентами.

· Демонстрация установки по перегонке, возгонке, аппарата Кипа.

· Знакомство с хранением реактивов на складах и лабораториях.

· Растворение и растворы. Расчеты и приёмы приготовления растворов из твердых, жидких веществ и кристаллов.

· Приготовление растворов кислот и щелочей.

· Методы взвешивания, знакомство с различными типами технологических весов и приёмов работы на них.

II

Посещение регионального центра «Качество» (лаборатория контроля за качеством продуктов).

III
Экскурсии:

· Технология неорганических веществ.

· Технология электрохимических производств

· Силикаты

· Пластмассы (в том числе медицинского назначения)

· Химическая технология волокнистых материалов.

· Химическая технология органических красителей и полупродуктов.

· Кафедра охраны труда и промышленной экологии.

· Кафедра процессов и аппаратов химических производств.

Приложение 3

Итоговая результативность:

По итогам изучения курса учащиеся должны знать:

· основные понятия и законы химии; 

· важнейшие классы неорганических веществ и основные функциональные группы органических соединений, способы их получения, свойства и взаимные превращения; 

· объяснять и составлять «цепочки» превращений органических и неорганических соединений, в которых указаны «промежуточные звенья», где требуется привести уравнения реакций или назвать взаимодействующие компоненты;

·  уметь составлять окислительно-восстановительные реакции, определять окислитель и восстановитель, определять процессы окисления и восстановления электронно-ионным способом; 

· решать задачи  на приготовление и разбавление растворов;

·  уметь делать пересчеты молярной концентрации – на весовую процентную и обратно (т.е. свободно владеть всеми способами выражения концентрации); давать количественную характеристику силы кислот и оснований (константа диссоциации и степень диссоциации).

 После изучения курса учащиеся должны выполнять:

· эксперименты по распознаванию органических и неорганических веществ;

·  соблюдать правила техники безопасности при работе в химической лаборатории.

Изучение курса поможет учащимся углубить знания по этому предмету, привести в систему полученные знания по химии, понять специфику химической науки, должно помочь учащимся справиться с предстоящим I и II турами олимпиады в ИГХТУ и «адаптироваться» в вузе.

Приложение 4

Программа курса

«Знакомство с аналитической химией»

пояснительная записка

цели и задачи курса:

· ознакомить учащихся с перспективами развития современной аналитической химии,

· познакомить учащихся с теоретическими основами титрометрического анализа, основными способами выражения концентраций,

· дать понятие о комплексонах и комплексонатах металлов,

· познакомить учащихся с основами качественного химического полумикрометода,

· познакомить учащихся с определением катионов I аналитической  группы, II аналитической группы, III аналитической группы, IV аналитической группы, V аналитической группы, VI аналитической группы

· дать понятие  амфотерности гидроксидов,

· рассмотреть задания по подбору коэффициентов электронно-ионным способом в окислительно-восстановительных реакциях,

· Развить химическое мышление.

· помочь учащимся справиться с предстоящим I и II турами олимпиады в ИГХТУ, углубить знания по этому предмету и «адаптироваться» в вузе.

Приложение 5

Изучение теоретических основ и техники

 лабораторно-практических работ в лабораториях ИГХТУ

на кафедре «аналитической химии» 

Теоретические занятия:

· Аналитическая химия как наука. Предмет аналитической химии. Перспективы современной химической науки. Техника безопасности. Виды химической посуды.

· Теоретические основы титрометрического анализа. Основные способы выражения концентраций, связь между ними. Понятие эквивалента. Фактора эквивалентности. Основной принцип титрометрии. Освоение операции титрометрического анализа.

· Понятие об «установочных веществах».

· Установление концентрации рабочего раствора соляной кислоты методом титрования.

· Понятие о комплексонах и комплексонатах металлов. Сущность наиболее перспективного метода анализа.  

· Различные методики титрования. Примеры расчетов результатов анализа. 

· Знакомство с основами качественного химического полумикроанализа. Классификация реактивов. Техника выполнения аналитических реакций в качественном анализе.

· Аналитические свойства катионов I аналитической группы.

· Аналитические свойства катионов II аналитической группы.

· Аналитические свойства катионов III аналитической группы

· Аналитические свойства катионов IV аналитической группы

· Аналитические свойства катионов V аналитической группы

· Аналитические свойства катионов VI аналитической группы

· Понятие о «карбонизации» осадка сульфатов. Техника микрокристаллоскопических реакций

· Понятие амфотерности гидроксидов.

· Гидролиз.Окислительно-восстановительные реакции. Подбор коэффициентов. Химический хамелеон.

Практические и лабораторные работы:

· Отработка необходимых навыков работы с мерными колбами и пипетками.

· Освоение операции титрометрического анализа. Титрование трех проб раствора щелочи стандартом раствором соляной кислоты.

· Приготовление и стандартизация титранов.

· работа в весовой комнате. Взятие навесок на аналитических весах с точностью ± 0,0002 г. Количественное перенесение навески в мерную колбу. Приготовление стандартного раствора соды. Взятие навески анализируемого вещества методом отсыпания.

· Определение общей щелочности раствора, выданного на анализ. Практическое применение метода нейтрализации.

· Приготовление и стандартизация раствора триалона Б.

· Практическое применение метода комплексонометрии.  

· Определение жесткости воды.

· Техника выполнения аналитических реакций в качественном анализе.

· Выполнение частных реакций (I аналитическая группа)

· Выполнение частных реакций (II аналитическая группа)

· Выполнение частных реакций (III аналитическая группа)

· Выполнение частных реакций (IV аналитическая группа)

· Выполнение частных реакций (V аналитическая группа)

· Выполнение частных реакций (VI аналитическая группа)

Реакция получения «иерусалимского золота», «серебрение» монеты

Приложение 6

Итоговая результативность

По итогам изучения курса учащиеся должны знать:

Перспективы современной аналитической химии, технику безопасности, виды химической посуды, теоретические основы титрометрического анализа. Основные способы выражения концентраций, связь между ними. Давать понятие эквивалента и фактора эквивалентности. Знать установление концентрации рабочего раствора методом титрования. Иметь понятие о комплексонах и комплексонатах металлов. Разбираться в сущности наиболее перспективного метода анализа. Иметь представления о различных методиках титрования. Познакомиться  с основами качественного химического полумикроанализа. Знать классификацию реактивов. Познакомиться с техникой выполнения аналитических реакций в качественном анализе. (катионов I аналитической группы, катионов II аналитической группы, катионов III аналитической группы, катионов IV аналитической группы, катионов V аналитической группы, катионов VI аналитической группы).

Иметь необходимые навыки работы с мерными колбами и пипетками. Освоить операции титрометрического анализа. Уметь приготовить  стандартный раствор соды и брать е навеску анализируемого вещества методом отсыпания.           Определять общую щелочность раствора, выданного на анализ. 
Изучение курса поможет учащимся углубить знания по предмету, привести в систему полученные знания по химии, понять специфику химической науки аналитики, должно помочь учащимся справиться с предстоящим I и II турами олимпиады в ИГХТУ и «адаптироваться» в вузе.
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