Задания к уроку «Химические свойства спиртов»

1. Наличие гидроксильной группы в молекуле спиртов должно обуславливать кислотные или основные свойства их. Однако их нельзя назвать таковыми, хотя они взаимодействуют со щелочными металлами (с образованием солей,  легко подвергающихся гидролизу  т.е. расщеплению) и вступают в обратимую реакцию с галогеноводородами. 
2. Спирты, как и все гидроксилсодержащие вещества, способны вступать в реакции с отщеплением воды. Например, в результате внутримолекулярного отщепления воды от этанола- получится соответствующий алкен, а в результате межмолекулярного отщепления воды от двух молекул этилового спирта образуется простой эфир. А в реакции с  уксусной кислотой этиловый спирт ведёт себя как «кислота», при этом также образуется эфир, только сложный. Интересно, что все эти реакции протекают при одинаковых условиях.
3. В мягких условиях первичные спирты легко вступают в реакцию с такими веществами, как  – Оксида меди (II)-СиО,  раствора перманганата калия-КМпО4   или хромовой смеси (Н2SО4 +K2Cr2O7), связанный кислород [О] которых забирает два атома водорода, один у гидроксила, а другой у атома углерода с которым связан гидроксил. В чём заключается особенность этих реакций? 

Лабораторный опыт 1. Получите оксид меди, прокаливая  медную проволоку  (осторожно) в верхней части пламени спиртовки. Раскалённую до красна проволоку внесите в пробирку с этиловым спиртом. Проделайте это несколько раз. Что вы наблюдаете? Запах, какого вещества, ощущается? Решите задачу: Рассчитайте, сколько меди может быть восстановлено этанолом из 40 г оксида меди.
4. Окисление спиртов (на примере метанол) можно осуществить и кислородом воздуха-О2 в присутствии катализаторов (Cu, Cr и др.) при 250-500 ºС.  Вторичные спирты окисляются до кетонов, а окисление третичных спиртов происходит в жестких условиях и процесс идет с разрывом углерод – углеродной цепи и образованием карбоновой кислоты и кетон.

Лабораторный опыт 2. В пробирку с этиловым спиртом налейте 2 мл дихромата калия и 1 мл серной кислоты. Смесь осторожно  нагрейте на пламени спиртовки до начала изменения цвета. Что вы наблюдаете? Запах, какого вещества, ощущается?
5. Если пары спирта пропустить над  платиновым, палладиевым или медным катализатором, то будет протекать реакция дегидрирования.

6. Спирты, как и все органические вещества, горят на воздухе или в кислороде с образованием углекислого газа и воды. Горение спиртов – сильно экзотермическая реакция. Решите задачу: При полном окислении 1 моль этилового спирта выделяется 1370 кДж тепла. Рассчитайте, сколько теплоты выделится, если сжечь 92 г этанола.
7. Нам уже известно, что есть и многоатомные спирты. Как сказывается наличие нескольких гидроксогрупп на их химических свойствах. Лабораторный опыт 3. Налейте в пробирку раствора сульфата меди и добавьте немного раствора гидроксида натрия. К образовавшемуся осадку добавьте глицерин. Наблюдайте образование прозрачного синего раствора глицерата меди.
