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Проект

Зависимость фокусного расстояния линзы от показателя преломления внешней среды

Выполнила ученица 11 класса 
Алова Алена

Арефино 2008

Цель работы: 
Установить зависимость фокусного расстояния линзы от показателя преломления внешней среды. Проверить эту зависимость опытным путем.

Формула тонкой линзы может быть записана и в таком виде:
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n- относительный показатель преломления

nл – показатель преломления линзы

nср – показатель преломления среды

R1, R2 – радиус кривизны сферических поверхностей линзы, они считаются положительными, если поверхность выпуклая, и отрицательными, если поверхность вогнутая

Опыт:

На экран укрепляем прозрачную кювету, заполненную кипяченой водой комнатной температуры. В кювету помещаем собирательную линзу ( F=14 см), так чтобы она оказалась наполовину погруженной в воду. Сбоку устанавливаем два осветителя, которые дадут параллельные пучки света. Свет от одного осветителя падает на верхнюю часть линзы вблизи поверхности воды, а другого проходил в воде и попадал на погруженную часть линзы вблизи водной поверхности. Наблюдаем, что световые пучки фокусируются в разных точках экрана.
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1. nл = 1,6
nвозд. = 1
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-1) = 1,6-1=0,6

2. nл = 1,6
nвозд. = 1,33
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-1) = 1,2-1=0,2

Чем больше показатель преломления внешней среды, тем больше фокусное расстояние.
Вывод: фокусное расстояние линзы зависит от показателя преломления вещества и той среды, которая её окружает.
В данной работе я убедилась в справедливости формулы тонкой линзы.

