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Цель работы: 
Установление на качественном уровне связи расстояния от линзы до изображения предмета с фокальным расстоянием линзы и расстоянием от предмета до линзы.
Формула тонкой линзы имеет вид: [image: image2.png]


 , где

F – фокусное расстояние линзы, d-  расстояние от предмета до линзы, f  - расстояние от линзы до изображения
Опыт: Опыт проводится в два этапа.

1. На первом этапе определяются зависимость удаления изображения от линзы от фокусного расстояния линзы. На магнитной доске проводим горизонтальную линию. На середину линии ставим собирающую линзу с фокусным расстоянием 14 см так, чтобы её главная оптическая ось совпала с направлением линии. С помощью двух осветителей определяем положение главных фокусов линзы и делаем на её оси метки в точках фокусов и оптического центра линзы. Затем снизу от первой линзы на доску ставим линзу с фокусным расстоянием 7 см и повторяем разметку. Оптические центры обеих линз должны располагаться на одной вертикальной линии. Окна осветителей накрываем диафрагмами с одной щелью. Оба луча  направляем под углом друг к другу, так, чтобы точка их пересечения оказалась на оптической оси первой линзы перед её передним фокусом. Положение точки помечаем на экране. Измеряем расстояние от точки до центра линзы и от центра линзы до изображения точки.
Затем опыт проводим с другой линзой. Точку пересечения лучей получаем  на том же расстоянии от центра линзы, что и в первом опыте. Выполняет измерения расстояний. Сравнивая полученные значения расстояний от центра линзы до изображения точки в двух опытах, делаем вывод об их зависимости от фокусного расстояния линзы.
2.  В ходе второго опыта определяем влияние расстояния от предмета до линзы на удаление изображения этого предмета от линзы.

Для опыта используем разметку экрана, сделанную при выполнении первого опыта. На оптической оси одной из линз перед её фокусом получаем точку пересечения лучей осветителей. Измеряем расстояния этой точки до центра линзы и от центра линзы до изображения точки. Меняем угол схождения лучей так, чтобы точка их пересечения переместилась вдоль оси на некоторое расстояние. Повторяем измерения и делаем вывод о том, как влияет расстояние от предмета до линзы на расстояние о  линзы до его изображения.
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Вычисления:

1. Определяем зависимость удаления изображения от линзы от фокусного расстояния ( f от F)

А) Определяем фокусное расстояние линз. 

F1= 14 см, F2= 7 см

В)Определяем расстояние от точки до линзы, d , и от линзы до изображения точки, f
d1=19см

f1= 44 см
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0,07 см = 0,07 см
d2=19см

f2= 44 см
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0,14 см = 0,14 см
Вывод: При постоянном  d увеличивая фокусное расстояние линзы , увеличивается и расстояние от линзы до изображения.
D = const                F↑ f↑

2. Определим зависимость расстояния от предмета до линзы , d с удалением изображения этого предмета от линзы, f
d1=19см

f1= 44 см

d2=26см

f2= 29 см
Вывод: При постоянном F, увеличивая расстояние от предмета до линзы, уменьшается расстояние от линзы до изображения. 

F=const        d↑ f↓
ВЫВОД: В данной работе, исходя из опытных данных, я убедилась в справедливости формулы тонкой линзы.

