	Название метода доказательства
	Основано на
	Кем выдвинуто
	Рисунок

	1.Равновеликости фигур.
	Основано на использовании понятия равновеликости фигур.
	Древние индусы.
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	2.Метод достроения.
	Основано на том, что к квадратам, построенных на катетах, и к квадрату, построенному на гипотенузе, присоединяются равные фигуры таким образом, чтобы получились равновеликие фигуры.
	Леонардо да Винчи.
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	3.Алгебраический метод.
	При доказательстве используется  подобие фигур, проекции
	Индийский математик Бхаскара. хIIв.
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	4.Доказательство Мельманна.
	Основано на площади прямоугольного треугольника, радиус вписанной окружности
	Мельман.
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	5.Доказательство Гарфилда.
	По формуле площади прямоугольной трапеции, либо как сумму площадей трех треугольников.
	Гарфилд.
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	6.Аддитивные доказательства.
	Основаны на разложении квадратов, построенных на катетах, на фигуры, из которых можно сложить квадрат, построенный на гипотенузе.
	Эйнштейн.
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	7. «Пифагоровы   

                      штаны»
	Евклид опустил высоту Вниз вершины прямоугольного треугольника на гипотенузу и доказал, что ее продолжение делит построенный на гипотенузе квадрат на два прямоугольника, площади которых равны площадям соответствующих квадратов, построенных на катетах
	Евклид.
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	8.Древнекитайское доказательство. 
	Теорема доказывается практически :способом сложения геометрических

фигур.
	Найдено в математическом трактате Древнего Китая II в. До н.э .В книге «Чжоу- би…» 
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	9. Древнеиндийское доказательство.
	При доказательстве использовали внутреннюю часть древнекитайского чертежа.
	Индийским  математиком XII в. Бхаскары. Найдено в трактате «Сиддханта широмани» («Венец знания» ). 
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	10. Доказательство Аннариция.
	Метод разбиения: в нем фигурирует всего 5 частей (или 7 треугольников).
	Багдадским математиком и астрономом X в. ан-Найризии в арабском комментарии к «Началам» Евклида дал свое доказательство теоремы Пифагора.
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JokazareibcTBO AHHADHOHS.

Barnanckuii matemaTHk M actporom X B. aH-Haiipusnii (natvHHin-
3UpOBaHHOE HUMs — AHHapuuui) B ap£6CKon1 kommenTapuu k «Haua-
aam» Epknwaa nan cneaywouiee Jokasa-
TenscTBO Teopembl [ludaropa. Keampat
Ha TUNOTEHy3e pa3buT y AHHapULMs Ha
5 wyacTeil, M3 KOTOpBIX COCTaBJISIOTCS
KBazipaThl Ha Katerax (puc. 34). JhobGo-
ALITHO, YTO J0KA3aTenbCTBO AHHApHLUA
SBJIAETCS MPOCTEHILMM CPEIM OIPOMHOTO
yHcIa 10Ka3aTenbCTB Teopembl ITudaropa
METOIOM pasOHeHHa: B HEM (UrypHpyeT
Bcero 5 uyacreil (wiH 7 TPeyroibHHUKOB).
710 HaUMEHblilee YHCIO BO3MOXHBIX
pa3oueHui.

Puc. 34 Co BpeméHn TIugaropa nosaBHIIOCH He-
CKOJILKO COTEH JI0KA3aTENIbCTB €r0 3HAMEHHTOW TEOpEMbI, TaK 4YTO OHa
nonaia B KHury pekopaos I'muneca. OHako NPUHUHAHAIBHO pa3iiny-
HBIX W/IEH B 3THX J10Ka3aTeJIbCTBAX CPABHUTENILHO HEMHOTO.

3nauenme TeoOpeMBI.
Teopema [Tudaropa — 310 01Ha M3 CamMbiX BXHBIX TEOPEM MEOMET-

puH. 3HaueHHE e COCTOUT B TOM. YTO U3 HEE HIIK C €€ NMOMOLUBIO MOX-
HO BbIBECTH GOJILUIMHCTBO Teopem reomeTpun. OHa U3 TeopeM no3Bo-
nseT yGeauThCs B TOM, YTO €CAH W3 TOYKHM BHE MpPSMOi MpOBEACHBI K
Hell MEPNEHANKYJIAP W HAKJIOHHBIE, TO: ‘

a) HaKIOHHbBIE PAGHYL, ECNU PAGHBI UX NPOCKYUU,

6) ma naxnionnas 60bue, KOMOpas umeem DOALULYIO NPOEKYUIO.

Teopema [udaropa Obuta nepBblM‘ YTBEPXKIECHHEM, CBS3aBLUNM
JUIMHBI CTOPOH TpeyroiibHHKos. TToToM y3Haiu, Kak HAXOJUTH JUTHHbI
CTOPOH H YIJibl OCTPOYIOJIbHBIX H TyNOYrO:bHbIX TPEYroibHHKOB. Bo3-
HUKJIA [e/1as HAYKa mpuzoHomMempus («TPUroH» — MO-TPEHECKH O3HAUa-
€T «TPEYFOJIbHUKY).

OTa Hayka Halllla IPUMEHECHHE B 3EMJIEMEPHH.

Ho eiie panbllie ¢ € TIOMOLIBIO Hay4WIMCb H3MEpATh BOOGpa-
XaeMble TPEYroJibHUKM Ha Hebe, BEpIUMHAMK KOTOPBIX ObLIH 3BE3[bl.
Ceiiuac TPUrOHOMETPHIO MPUMEHSIOT AaXe A/ H3MEPEHHs PaCCTOSHHMH
MEXK1y KOCMHUUYECKMMH KOpabnsamMH.
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[image: image12.png]Ha pucynke 31 BOCIpOM3BE/IEH Hep-
Téx w3 Tpaktata «Dxoy-6u...». 3nechb
teopema IIndaropa paccmoTpeHa Juid
erurneTcKoro TPeyrojibHUKa C KaTreTaMH
3, 4 ¥ rUNOTEHY30H 5 eAMHHI H3MEPEHHS.
Kpagpar Ha TMNOTEHY3€ COACPXNKHT 25
KJIETOK, @ BIIMCAHHbIA B HEro KBajpar Ha
GosplueM xarere — 16. SIcHO, 4TO OCTaB-
{uasics 4acTh COAEPKHT 9 KIETOK. JTO U
GyaeT KBaJpaT Ha MCHBILEM KATeTe.

@ JlpeBHeRAHHCKOE 1OKA3ATEILCTBO.

Marematuk JlpepHeit Huaun 3aMeTHIN, HTO JUTH J0OKa3aTenbCTBa
Teopembi IIndaropa 10CTATOHHO HCIIONbL30BaTh BHYTPEHHIOIO 4acThb
JPEBHEKUTAICKOrO YepTexa (puc. 32-33). B nanucaHHOM Ha nansMo-
BbIX JMCTbAX TpakTare «CHIUIXaHTa LIMPOMAHW» («Benel 3HaHUA?),
KpyNHeHIIero WHAMIACKOro MareMaruka XII 8. Bxackapbi, MOMELIEH
YepTEX C XapaKTEpHbIM U HHAMMCKAX [0KA3aTeNnbCTB  C/IOBOM:
«Cmotpu'». Kax Buaum, NpAMOYroibHbIC TpeyroJIbHUKH  YJIOKEHbI
371eCb FHMIOTEHY30H HapyXy M KBajapar ¢’ nepexIajbiBAETCs B «KPECIO
HeBecTb» d” + b’

PTSETY

a-b b

Puc. 32

3aMeTMM, YTO HacTHbie Ciy4aH
Teopembi [Tdaropa (Hanpumep, mo-
CTpOeHMe KBajpara, IUIOWak KOTO-
i poro B/iBoe GOIbIlE TLIOLA/H IAHHO-
i ro KBajpaTa) BCTPEeyatoTcs B IAPEBHE-
| wHauiickoM Tpaktare «CynbBa CyTpa»
i (VII-V BB. 10 H. 3.) '

Puc. 33




[image: image13.png]OTo pasokeHHe KBaapaToOB WHTEpEC- v
HO- TEM, YTO €ro MoNapHO PaBHbLIE YEThi- \\ 2 |
PEXYTONbHHKM MOTYT ObITb OTOOpa‘keHbI ! ></
ApYr Ha JApyra napauieAbHbLIM TNepeHo- //; 0\\ 3
coM. C N 1B
S 4
IudaropoBnl mrann» (10Ka3a- A\ 3 ' ——T
bcTBO EBKiINAQ). i 5 |1
B Teyenne nByx Thicsuenerwii npu- —+——-
MEHIH [0Ka3aTeNbCTBO, MPUIYMaHHOE 2
EsxanmoM, koTopoe mnomeweHo B €ro Puc. 26

3HameHuTbix «Hawanax». Eekaua onyc-

Kan BbicOTy BH M3 BepLIMHBI MPAMOYTOJIbHOTO TPEYrObHUKA Ha HMO-

TeHY3y W A0Ka3biBaJl, YTO €€ NMPOHOIHKEHHE JETIUT NOCTPOEHHDIA Ha TH-

NOTeHY3€ KBAaJApaT Ha ABA NPAMOYIOJbHHUKA, NJIOUIAN KOTOPHIX pPaBHH
y - N0WaaIsM COOTBETCTBVHOILIHX KBAIpaTOR.




[image: image14.png]HoKazarenberso OiininTeiina
(puc. 23) ocHoBaHo. Ha pasnoxeHuM
KBaApata, NOCTPOEHHOrO Ha FHMOTeHy-
3¢, Ha 8“rpeyronBuikos.

3mecs: ABC = HPAMOYTONILHbI i
TPEYroibHuk ¢ npsaMbIM  yriiom  C;
COLMN; CK L MN; PO|[MN; EF[[MN.

CamocrostenbHo noxkaxute nonap-
HOE PaBEHCTBO TPEYrONbHUKOB, MONY-
“CHHBIX MPH pa3GHeHHH KBaPaToB, no-
CTPOEHHBIX Ha KaTeTax H rMIOTeHy3e,




[image: image15.png]HMoxazaresabcrso Fappuana.
Ha pucynke 12 tpu nps-
MOYrOJIbHBIX TPEYIOJibHHKA CO-
cTasaaoT TpaneuHio. [lostomy
TJIOWaAb 3TOH GUrYPhl MOXKHO
HaxoAMTh 1o GopmyJie naola-
IH NPAMOYTONBbHON TpareuMH,
aubo kak cymMy mowazeii
TpeX TpeyroiabHHkoB. B nep-
BOM Ciiy4Yae 3Ta MJoilaias pas-
Ha 0,5:(a + B) - (a + B), BO BTO-
pom—0.5-a-b+0,5ab+05c.
IlpnpaBHHBas 5TH BupameHHs. nostyyaeM teopemy Iludaropa.
CyurecTByer MHOro JOKaZATE1HCTB Teopembl [Tugaropa, nposeneH-
HBIX KaK KOXKAbLIM H3 OIMCASMBIX METO/OB, TAK H C NMOMOLLUBIO COYETa-
HHA Pa3IHYHBIX METOJOB. IamepaBas 0530p NIPUMEPOB Pa3HUHBIX J0Ka-
3aTE1LCTE. NPHBCICM CINC PECVEKM. HLTIOCTPHUPYIOLLHE BOCEMb CHOCO-
GOB. Ha KOTOpHIe HMEIOTCS conmm B «Hauatax» EBkTHI2 (puc. 13 —20).

|
|
|




[image: image16.png]P ' AnrefpandecKnii METOA 10KA3ATEIbCTBA.
Puc. 9 WUTIOCTPUPYET AOKA3aTe/bCTBO BEIMKOro HHAWHCKOTrO Ma-
< temarhka Bxackapy (3namenuroro asropa Jlu-
nasaty, XII B.). PUCYHOK COMPOBOXAANO JIKILL
onHo cnoso: CMOTPH! Cpenu nokasatenbCcTs
teopembl [Tudaropa anrebpaniecKuM METOIOM
nepBoe MecTo (BO3MOXHO, Camoe JpeBHee) 3a-
HUMaeT JOKa3aTeAbCTBO, HCMOMb3YIOUIEE MOAO-
Oue.
c B Hcropuku cuuTalor, 4to bxackapa Bbipa-
Puc. 9 JaJ MiowaAb ¢ KBajpaTa, NOCTPOEHHOro Ha
FHMIOTEHY3€, KaK CyMMY IUIollafe 4eThipexX TpeyrojbHUKOB 4(aB/2) u
MI0WAM KBAJPAaTa CO CTOPOHOH, paBHOH Pa3HOCTH KaTETOB.
TIpuBesieM B COBPEMEHHOM W3JIONKEHHH OAHO W3 TaKUX J0Ka3a-
TenbCTB, npuHauiexatiux [ndaropy.

c Ha puc. 10 AABC - npamoyronbHeid, C —

o npamoii yroi, (CM L AB) by — npoexuus karera b

Ha TMIOTEHY3Y, di — MPOEKUHUs KaTeTa d Ha rHro-

A M % TEHy3y, h — BbICOTa TPEYrOIbHHKA, npoBefeHHas k
Puc. 10 THNOTCHY3EC.

U3 toro uto AABC nono6en AACM, caenyer

b’ = cby; (1) u3 Toro uro AABC nonoben ABCM, cnenyer a’ = ca,. 2)

CxsianpiBas rousnenHo pasencrsa (1) u (2), nony4um a’+b’=cb) +ca; =
=c(by+a))= e

Ecnu ITudarop AedCTBUTENBHO NPEIOKUI TaKOE [10Ka3aTENbCTBO,

TO OH ObL1 3HAKOM M C LIEBIM PSAOM BAKHBIX F€OMETPHUYECKHX TCOPEM,

KOTOpBIE COBPEMEHHbIE HCTOPUKH MaTEMaTHKH OOBIYHO TIPHIMCHIBAIOT

EBknunay.

manna (puc. 11). [lnowans naH-
HOTO MPSMOYTOIbHOTO TPEYrob-
HUKa, C OQHOM CTOPOHbLI, paBHa
0,5-a-b, ¢ npyroit 0,5-p-t, rae p —
MONyHepUMETpP TPEYroabHUKa, T —

Cc O §~ Jloka3aTeabCcTBO Ménb-

N1/

: A w B paguyc BMUCaHHOH B HEro OK-
‘ Prc. 11 pyxHoct (r=0,5-(a + B - c)).
Hmeem: 0,5-a8 — 0,5-pr—05(@a+s+c)- 0,5(a + B — ¢), oTKyna
cnenyer, uto ¢’ =a’ + b’ ' ‘
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[image: image17.png]yeprex JHLb OHAM CIIOBOM! «CMOTpl/l!». BrionHe BO3MOKHO, YTO Ta-

KOE e I0Ka3aTeTbCTBO APEAIOKHT 1 IMudarop.
a .. b 7]

vV h o

Puc. 3
JlokazaTennCTBa METOAOM NOCTPOEHHSL. ~N

CyLUHOCTb 3TOr0 METO/Ia COCTOMT B TOM, YTO K KBaJpaTam, MocTpo-
EHHBIM HA KATETAX, M K KBaApaTy, MOCTPOEHHOMY Ha THMOTEeHyse, NpH-
COEIMHSIOT paBHbIe Urypbl TakuM 0GpasoM, 4TOOBI NOAY4HINCH PaB-
HOBENHKHeE GHUTYPBbI. ‘

4 Ha puc. 4 usobpakena obbrunas ITudaro-
/ posa ¢urypa MpAMOYro/ibHbIH TPEYTONbHUK
e ABC ¢ nocTpoeHHbIMHM Ha ero CTOpOHaxX KBaj-
B’ ¢ u paramu. K 370it Qurype mpHCOEAMHEHBI Tpe-
YrojibHUKM 1 ¥ 2, paBHbIC HCXOIAHOMY MpPAMO-

| YrOJIbHOMY TPEYTOJIbHHKY. R

CrnipaBeUIMBOCTb TEOPEMbI Iudaropa BbI-
1" TekaeT M3 PaBHOBENHKOCTH HIECTHYTOJIbHUKOB
2 \! AEDFPB u ACBNMQ. 3necb npsmas EP ne-
M jur wecruyronsuuk AEDFPB Ha nBa paBHOBe-

JIMKHX YeThipexyroibHuka, npamas CM nenut
wectnyronsink ACBNMQ Ha 118a paBHOBE/IMKHX HETHLIPEXYrObHUKA,
MOBOPOT MJTOCKOCTH Ha 90° BOKpyr ueHtpa A oToOpakaeT ueTblpex-
yronsuk AEPB Ha yetsipexyronbHik ACMQ. o
T B (370 n0Ka3aTeNLCTBO BrepBbie fan JleoHap-
Jo fa Buxuu.)

Ha puc. 5 Tudaroposa durypa nocTpoeHa
110 MPAMOYTOJIbHHKA, CTOPOHBI  KOTOPOro fapaj-
JIeJbHBI COOTBETCTBYIOLIMM ~ CTOpPOHaM KBaapa-
TOB, MOCTPOEHHBIX Ha KareTaX. Pasobeem 3TOT
NpAMOYrOJIbHUK Ha TPEyroiibHUKH W TpAMO-
yronbHUkd. M3 nomyd4eHHOro npsMoyrojbHHka

N
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