Приложение 2
Карта заданий
1 группа

I.   Общее групповое задание:
1. Ознакомьтесь с пакетом информации «Нитраты и естественный круговорот азота», обсудите предлагаемый материал. Используя схему  круговорота азота в природе, укажите место нитратов в нем. 

2. Ответьте на вопросы:
· Почему возникает необходимость использования нитратов в качестве минеральных удобрений? 
· Разве растения не могут усваивать его из воздуха, содержащего 78 % азота?
3. Сформулируйте вывод: «Нитраты – это …»

II. Задания для практической работы в парах (или индивидуально):

1. Исследуйте свойства предложенных  образцов нитратов:

· Растворимость

А) рассчитайте растворимость нитрата калия  в воде при обычной температуре(200С), если при выпаривании 50 г насыщенного раствора масса сухой соли оказалась равной 13,02г 
Б) расчет подтвердите экспериментально
· Гигроскопичность

· Слеживаемость

· Взрывоопасность (вспомните особое свойство селитр)
2. Как оценить неизвестное удобрение с помощью подручных средств, не имея химических реактивов? 
	Средство
	Ход эксперимента
	Результат

	№1- вода


	
	

	№2 – тлеющая лучинка


	
	


3. Сделайте вывод о способах распознавания и  условиях хранения этих веществ.

III. Творческое задание. 

 Используя материал сообщения, а также личные знания и опыт, разработайте рекомендации о том, что делать, если в продукции действительно присутствует избыток нитратов (  работу оформите в виде практических советов «Как уберечь себя от нитратов»)
Карта заданий
2 группа

I.   Общее групповое задание:
1. Расскажите о влиянии  нитратов  на растительные организмы, используя  пакет информации  и результаты домашнего задания.
2. Сформулируйте вывод: «Нитраты – это …»

II. Задания для практической работы в парах (или индивидуально):
1. Рассчитайте питательную ценность указанного вам удобрения.   
Формула для расчета                                          Вычисления:          

· Результаты занесите в таблицу:

	Название удобрения
	Химический состав
	Содержание питательного элемента, %

	Твердые

Натриевая селитра

Кальциевая селитра

Аммиачная селитра

Сульфат аммония
Карбамид (мочевина)


	NaNO3

Ca(NO3)2
NH4NO3

 (NН4)2SO4
(NH2)2CO


	


· Сравните полученные результаты. Ответьте на вопросы:

       а) какое из удобрений обладает повышенной питательной ценностью?
       б) как называются удобрения с высоким содержанием питательного элемента?    
       в) почему предпочтительнее использовать концентрированные удобрения?
· Составьте отчет по результатам проведенных исследований, сформулируйте выводы._________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Как можно распознать нитраты с помощью химических реактивов?  
Установите качественный состав нитрата с наибольшим содержанием питательного элемента. 
· Результаты опыта занесите в таблицу:
	Определяемый  ион
	Качественный реактив
	Признаки реакции,

наблюдения
	Уравнения реакций в молекулярном и ионном виде

	
	
	
	         


· Составьте отчет по результатам проведенных исследований, сформулируйте выводы._________________________________________________________________________________________________________________________________
III. Творческое задание. 

   Используя материал сообщения, а также личные знания и опыт, разработайте рекомендации о том, что делать, если в продукции действительно присутствует избыток нитратов ( работу оформите в виде практических советов «Как уберечь себя от нитратов»)
Карта заданий
3 группа

I. Общее групповое задание:
1. Ознакомьтесь с пакетом информации «Азотные удобрения  и жизнь человеческая…», обсудите влияние азотных удобрений на окружающую среду и  здоровье человека.
2. Ответьте на вопросы:

· Каков механизм токсического действия нитратов?
· Каковы допустимые нормы потребления нитратов? Чем усугубляется опасность поражения нитратами?
· Первая медицинская помощь при отравлении нитратной продукцией.

3. Сформулируйте вывод: «Нитраты – это …»

II. Задания для практической работы в парах (или индивидуально):
1. Проведите анализ образцов воды на содержание  согласно предложенной инструкции.
Методика определения нитратов  в воде  

с помощью аптечных препаратов
Задание:  исследуйте образцы  воды (капустного, яблочного или овощного 
             сока)  на   содержание нитратов с использованием аптечных препаратов.
Реактивы: аптечные препараты –  раствор риванола
 (этакридина лактата),  физиологический раствор ( 0,9% раствор NaCl  в воде).

Ход работы:
1. К 1 мл исследуемого образца  прибавьте 1мл физиологического   раствора и смешайте с 1 мл  раствора риванола. Что наблюдаете? ( Появление розового окрашивания свидетельствует о наличии нитрат - ионов.)
2. Сделайте вывод о приблизительной концентрации нитрат - ионов, используя данные таблицы 1:
                                                                                                                  Таблица 1
	Интенсивность окраски
	Концентрация NO3-, мг/л

	Сильно-розовая

Розовая

Светло-розовая

Бледно-розовая

Окрашивание отсутствует
	50

25

10

5

менее 5


3. Результаты  занесите в таблицу 2 , сравните их с  предельно 
     допустимыми   концентрациями. 
   Таблица 2

	Исследуемый образец
	ПДК,  (мг/л)
	Концентрация NO3-, мг/л

	№ 1

№2
№3
и т. д. 
	45
	


4. Сделайте вывод  о содержании нитратов в исследуемом веществе. 
            Подумайте, как можно предотвратить накопление нитратов?

III. Творческое задание. 

   Используя материал сообщения, а также личные знания и опыт, разработайте рекомендации о том, что делать, если в продукции действительно присутствует избыток нитратов. (работу оформите в виде практических советов «Как уберечь себя от нитратов»)
Карта заданий
4 группа

I .Общее групповое задание:
1. Ознакомьтесь с пакетом информации «Источники поступления нитратов в организм»,  обсудите  предлагаемый материал.
2. Ответьте на вопросы:

· Что такое ПДК?
· Какие растения относятся к нитратонакопителям?

3. Сделайте вывод: «Нитраты-…»
II. Задания для практической работы в парах (или индивидуально):

1. Проведите анализ образцов  овощей и фруктов  на содержание нитратов согласно предложенной методике. 
Методика обнаружения нитратов в растительных объектах

Задание:  исследуйте растительные объекты на содержание нитратов разными методами.
Отбор проб и подготовка растительного материала: анализ проводят в течение суток после отбора проб. Овощи или фрукты, имеющие неокрашенный сок, измельчают на терке, отжимают сок.

Реактивы:  нитрат калия, сульфаниловая кислота, α -нафтиламин, 10%-й раствор уксусной кислоты, цинковая пыль, крахмал.

Выполнение тест -анализа

1. В химические стаканчики налейте по 25-50 мл стандартных растворов KNO3  и пробы воды, выжимки растений, соки овощей и фруктов, вносите  приготовленные заранее полоски  йодкрахмальной бумаги.
2. Через 10 мин полоски извлеките и подсушите на воздухе.
3. На каждую полоску йодкрахмальной бумаги нанесите по капле растворов сульфаниловой кислоты и α-нафтиламина. Примерно через 5 мин. появляется окрашивание, интенсивность которого зависит о  концентрации нитрат - ионов.

4. После появления окрашивания вывод о приблизительной концентрации нитрат -ионов делайте, используя данные таблицы 1:

Таблица 1
	Интенсивность окраски
	КонцентрацияNO3-, мг/л

	                     Интенсивно-малиновая

                               Малиновая

                           Светло-малиновая

                           Интенсивно-розовая

                            Бледно-розовая

                      Окрашивание отсутствует
	                      1000

                       100  

                        50

                        25

                        10

                   Менее 6  


5. Полученные результаты занесите в таблицу 2, сравните их с ПДК:

Таблица 2

	Исследуемый образец
	ПДК, мг/кг (мг/л)         
	Концентрация NO3-, мг/кг

	Капуста

Морковь

Петрушка:

Лист

Черешок

Укроп:

Лист

Стебель

Картофель

Яблоки

Огурцы

ВОДА
	300

160-2200

1300-1900

1700-2600

40-400

1300-2100

80

60
150

45
	


6. Сделайте вывод о концентрации нитрат - ионов в исследуемых образцах.
III. Творческое задание. 

   Используя материал сообщения, а также личные знания и опыт, разработайте рекомендации о том, что делать, если в продукции действительно присутствует избыток нитратов (работу оформите в виде практических советов «Как уберечь себя от нитратов»).
