             Приложение 5
Применение логарифмов.

 1.   Логарифмы на эстраде.
Самый поразительный из номеров, выполняемых перед публикой профессиональными счетчиками без сомнения следующий.

 Предуведомленные афишей, что счетчик-виртуоз будет извлекать в уме корни высоких степеней из многозначных чисел, будущие зрители заготавливают дома путем терпеливых выкладок 31 степень какого-нибудь числа и намерены сразить счетчика 35-значным числовым линкором. В надлежащий момент зритель обращается к счетчику со словами: - а попробуйте извлечь корень 31-ой степени из следующего 35-значного числа! Запишите, я продиктую.

Виртуоз вычислитель берет мел, но прежде чем зритель успел открыть рот, чтобы произнести первую цифру, у него уже записан результат: 13.

Не зная числа, он извлек из него корень, да еще 31-ой степени, да еще в уме, да еще с молниеносной быстротой! Зритель изумлен, уничтожен и между тем во всем этом нет ничего сверхъестественного. Секрет просто в том, что существует только одно число, именно 13, которое в 31 степени дает 35-значный результат. Числа <13, дают меньшее число цифр, чем 35, большие - больше.

Счетчику помогли логарифмы, двузначные логарифмы, которые он помнит наизусть для первых 15-20 чисел. Затвердить их вовсе не так трудно, как кажется, особенно если пользоваться тем, что логарифм составного числа = сумме логарифмов его простых множителей.

Зная твердо, логарифм 2,3,7, вы уже знаете, логарифмы первого десятка, для второго десятка требуется помнить логарифмы еще четырех чисел. Как бы то ни было, эстрадный вычислитель мысленно располагает следующей табличкой двузначных логарифмов:

Математический трюк состоял в следующем: 
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. Искомый логарифм может заключаться между 
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 или между 1,09 и 1,13. В этом интервале имеется логарифм только одного целого числа, именно 1,11-log13.

            Таким образом, и был найден результат.

	Числа
	Логарифмы
	Числа
	Логарифмы

	2
	0.30
	11
	1.04

	3
	0.48
	12
	1.08

	4
	0.60
	13
	1.11

	5
	0.70
	14
	1.15

	6
	0.78
	15
	1.18

	7
	0.85
	16
	1.20

	8
	0.90
	17
	1.23

	9
	0.95
	18
	1.26

	10
	1
	19
	1.28


                  Звезды, шум и логарифмы.

Шум и звезды объединяются потому, что и громкость шума, и яркость звезд оцениваются одинаковым способом – по логарифмической шкале.

Астрономы распределяют звезды по степеням видимой яркости на светила первой величины, второй, третьей…

Последовательные звездные величины воспринимаются глазом, как числа арифметической прогрессии. Но физическая яркость их изменяется по иному закону: объективные яркости составляют геометрическую прогрессию со знаменателем 2,5.

Легко понять, что «величина» звезды представляет собой не что иное, как логарифм ее физической яркости. Оценивая видимую яркость звезд, астроном оперирует с таблицей логарифмов.

                    Музыка и логарифмы. 

Раскапывая одно из поселений каменного века на территории Украины, археологи обнаружили несколько костей мамонта, назначение которых  было им не понятно. Внимательный анализ показал, что на этих костях оставались следы ударов – это были остатки шумового оркестра, под звуки которого в древности совершались магические танцы. Звучание тетивы лука навело на мысль  о создании струнных инструментов. Пифагор был не только великим математиком, но и хорошим музыкантом. Он установил, что приятные сочетания звуков соответствуют определенным соотношениям между длинами колеблющихся струн и расстоянием между дырочками свирели; создал первую математическую теорию музыки. Хотя музыканты не любят проверять алгеброй гармонию, они все время имеют дело с математикой, т.к. современная альфа основана на логарифмах. Рассмотрим пример – «игра на рояле». Номера клавишей рояля представляют собой логарифмы чисел колебаний соответствующих звуков; номер октавы представляет собой характеристику, а номер звука в данной октаве мантиссу этого логарифма.

                      Логарифмы и ощущения. 

Ощущения, воспринимаемые человеческими органами чувств могут вызываться раздражениями, отличающимися друг от друга во много миллионов и даже миллиардов раз. Например, удары молота о стальную плиту порождают шум, который в сто миллиардов раз громче, чем тихий шелест листьев. Если бы ощущения были бы пропорциональны раздражению, то органы чувств должны были давать ощущения, отличающиеся друг от друга в миллиарды и триллионы раз. Но никакие физиологические процессы не позволяют дать им такого диапазона ощущений. Поставленные опыты показали, что организм логарифмирует полученные им раздражения. Это означает, что величина ощущения пропорциональна логарифму величины раздражения.

            Задача №2. Логарифмы в электроосвещении.

Причина того, что наполненные газом лампочки дают более яркий свет, чем пустотные, с металлической нитью из того же материала, кроется в различной температуре накала. По правилу, установленному в физике, общее количество света, испускаемое при белом калении, растет   пропорционально 12 степени абсолютной температуры. Зная это, проделаем такое вычисление: определим во сколько раз «полуваттная» лампа, температура нити накала которой 2.500* абсолютной шкалы, испускает больше света, чем пустотные накаленные до 2.200*.

Решение.

Обозначив искомое отношение через Х, имеем уравнение:

              2 * 500    12              25      12
Х =        2 * 200        =           22        ,  откуда: lgx=12(lg25 – lg22); х=4,6

Накаленная газом лампа испускает света в 4,6 раза больше, нежели пустотная. Значит, если пустотная лампа  дает свет в 50 свечей, то наполненная газом при тех же условиях дает свет в 230 свечей.

Сделаем еще расчет: какое повышение абсолютной температуры ( в %) необходимо для удвоенной яркости лампочки?

Решение. Составим уравнение:

                  (1+
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  и x = 6 %.
3. Десятичные логарифмы обладают рядом свойств, делающих их чрезвычайно удобными при вычислениях. /Свойства десятичных логарифмов, характеристика,  мантисса десятичных логарифмов./
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