Приложение
РАБОЧАЯ КАРТОЧКА УЧАЩЕГОСЯ

ПО ТЕМЕ: "ЭЛЕМЕНТЫ  КОМБИНАТОРИКИ"
Задача 1. Сколько двузначных чисел можно составить, используя цифры 1, 4 и 7?

Дополнительная подзадача: Сколько двузначных чисел можно составить,                  используя цифры 1, 4 и 7, если цифры десятков и единиц  не повторяются?         

Задача 2. Сколько трехзначных чисел можно составить, используя цифры 3 и 5?

Задача 3. Туристическая фирма планирует по​сещение туристами в Италии  трех городов: Венеции, Рима и Флоренции. Сколько существует вариантов  такого  маршрута?

 Задача 4. При встрече 8 приятелей    обменя​лись рукопожатиями. Сколько всего было сделано рукопожатий?

Задача 5. Служитель зоопарка должен дать зайцу два различных овоща. Сколькими различными способами он может это сделать, если у него есть морковь, свекла и капуста?

<Рисунок 5>
Задача 6. В спортивном лагере «Орленок» собирались проводить пер​венство по футболу. Незадолго до начала соревнований к на​чальнику лагеря пришел вожатый, который должен был судить встречи, и сказал: «Иван Владимирович! У нас на складе есть трусы и майки только трех цветов: белого, черного и синего. А команд у нас восемь. Как быть?» — «Да совсем просто, Ле​ня! — ответил тот.— Ведь необязательно, чтобы майки и трусы были одного цвета. Можно одну команду одеть в синие майки и белые трусы, а другую — в белые майки и синие трусы. Вот игроки и увидят, где свой, а где соперник».— «А хватит ли таких комбинаций на восемь команд?» — "Не только хватит, еще одна останется про запас". 
Определите количество возможных вариантов форм команд.
Задача 7. В том же спортивном лагере повар умел готовить четыре различных супа: щи, борщ, молочный суп с лапшей и фасоле​вый суп. Мясных блюд он умел делать пять: котлеты, зразы, шницели, биточки и суфле. При этом, к каждому мясному блюду он умел делать три гарнира: гречневую кашу, макаро​ны и картофельное пюре. А на сладкое он готовил тоже три блюда: компот, кисель или печеные яблоки. Сколько раз​личных обедов умел готовить этот повар?

Задача 8. В одном городе были трехзначные велосипедные номера. Но велосипедисты попросили, чтобы в этих номерах не встре​чались цифры 0 и 8, потому что первая из них похожа на вытя​нутое колесо, ну, а что значит для велосипедиста восьмерка колеса, знает каждый. Хватит ли им номеров, если в этом городе велосипеды имеют 710 человек?

Задача 9.     Катание на  карусели. Ребята Андрей, Боря, Витя, Гриша, Дима и Женя решили покататься на карусели. На ней было 6 сидений. Одно изобра​жало льва, другое — тигра, третье — слона, четвертое — оленя, пятое — медведя и шестое — жирафа. Ребята заспорили, кому на какого зверя садиться. Поэтому они решили перепробовать все способы. Сколько раз пришлось им прокатиться на кару​сели?

Задача 10.    Хоккейная комбинация. На поле 5 игроков. Начал комбина​цию игрок № 1, продолжили игроки с другими номерами, а забил гол игрок № 5. Каждый хоккеист ударил по шайбе только один раз. На рисунке с помощью стрелок изображен один из возможных вариантов передачи шайбы между игроками в данной комбинации. Изобразите в те​тради все другие возможные варианты передачи шайбы.
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ЗАКРЕПЛЕНИЕ  НОВОГО  МАТЕРИАЛА
1. Андрей зашел в магазин, чтобы купить майки. В магазине оказались майки четырех цветов: белые, голубые, красные, черные.

а) Сколько вариантов покупки есть у Андрея, если он хочет купить две майки?

Подсказка: обозначьте цвета маек буквами Б, Г, К, Ч. Запишите все возможные варианты покупки, осуществляя их перебор в алфавитном порядке.
б) Сколько вариантов покупки есть у Андрея, если он хочет купить две майки разного цвета?

2. В турнире по настольному теннису участвовали 5 человек.

а) Сколько было сыграно партий, если каждый участ​ник сыграл с остальными по одной партии?

Ответьте на вопрос, используя способ кодирования, обо​значив участников турнира цифрами 1, 2, .... 

3. В шестом классе изучается 8 предметов. Сколько различных вариантов расписания можно составить на по​недельник, если в этот день должно быть 5 уроков и все разные?

На первом уроке можно провести любой из 8 предметов, на втором уроке — любой из оставшихся 7 предметов, на третьем уроке ………

4. В магазине имеется четыре типа диванных подушек: круглые, овальные, прямоугольные и треугольные. Сколь​ко вариантов покупки имеется у покупателя, который хо​чет приобрести две подушки?

Решите задачу, закончив построение дерева возможных вариантов.

5. Выпишите все трехзначные числа, используя при записи каждого числа цифры 1, 2, 3, причем каждую из них только один раз.

6. Фирма владеет четырьмя магазинами. Кас​сир магазина № 1 должен объехать остальные мага​зины, чтобы собрать выручку, и вернуться обратно. Какой из возможных маршрутов самый короткий?
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7. В классе три человека хорошо поют, двое других играют на гитаре, а еще один умеет показывать фо​кусы. Сколькими способами можно составить кон​цертную бригаду из певца, гитариста и фокусника?

8. Имеется 3 вида конвертов и 4 вида марок. Сколько существует вариантов выбора конверта с маркой?

9.  В буфете есть четыре сорта пирожков. Сколькими способами ученик может себе купить два пирожка? два разных пирожка?

10. Сколько существует шестизначных чисел, у которых:

а) третья цифра — 3;

б) последняя цифра — четная;

в) на нечетных местах стоят нечетные цифры;

г) на нечетных местах стоят четные цифры?

11. Четыре друга купили билеты на один и тот же поезд. При этом оказалось, что два билета в один вагон, а два в другой. Из скольких вариантов посадки в два вагона им придется выбирать?

12.  В четверг в первом классе должно быть три урока: русский язык, математика и физкультура. Сколько различных вар антов расписания можно составить на этот день?

13. В палатке имеется три сорта мороженого: рожок, брикет и эскимо. Наташа и Данила решили купить по одной порции. Сколько существует вариантов такой покупки?

14. Проводится олимпиада по биологии. Для подарков участни​кам приготовили различные растения: кактусы, фикусы, ли​моны, герань. Сколько различных призов можно из них составить, если каждому победителю решено давать по два любых растения? Как изменится решение задачи, если призы можно составлять только из двух разных растений?

15.  Запишите все трехзначные числа, которые можно составить из цифр 2, 5, 9, используя при записи числа каждую цифру только один раз. Сколько всего таких чисел можно соста​вить?

16. Наташа сшила кукле десять разных платьев, а Даша сшила своему мишке трое штанишек и четыре футболки. Как вы думаете, у кого больше разных нарядов — у куклы или у мишки?

17.  Для начинки пирогов у Наташи есть капуста, яйца, зелень лук и клубничное варенье. Сколько различных начинок можно приготовить из этих продуктов? При этом не надо забывать, что пироги должны быть вкусными. Вряд ли кто из вас захочет съесть пирог с начинкой из капусты с клубничным вареньем.

18. Наташа, Данила, Андрей и Маша — лучшие литераторы в классе. На школьную олимпиаду "Знатоки литературы" нужно выставить команду из двух человек. Можно ли соста​вить 5 различных команд? Сколько различных команд, со​ставленных из одной девочки и одного мальчика, может выставить данный класс?

19. В клетке сидят 7 мартышек. Служитель зоопарка должен дать каждой из них по два любых плода. При этом надо учесть, что капризные мартышки не любят получать одинако​вые наборы. Сможет служитель угостить всех мартышек, если у него есть только бананы, яблоки и персики? Сколько еще других сортов фруктов надо иметь служителю, чтобы угостить всех мартышек?

20. В студии современного танца лучше всех танцуют четыре девочки — Аня, Ира, Оля и Яна и три мальчика — Боря, Володя и Гриша. Руководитель студии должен от​править на конкурс одну танцевальную пару, составленную из мальчика и девочки. Из скольких вариантов он должен выбирать?

21. Данила идет на день рождения к Наташе и хочет подарить два букета — один Наташе, один ее маме. Сколькими спо​собами он может выбрать два букета, если в магазине есть букеты гвоздик, тюльпанов и сирени?
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