Приложение
Примерный текст рассказа к структурной схеме 
Раздел физики, изучающий движения тела без учета причин его вызывающих, называется кинематикой.

Движением в общем случае в философии называется всякое изменение, происходящее в материальном мире.

Выделяют следующие виды движения материи, расположенные по степени их сложности: 1) механическое; 2) тепловое; 3) химическое; 4) биологическое; 5) социальное.

В физике изучается простейшая форма движения материи – механическое движение.

Механическим движением называется изменение положения тела в пространстве относительно других тел. (приведите примеры, опираясь на факты структурной схемы.)
Механическое движение является понятием относительным. Например, человек, движущийся в автомобиле относительно Земли, остается неподвижным относительно автомобиля, так как его положение относительно автомобиля не меняется. Относительным в движении также являются координата, скорость, путь, перемещение, траектория. Абсолютно время, ускорение, которые не меняются в различных системах координат.

Всякое явление должно быть объяснено, вскрыты его причины. Понять причину равномерного движения сложно. Равномерное движение является свойством материи. Мы можем отметить лишь условие, при котором тело движется равномерно и прямолинейно. Равномерное движение совершается тогда, когда на тело не действуют другие тела (пример привести невозможно), или действие других тел скомпенсировано (силы тяги автомобиля скомпенсированы силой трения и сопротивлением воздуха, сила тяги винта теплохода – сопротивлением воды и др).

Структурная схема по теме «Равномерное прямолинейное движение»
	Явл.
	Факты
	Гипотеза
	Ид. об.
	Величины
	Законы
	Применение

	Равномерное прямолинейное движение
	1.
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Положение кошки, собаки, машины, луны меняется относительно дерева, дома.
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За любые одинаковые промежутки времени тело походит одинаковые расстояния.
	Тело движется равномерно и прямолинейно, если на него не действуют

 другие тела или действие других тел скомпенсировано.
	Материальная точка
	
[image: image4.wmf]t

S

=

J



[image: image5.wmf]J

 - скорость

[image: image6.wmf][

]

с

м

=

J



[image: image7.wmf]S

 - путь

[image: image8.wmf][

]

м

s

=



[image: image9.wmf]t

 - время

[image: image10.wmf][

]

с

t

=


	
[image: image11.wmf]t

S

×

=

J



[image: image12.wmf]J

S

t

=


	1. Для расчетов скорости, пройденного пути, времени.

2. 
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3.
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4. Придумайте свой пример.




Рис. 1
Чтобы упростить изучение движения, абстрагироваться от излишней сложности, обратить внимание на его самые существенные свойства, необходимо выбрать идеальный объект. Например, неимоверно сложные виды движения совершают различные детали автомобиля (колеса, коленчатый вал, поршни, клапаны и т.д.), который, по-нашему мнению, равномерно движется из Барнаула в Новосибирск. Эти сложные виды движения деталей автомобиля нас в данном случае не интересуют. Поэтому весь автомобиль мы можем принять за точку, которой приписываются самые существенные его свойства: масса, скорость движения и траектория. Такие же свойства как форма, размер, структура во внимание не принимаются. То есть, весь автомобиль мы принимаем за точку, которая получила название материальной. Эту замену мы имеем право сделать только лишь в том случае, если расстояние, на котором рассматривается движение автомобиля, много больше размеров самого автомобиля. Если рассматривать движение автомобиля на малом расстоянии (например, внутри гаража), то здесь его размерами уже пренебречь нельзя.

Итак, впредь будем работать с материальной точкой.

Существуют различные виды движения:

1) равномерное и неравномерное;
2) прямолинейное и криволинейное;
3) поступательное и вращательное.

В данной теме мы будем изучать движение равномерное.

Равномерным называется такое движение, при котором тело за любые, равные промежутки времени проходит одинаковые расстояния.

Чтобы понять суть равномерного движения проанализируем такой пример. Будем наблюдать за движением мотоциклиста в течении пяти минут. Отметим, что за каждую минуту он проходит расстояние 400 м.
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Будет ли такое движение равномерным? Очевидно, что оно может быть как равномерным так и неравномерным.
На первом участке пути мотоциклист мог встретить препятствие, затормозить, а затем снова разогнаться и к концу минуты прибыть в точку 2.

На втором участке он уронил перчатку, остановился, поднял ее, снова разогнался и концу второй минуты прибыл в точку 3.

Точно так же и на других участках пути возможны аналогичные ситуации. Это движение, очевидно, нельзя назвать равномерным, хотя на первый взгляд оно соответствует определению. Дело в том, что промежуток в одну минуту слишком велик, чтобы судить о характере движения. Надо разбить его на более мелкие промежутки: 0,5 мин, 1 с, 0,5 с и т.д. Если при этом окажется, что за любые равные промежутки времени тело проходит одинаковые расстояния, тогда его можно назвать равномерным.

Движущееся тело также характеризуется его скоростью. Если за время 
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 и т.д., то, взяв отношение этих чисел, мы получим:
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Эти отношения оказываются равными.
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Сократив коэффициенты, увидим, что это отношение есть постоянная величина. Что характеризует эта постоянная величина? Характеризует ли она пройденный путь? Нет, так как путь менялся, а отношение оставалось постоянным. Характеризует ли она время? Нет, так как время менялось, а отношение оставалось постоянным. Что же тогда характеризует эта величина? Что в данном движении оставалось неизменным? 

Неизменным оставался характер самого движения, а конкретно - путь, который проходило тело за единицу времени. Таким образом, это отношение является свойством движущегося тела. Назовем это свойство скоростью и обозначим буквой 
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Если разделить пройденный путь на время, то мы получим количественное значение данной постоянной величины. Это отношение характеризует свойство тела, которое в обыденном понимании рассматривается как быстрота перемещения. Таким образом, скорость – это одно из свойств движущегося тела. Другими его свойствами может быть длина, объем, твердость и т.д. 

Для характеристики каждого свойства имеются свои величины, которые в физике получили название физические величины. Их функции заключаются в том, что они являются количественной мерой и служат для измерения. Таким образом, скорость – это физическая величина.

Физических величин много. В курсе физики средней школы их более сорока. С некоторыми из них мы уже хорошо знакомы (давление, плотность и т.д.). О каждой из них надо знать одно и тоже. То есть в структуру знания о величине входят одни и те же элементы (их целесообразно выделить 6). Если их хорошо понять и усвоить, то можно применять к любой новой физической величине. В противном случае придется «зубрить» 40*6=240 различных определений. Усвоив же всего 6 элементов знания о величине, мы сократим объем информации для механического запоминания в 40 раз. таким образом, о любой физической величине надо, как минимум, знать следующее.
1. Формулу.

2. Определение.

3. Физический смысл.

4. Что принято за единицу физической величины (вообще, в любой системе единиц)?

5. Что принято за единицу физической величины в СИ?

6. как получить наименование единицы величины в СИ.

Продемонстрируем конструирование этих элементов знания на примере скорости, а в дальнейшем будем применять данную структуру знания к любым другим физическим величинам. Можно заметить одинаковую технологию конструирования определений и даже изобразить ее с помощью стрелок.
	1. Формула скорости?
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где 
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 - скорость, 
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 - пройденный путь, 
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- время.

	2. Определение (что называется скоростью?)
	
[image: image33]
Скоростью называется физическая величина, равная отношению пути ко времени, за которое этот путь пройден.

	3. Физический смысл скорости.
	
[image: image34]
Скорость показывает, какой путь проходит тело за единицу времени.

	4. Что принято за единицу  скорости (вообще, в любой системе единиц)?
	
[image: image35]
За единицу скорости принята такая скорость, при которой тело за единицу времени проходит единицу расстояния.

	5. Что принято за единицу скорости в СИ?
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За единицу скорости в СИ принята такая скорость, при которой тело за одну секунду проходит расстояние один метр.


	6. Как получить наименование единицы скорости (вообще в любой системе единиц)?
	Чтобы получить наименование единицы скорости, надо наименование единицы пути разделить на наименование единицы времени. В СИ это будет
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На основании формулы скорости можно получить две другие формулы, выражающие зависимость пути от времени движения 
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 и времени от пройденного пути 
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Эти две формулы уже не являются определяющими для физических величин. Они выражают зависимость величины, стоящей в левой части уравнения от величин, стоящих в правой его части. Такие зависимости носят функции закона. Структура знания обо всех законах также постоянна, и ее можно легко усвоить, перенося на другие законы. 

Надо уметь прочитать любую формулу закона и ответить на вопросы.
1. От чего зависит данная физическая величина?

2. Как зависит физическая величина, стоящая в левой части уравнения, от тех величин, которые стоят в правой его части?

Например: для формулы 
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	1. Зависимость между какими физическими величинами выражает данная формула (или от чего зависит пройденный путь)?
	Пройденный путь зависит от скорости и времени.

	2. Как зависит пройденный путь от скорости?
	Путь прямо пропорционален скорости движения.

	3. Как зависит пройденный путь от времени?
	Путь прямо пропорционален времени движения.


Попробуйте самостоятельно поставить вопросы и ответить на них для формулы 
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В самом начале изучения курса следует осознать важнейшее отличие первой формулы 
[image: image41.wmf]J

=

s

t

 от двух других, полученных из нее 
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. Необходимо усвоить факт огромной степени важности, что в первой формуле - физической величины - величина, стоящая в левой части равенства (скорость) не зависит от величин, стоящих в правой его части. То есть данная, конкретная скорость не зависит ни от пройденного пути, ни от времени, за которое он пройден. Если наблюдатель, измеряющий скорость выберет некоторое время 
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, то тело пройдет за это время путь 
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, если же наблюдатель удвоит время наблюдения до 
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, а отношение пути ко времени останется неизменным: 
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Таким образом, в формуле физической величины вида 
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 величина, стоящая в левой части равенства не зависит от величин, стоящих в правой его части.

В этом существенное отличие формул физических величин от формул, имеющих функции законов.

Закон, наоборот, выражает зависимость величины, стоящей в левой части от величин, стоящих в правой части равенства. Например, в формуле 
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 пройденный путь зависит как от времени, так и от скорости движения. Если увеличить скорость при том же времени наблюдения, то путь возрастет. Точно также, если увеличить время наблюдения при той же скорости, путь также возрастет. В этом фундаментальное отличие формул законов от формул величин.

Рассмотренная теория равномерного движения находит широкое применение. Полученные формулы используются для расчета пути, времени и скорости движения. На базе равномерного прямолинейного движения функционируют различные технические устройства. Равномерно движутся ступени эскалатора, перемещается кирпичи по ленте транспортера, равномерно может двигаться пароход, поезд, самолет и др. 

Равномерное движение может совершаться с различной скоростью: от очень маленькой (например, движение часовой стрелки) до очень большой (например, ракета космического корабля). Значение скорости равномерного движения само по себе не имеет никаких негативных последствий для участников движения. Важное значение имеет не сама скорость, а факт как быстро она набирается или гасится. Для живых организмов важно, чтобы увеличение скорости проходило медленно за большой промежуток времени и также медленно она должна гасится. В противном случае возникают опасные ситуации, связанные с перегрузкой, травмами, столкновениями и т.д. 
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