ПРИЛОЖЕНИЕ «ИЗУЧЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ» 
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На рисунке 1 условно собранны основные технические устройства, созданные человеком для изучения Вселенной и освоения космического пространства. Внизу – радиолокационная установка, пославшая на Венеру и принявшая отраженные ее [image: image3.jpg]| Bapue cosprono iesan
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поверхностью слова «Мир. Ленин. СССР»; башни обсерватории для визуального наблюдения; стартующая космическая станция, лазер, «прощупывающий» космос своим концентрированным световым лучом; мачты радиотелескопа. Вверху – стратостат позволяет астрономам

 наблюдать звезды из верхних слоев атмосферы; высотный самолет; один из искусственных спутников Земли, межпланетная автоматическая станция, сфотографировавшая обратную сторону Луны; автоматическая станция, направленная к Марсу. Слева вверху – возможно так будет выглядеть обитаемая космическая обсерватория.
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1. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ВСЕЛЕННОЙ
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Объем научной информации, полученной астрономами за последние десятилетия, намного превысил объем информации, добытой за всю прошлую историю астрономии. Используемые при этом методы исследования и регистрирующая аппаратура заимствуются из арсенала современной [image: image6.jpg]pr—



физики; древняя астрономия превращается в молодую, бурно развивающуюся астрофизику.

Теперь все сведения о Вселенной люди стали получать на Земле при помощи телескопов и других инструментов и приборов, путем сложнейших [image: image7.jpg]


измерений и вычислений. Первые телескопы были рефракторами, то есть свет проходил через линзовый объектив (рис. 2). Но оптические стекла дорогие и при диаметре более 1 м искажают проходящие лучи. 
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Гораздо эффективнее зеркальные системы – рефлекторы (рис. 3). [image: image9.jpg]
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Они улавливают свет и формируют изображения с помощью зеркал, которые могут быть разных размеров. В XVIII веке Уильям Гершель построил телескоп с диаметром зеркала 1,2 м (рис. 4). Для того времени он был гигантом, да и сейчас выглядит внушительно. В 1848 году на горе Паломар в Калифорнии завершили строительство телескопа «Хейл» с диаметром зеркала 5 м.  Он позволил открыть

далекие космические объекты.
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. С Земли наблюдать космические объекты трудно, так как городские огни «слепят» приборы, а атмосфера искажает проходящий через нее свет. Поэтому  большинство крупных телескопов строят на вершинах гор, где воздух прозрачнее. Так международная сеть телескопов, в состав которой входят телескопы Кек, находится на вершине потухшего вулкана Мауна-Кеа высотой 4200 м (остров Гавайи) (рис. 5). Это место считается лучшим на Земле для астрономических наблюдений. Каждый телескоп «Кек» высотой с восьмиэтажный дом и весит 270 т., поэтому он относится к крупнейшим в мире. В их куполах (рис. 6) установлено по рефлектору с зеркалом диаметром почти 10 м. [image: image13.jpg]


Они, как гигантские глаза, могут работать поодиночке или по два, давая более четкое изображение, чем каждый в отдельности. Громадное зеркало телескопа – это цельный лист стекла, а совокупность 36 шестиугольных сегментов, каждый из которых диаметром почти 1,8 м. А так как Земля вращается, светила на небосводе смещаются, и чтобы телескоп остался нацеленным на определенную точку, «Кек» установлен на основании, которое вращается синхронно с нашей планетой, но в противоположную сторону.

Большие зеркала могут прогибаться под собственной тяжестью, поэтому требуют особой конструкции. Например, у зеркала Ватиканского телескопа очень тонкая поверхность поддерживается (рис. 7) стеклянным каркасом, напоминающим соты. Для изучения самых далеких галактик в Чили установлен гигантский телескоп (рис. 8).


Для изучения звезд и планет, для улавливания радиосигналов в естественной котловине близ Аресибо на о. Пуэрто-Рико установлен огромный радиотелескоп, диаметр антенны которого 305 м (рис. 43).

И в Нью Мексико (США) установлена «Большая антенная решетка», состоящая из 27 радиотелескопов. Гигантские антенны – тарелки (рис. 10) улавливают космические радиосигналы. С помощью «Большой антенной решетки» было получено изображение Сатурна.
Но астрономы всегда мечтали о создании космических обсерваторий , у которых отсутствие помех, создаваемых атмосферой, позволили заглянуть в глубины космоса и уловить сигналы, которые не достигают поверхности нашей планеты. Запущенный в 1990 году телескоп «Хаббл» стал первой крупной орбитальной обсерваторией, включенной в

программу Национального управления США по исследованию космического пространства. Этот искусственный спутник Земли уже изучил почти все объекты Вселенной – от самых далеких известных нам галактик до минералов лунных кратеров. Его посещают астронавты, чтобы заменить оборудование и 

        устранить неполадки. Каждая 

обсерватория должна изучать свою область электромагнитного спектра. Для телескопа «Хаббл» - это видимый свет, ультрафиолетовые и частично инфракрасные лучи. 

На рисунке 11 – современная спутниковая обсерватория, работающая в инфракрасном диапазоне. С ее помощью астрономы исследуют облака пара в далеких галактиках и пыль галактических скоплений. 
Солнце излучает максимум энергии в видимой части спектра. Но во Вселенной достаточно радиации и с большей, и с меньшей длиной волны. Атмосфера  Земли плохо пропускает такие сигналы, поэтому 

для их исследования  запускают телескопы в космос.
2. ОБРАЗОВАНИЕ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

По одной из распространенных версий Солнечная система, а стало быть, и наша планета Земля, сформировались из того облака космической материи, которую выбросил в мировое пространство «Взрыв сверхновой звезды» (рис.12) и дал начало времени и пространству. Используя специальный космический телескоп, астрономы уловили угасающее эхо Большого взрыва - события, считающегося рождением Вселенной. До него не было ни звезд, ни галактик, ни планет, ни даже атомов с их элементарными частицами.


Каким же образом «ничто» превратилось в пространство, заполненное сложно устроенным веществом? Это остается величайшей тайной.

Ученым удалось только рассчитать, что Большой взрыв произошел примерно 12 – 15 млрд. лет назад, то есть край Вселенной находится от нас примерно на расстоянии в 12 – 15 млрд. световых лет.

После взрыва облако начало быстро сплющиваться, превращаясь в линзу, в центре которой оказалась сосредоточена почти вся масса этого вещества, около 98,7%. Затем межзвездный газ, уплотняясь, превратился в шар, а когда температура в нем достигла многих миллионов градусов, началась термоядерная реакция, и Солнце зажглось. Из остальной массы межзвездной пыли и газа, составляющей не более 1,3%, благодаря вращению и силе  тяжести на эллиптических орбитах возникли сгустки вещества – зародыши планет – впоследствии быстро превратившиеся в те планеты, которые существуют и сейчас. По мнению ученых, процесс слипания частиц космической пыли и газа в более крупные протекал стремительно, и к рубежу 4,6 млрд. лет назад наша Земля сформировалась, как Планета.
Но как бы там ни было, химический состав Земли оказывается своеобразным «слепком, отпечатком» тех невообразимо далеких событий, которые происходили во Вселенной. 

Исследования «заоблачных далей» позволили нарисовать отчетливую картину распространения элементов в космосе. Небесная последовательность кларков заметно отличается от земной. По существу, Вселенная состоит на 75% из водорода и на 24% из гелия. Таким образом, место земной восьмерки занимает космическая двойка. Так начиналась наука космохимия. Нашлось дело для спектроскопа и на Земле. С его помощью определяют химический состав минералов и горных пород, т.к. метод спектрального анализа оказался достаточно простым в применении.

Вселенная все еще расширяется, и ее будущее зависит от количества в ней вещества. Возможно, его хватит, чтобы замедлить расширение – тогда положение Вселенной станет более устойчивым. Она будет расширяться с прежней скоростью, все звезды в конце концов догорят и останется безбрежный океан с рассеянными в нем частицами, на которые рассыплется вещество. 
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Рис.12. «Взрыв сверхновой звезды» Образование солнечной системы





Рис.44. Большая «антенна решетка»





Рис.11. Спутниковая обсерватория





Рис.10. Большая «антенная решетка»





Рис.9. Радиотелескоп в Аресибо





Рис.8. Телескоп в Чили





Рис.7. Крепление гигантского зеркала телескопа





Рис.6. Купол «Кек-1»





Рис.5. Вид с горной вершины





Рис.4. Телескоп Гершеля





Рис.3. Рефлектор Ньютона





Рис.2. Старинный рефрактор





Рис.1. Технические устройства для изучения Вселенной








