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ПРИЛОЖЕНИЕ «ЭТАПЫ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ»
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Из-за этого любопытства ученые проводили много времени за опытами, наблюдениями, компьютерами, пытаясь понять, что происходит в уведенном им мире. Любопытство – с него все начиналось, на нем все и держится.

Самый трудный этап в развитии научного познания – выявление сущности наблюдаемых явлений и получение данных, его характеризующих.
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Например, люди с незапамятных времен наблюдали молнию, слушали раскаты грома. Разрушения, которые при этом нередко возникали, внушали людям страх. Они считали, что молнию посылают на Землю сверхъестественные силы. Особый страх внушала шаровая молния (рис.1).
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Однако люди уже давно наблюдали и изучали это явление. Так, знаменитый американский ученый В. Франклин (1706 – 1790) высказал предположение – гипотезу о том, что молния – это электрическая искра, подобная той, которая возникает между двумя наэлектризованными телами. Такую искру можно наблюдать, если расчесывать 
в темноте гребенкой сухие волосы и снимать 
с тела синтетическую рубашку.

Для проверки своей гипотезы В. Франклин поставил ряд экспериментов. Он запустил шелковый воздушный змей, привязав проводником к его концу массивный железный ключ. Во время прохождения тучи он поднес палец близко к ключу и получил сотрясение от проскочившей при этом сильной искры. Тем самым он и подтвердил, что молния – это электрический разряд, такой же, какой он получал многократно в лабораторных опытах по электричеству. Такие подтвержденные экспериментами гипотезы принимаются и становятся научными знаниями. Дальнейшие исследования позволили Франклину применить свое открытие: он сконструировал молниеотвод. 

Иногда от ученого требуются не только обширные знания, опыт, способности к догадке и обобщению, но и определенная смелость. История развития науки знает немало примеров смелых гипотез, которые давали толчок развитию, как самой науке, так и технике, и производству, резко меняли мировоззрение людей.
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После того, как об опытах Франклина стало известно в Петербурге, подобными же опытами занялись русские академики Рихман и Ломоносов. Они устроили более удобную установку для изучения атмосферного электричества, названную громовой машиной.

Громовая машина представляла собой заостренный железный шест, установленный на крыше дома. От железного шеста в дом шла проволока, конец этой проволоки был соединен с электрическим указателем, т.е. с простейшим электрометром, изобретенным Рихманом.

С громовой машиной и Рихман, и Ломоносов проделали много опытов. Ломоносов открыл, что электрические заряды в атмосфере появляются не только во время грозы, но и без нее. На основе своих опытов Ломоносов создал первую научную теорию образования электричества в атмосфере.

Но во время проведения опыта в августе 1753 г. случилось несчастье. Собиралась гроза, и Рихман пришел к своей громовой машине, чтобы наблюдать электрические разряды. Вдруг в комнате появилась шаровая молния (см. рис.1), произошел электрический разряд – и ученый погиб от сильного разряда.

После того как была выяснена электрическая природа грозы, возникла идея устройства громоотвода для предохранения зданий от пожаров в результате попадания в них молнии. Громоотводы быстро вошли в практику. Это было первое практическое применение учения об электрических явлениях. Оно способствовало развитию научных исследований по электричеству вообще.

В настоящее время для защиты электрооборудования от возможных внешних перенапряжений на электрических станциях применяют специальные молниеотводы. 
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Таким образом, научная гипотеза является предположением о том, что существует связь между известным и вновь объясняемым явлением. Но те гипотезы, которые не нашли подтверждения в экспериментах, считаются ложными и отвергаются.

Дав количественное описание падения тел на Землю, Галилей  не смог ответить, почему они падают.

[image: image10.emf]Основоположник фундаментальной физической теории Исаак Ньютон (рис.2) высказал гипотезу, согласно которой причина падения любого тела – притяжение его к Земле. Он 


          создал классическую теорию тяготения.
Таким образом, научная теория содержит определения и постулаты, гипотезы и законы, которые объясняют наблюдаемое явление. 
Результаты теории проверяются[image: image11.jpg]


 постоянно экспериментом, который является критерием правильности теории. Даже временное совпадение теории с экспериментом не означает ее абсолютной правильности. И даже небольшое расхождение теории с поставленным  экспериментом приводит или к совершенствованию старой, или к созданию принципиально новой теории, дающей более глубокое понимание физической реальности или новые законы.

Ценность закона заключается не только в описании изучаемого явления, но и в описании ряда других явлений и экспериментов.

1. ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ ТЕОРИИ. ИХ РОЛЬ И ОСОБЕННОСТИ

Особенная ценность теоретических исследований заключается не только в том, что они позволяют объяснить многие явления, но и в том, что они дают возможность предсказать характер протекания новых, еще неизвестных явлений и закономерностей. В этом заключается эвристическая (предсказательная) роль теории. Так в 1705 году Эдмунд Галлей предсказал, что одна из комет пролетает мимо Земли примерно раз в 76 лет. Это предсказание сбылось, и комета была названа его именем. Последний раз в 1986 году следующий ее визит ожидается в 2061 году (рис.3).

 Окончательное подтверждение теории молекулярного строения вещества позволило наладить промышленное производство алмазов и других искусственных кристаллов.

Сейчас искусственно получают многие драгоценные камни. Это кристаллы, обладающие важными физическими свойствами: механическими, электрическими, оптическими. 
Благодаря этим свойствам камни находят широкое применение в технике. 
Например, рубин в оптических приборах, в часах; алмазы идут на заточку инструментов из сверхтвердых сплавов и т.д. В настоящее время создано много других искусственных материалов. Среди них особое место занимают композиционные материалы или композиты. Примером  таких материалов служат соединение металлов с пластмассами. Их назвали металлическими пластмассами. Они легче металлов и, в отличие от пластмасс, проводят электрический ток.

Эвристическая роль теории позволяет уже сейчас предвидеть возможность дальнейшего увеличения урожайности. Известно, что растение синтезирует пищу для человека и корма для животных из воды и углекислого газа с помощью энергии солнечных лучей. Но растения, оказывается, не так уж идеально использует эту энергию. Растет оно не круглый год, так что зимой, поздней осенью и ранней весной солнечный свет пропадает зря. Кроме того, большая часть лучей, минуя растения, бесполезно нагревает почву. Но и те лучи, которые попадают на листья, утилизируются не полностью. Инфракрасные лучи для фотосинтеза не пригодны. Отражается и часть видимых лучей, а часть проходит сквозь листья, значительная доля тратится на испарение воды.

В итоге растение использует только 0,5 – 1% падающего света на построение тканей. Вот тут и таятся громадные резервы для решения очень трудной, почти фантастической задачи: как изменить природу растения, чтобы оно использовало энергию падающего света не на 1%, а на 10-12%, как микроскопическая водоросль хлорелла, и энергию инфракрасных лучей.

Примером такой теории является и общая теория относительности Альберта Эйнштейна (рис.4), предсказавшая  и количественно описавшая, отклонение светового луча в поле тяготения – эффект, который нельзя было объяснить теорией тяготения Ньютона.

Особенность фундаментальных физических теорий – в их преемственности: более общая теория включает частные, уже известные законы определяет границы использования предыдущей теории.

Пример. Движение тел со скоростью, близкой к скорости света, механика Ньютона объяснить не могла; хотя в течение 2-х столетий она описывала наблюдаемое поведение макроскопических тел. Это смогла сделать теория относительности Эйнштейна, основанная на постулатах, отличных от ньютоновских. Для небольшой скорости (намного меньшей скорости света) результаты теории относительности совпадают с результатами классической механики Ньютона. 
Это совпадение и определяет первую границу применения теории Ньютона: классическая механика справедлива для описания движения тел, скорость которых много меньше скорости света. 

 Вторая граница применения: с помощью теории Ньютона нельзя описать процессы в микромире, т.к. всегда существует вероятность, что новые наблюдения потребуют уточнения теории, поэтому ни одна физическая теория не может быть признана окончательной и верной навсегда.

2.УНИВЕРСАЛЬНОСТЬ ФИЗИЧЕСКИХ ЗАКОНОВ
Физические законы универсальны, они используются другими науками. Например, в географии физические законы используются для изменений погоды, направления ветра; в химии для объяснения строения в6ещества, соединения нескольких веществ. Физические методы исследования широко применяют в биологии, астрономии, медицине и других областях науки. 

Работа всех технических устройств основана на ее законах. Например, точно спроектировать и построить речное


или морское судно (рис. 5) удалось лишь после 

того, как были изучены жидкости. Космическую ракету сконструировали после открытия в физике законов реактивного движения (рис.6).

Все увлечены познанием тайн природы – жизни Земли и человека, атмосферы и живой природы, зверей и птиц, трав и деревьев. Множество вопросов встает перед нами. 
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С него все и началось.


П. Джеймс, Дж. Мартин


«Все возможные миры»
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Рис.1. Шаровая молния





Рис.2. И. Ньютон





Рис.3. Комета Галлея





Рис.4. А. Эйнштейн
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Рис.5. Морское судно





Рис.6. Запуск космической ракеты





Новый мир….


И в пространстве,


Ветреном и смелом,


Облако – 


Из дивной дали гость –


Белым,


Будто выведенным мелом,


Знаком бесконечности


Неслось


Н. Рубцов
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