Физические величины:
λ = vT=v / γ(м) длина  волны 

v = λ/ Т = λ γ (м/с) скорость волны 

Т = t/n(c) период колебаний
n - количество колебаний t- время колебаний
γ = 1/ Т (Гц) частота колебаний А[м] — амплитуда колебаний
СОДЕРЖАНИЕ УРОКА.

I. 
1. Приветствие, проверка готовности учащихся к уроку, готовность наглядных пособий, доски, мела и т.д. 

2. Раскрытие общей цели урока.

Сегодня нам предстоит возможность прикоснуться с миром красоты и гармонии, которая присутствует в одном из видов неравномерного движения – колебательном. Колебательные движения широко распространены в окружающей нас жизни. Звук – один из видов колебательного движения, средство передачи информации, примерно 8-9% из всего объема получаемой человеком. 

Вводное обобщение и систематизация знаний о колебаниях и волнах позволят нам перейти к изучению звуковых явлений с позиции интеграции с другими науками.

Итак, целью нашего урока является обобщение и систематизация знаний о звуковых колебаниях, их характеристик и знакомство с применением звуковых волн в различных областях науки, техники, искусстве, природе. Поэтому представляю тему урока: «Звук в природе, музыке и технике».
II. Актуализация опорных знаний и умений. Формирование познавательных мотивов.

Первым самостоятельным заданием будет работа с опорным конспектом, в котором содержатся наиболее важные сведения о колебаниях и волнах. Акцентируйте свое внимание на основных понятиях 

· Самостоятельная работа по повторению и закреплению раздела «Колебания и волны».

· Систематизация основных понятий, физических величин, характеризующих волновой процесс.

Найдите ответы на вопросы в опорных конспектах:

1. Приведите примеры колебательных движений.

2. Что является основным признаком колебательного движения?

3. Что такое период колебаний? Частота колебаний? Амплитуда колебаний?

4. Записать формулы физических величин          и указать их единицы измерения.

5. Если график зависимости координаты от времени представляет собой синусоиду (косинусоиду) – какой вид колебаний совершает тело?

6. Возмущения, распространяющиеся в пространстве называются…?

7. В каких средах возможно распространение упругих волн?

8. Записать формулы длины волны, скорости распространения волн 

(                                                   ) и указать их единицы измерения. 


9. Краткая характеристика звуковых волн:    оттолкнувшись от понятий о механических колебаниях и волнах, перейдем к звуковым волнам.                

№



1
Частоты звуковых волн, воспринимаемых человеческим ухом
20-20000 Гц

2
Высота звука определяется
                                             Высота звука

                                             Зависит от часто-

                                             ты колебаний

                                             основного тона



3
Основная частота (основной тон)
Самая низкая частота сложного звука.

4
Обертоны (высшие гармонические тоны)
Частоты всех обертонов данного звука в целое число раз больше частоты основного тона. Обертоны определяют тембр звука, его качество.

5
Тембр звука
Определяется совокупностью его обертонов.



6
Громкость звука определяется
Определяется амплитудой колебаний. 

В практических задачах характеризуется уровнем громкости (единица измерения – фоны, белы (децибелы).

7
Интерференция звука
Явление сложения в пространстве волн, при котором образуется постоянное во времени распределение амплитуд результирующих колебаний.

8
Физические волны, характеризующие звуковую волну
Длина волны:  λ
Скорость звука: V
Скорость звука в воздухе:  V = 340 м/с 

(to = 20oC)



III. Контроль и самопроверка знаний (рефлексия) межкурсовых понятия.

Повторив теоретический материал, перейдем к практическому заданию по выявлению некоторых свойств звуковых волн.

1. Практическое задание (групповая работа):


а) первая группа выполняет опыт по отражению звука с двумя тарелками и «шарманкой».

Задание № 1. С помощью «шарманки» исследовать свойство отражения звуковых волн. Получить звучание, исходящее из тарелки, прислоненной к уху.

Вывод:  звук отражается от предметов.


б) вторая группа проверяет основные характеристики звука: высота тона и громкость.

Задание № 2. Выясните, от каких физических величин зависит высота тона и громкость звука с помощью закрепленной на столе линейки, изменяя длину ее выступающей части и амплитуду колебаний. Когда звук становится слышимым, не слышимым?

Вывод: изменяя длину выступающей части линейки и амплитуду ее колебаний, выясняют, что высота тона издаваемого колеблющейся линейкой, зависит от ее размеров, а громкость определяется амплитудой колебаний.


в) третья группа экспериментирует с ложкой, проверяя распространение звука в различных средах посредством стетоскопа.

Задание № 3.  Оденьте в уши слуховые трубки зонда стетоскопа. Ударьте молоточком металлическую ложку. Сделайте вывод и добейтесь звучание «колокола». О чем это говорит?

Вывод: Звук распространяется не только в воздухе, но и в жидкости и твердых телах.


г) сделать духовой инструмент;

Задание № 4. Получите простейший духовой инструмент из крышки коробки резонатора и трех пробирок.


д) получить чистый тон с помощью камертона и сделать звук видимым;

Задание № 5. Получите чистый, музыкальный тон с помощью камертона. Сделайте этот звук видимым.

ж) индивидуальная работа с раздаточным материалом (устные ответы учащихся).

Вопросы:

1. При полете большинство насекомых издают звук. Чем он вызывается?

2. Крупный дождь можно отличить от мелкого по более громкому звуку, возникающему при ударах капель о крышу. На чем основана такая возможность?

3. Одинаковы ли длины звуковых волн в одной и той же среде у громкого и тихого звуков?

4. Какое насекомое – комар или муха – делает большее количество взмахов крыльями за одинаковое время?

5. Почему, если мы хотим, чтобы нас услышали на большом расстоянии, мы кричим и при этом прикладываем сложенные рупором руки ко рту?

6. Струнный музыкальный инструмент имеет от 3 до 7 струн. Каким же образом достигается многообразие звуков, издаваемых инструментом?

Вывод: Звуковые волны образуют круговые волны на поверхности воды.

IV. Обобщение и систематизация знаний о звуковых волнах на основе интеграции наук физики, биологии, экологии, музыки.

Физика – как наука является культурным достижением, дающим нам уникальный по своей мощности способ понимания мира. Только один из видов механических колебаний – звуковые волны – дают целый спектр интересующих фактов прикладного значения. Звуки неосязаемы, невидимы, но давайте на мгновение станем волшебниками и материализуем их.

· Физические свойства звуковых волн.

1. Шкала диапазона звуковых волн.

2. Таблица скорости звука в различных веществах, график скорости звука в воздухе при различной температуре и зависимости скорости звука от высоты над поверхностью Земли.

3. Эффект Доплера в акустике. 

Рисунок, демонстрирующий изменение высоты звука. Решение проблемной ситуации (наблюдатель, издающий звуковую волну, + пролетающее мимо тело + какой результат изменения частоты. Какой эффект будет наблюдаться?

4. Эксперимент со звуковыми волнами.

· инженерное применение свойств звука.

1. Акустика залов.

Зал Большого театра сравнивают с большой скрипкой, сейчас идет восстановление ее деревянной оболочки для улучшения акустики.

Вопрос. Почему музыка и голоса певцов по-разному звучат в пустом зале и в зале, заполненном публикой?

· Музыкальные инструменты.

1. Фортепиано.

Загрязнения бывают разными: природы, души, информационные. Относятся ли к шумовым загрязнениям музыкальные стили «punk», «металл», «транс», «техно»?

Проблемное задание:  Выделите позитивные и негативные стороны музыкальных произведений стиля: «punk», «металл», «транс», «техно».

· Биология. Значение звуков в жизни животных.

1. Рыбы невероятно болтливы.

     Вопрос. Леонардо да Винчи предлагал слушать подводные звуки, приложив ухо к веслу, опущенному в воду. Акустический импеданс      сырого дерева близок к импедансу воды. Почему?

· Экология и ультразвук.

1. «Сенсация» в тазу с водой.

· Ультразвук в медицине.

· Акустическое загрязнение. 

     Таблицы.

ИТОГ.  Информация, которую вы получили, надеюсь, обогатит ваши знания о звуковых волнах.

V. Подведение итогов.

.Новые термины:

* генерация (создание, образование);

* ревебрация (остаточное звучание);

* акустический импеданс (произведение плотности вещества на скорость распространения в ней звуковой волны);

* эхолокация (способность воспринимать эхо);

* сонары (устройства для излучения и приема эхо-сигналов);

* фортепиано (от ит. forte – «громко»,  piano – «тихо»);

* эссе (разновидность очерка, в котором главную роль играют раздумья).

А сейчас сделаем вывод о значимости и месте акустики (наука о звуковых волнах) в системе колебательных процессов. Какую полезную для себя информацию мы вынесли из урока?

Вывод учащихся:

а) сфера применения звука обширна, звук многогранен


б) мы обобщили и систематизировали знания о звуковых явлениях. 

в) познакомились с интеграцией физического явления звуковых колебаний с науками инженерной, биологией, экологией, музыкой.

Вывод учителя:


Я благодарю за сотрудничество, коммуникативность, стремление к самосовершенствованию, познанию нового, умению анализировать, обобщать. Особенно хочу выделить следующих учащихся…

VI. Домашнее задание. Эссе: «Мое представление об акустике и ее использовании в науке и технике».


Предлагаю выполнить задание, в котором будут присутствовать сведения, не прозвучавшие на сегодняшнем уроке.

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ.

Механические колебания и волны. Звук.

1.Одним из видов неравномерного движения является - колебательное. Колебательные движения широко распространены в окружающей нас жизни. Примерами колебаний могут служить: движение иглы швейной машины, качелей, маятников часов, вагона на рессорах и других тел. На рисунке изображены тела, совершающие колебательное движение, если их вывести из положения равновесия:
■
[image: image1.png]



2.Через определенный промежуток времени движение любого тела повторяется. Промежуток времени, через который движение повторяется, называется периодом колебания. T=t/n[c] t - время колебаний; n - количество колебаний за этот промежуток времени. З.Число колебаний в единицу времени называется частотой колебаний, обозначающейся буквой V(«ню»)  измеряющейся в герцах [Гц]. 
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4. Наибольшее (по модулю) отклонение колеблющегося тела от положения равновесия называется амплитудой колебаний.

[image: image3.png]i
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OA1 и ОВ1- амплитуда колебаний (А); ОА1=ОВ1=А [м]
5.
В природе и технике широко распространены колебания, называющиеся гармоническими.
Гармоническими являются колебания, которые происходят под действием силы, пропорциональной смещению колеблющейся точки и направленной противоположно этому смещению.
График зависимости координаты колеблющегося тела от времени представляет собой синусоиду (косинусоиду).
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6. Колебания возможны не только в таких колебательных системах как нитяной маятник или пружинный, но и в любой упругой среде, где деформация является причиной возникновения упругих сил. Эти силы вызывают возмущение (колебание) частиц среды (воздушной, жидкой, твердой). Волновой процесс или возмущения, распространяющиеся в пространстве, называют волнами.
7. Волны бывают двух видов: поперечная (в жидкостях, твёрдых телах) и продольная (во всех трёх средах).
8. Если закреплены оба конца струны, отражение волны происходит от обоих концов. На длине струны, закреплённой на концах, укладывается целое число 
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 полуволн поперечных стоячих волн. Мода колебаний, соответствующая 
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, называется первой гармоникой собственных волн колебаний или основной
модой.
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9. Стоячая волна – это волна «образующаяся в результате наложения двух гармонических волн, распространяющихся навстречу друг другу и имеющих одинаковый период, амплитуду и поляризацию.
10. В бегущих упругих волнах происходит перенос энергии без переноса вещества. Частным случаем упругих бегущих волн является звук. Мир окружающих нас звуков разнообразен. Общим для всех звуков является то, что источники звука колеблются (голосовые связки, струны музыкальных инструментов).
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АНАЛИЗ УРОКА.

1. Тип урока: комплексное применение знаний, умений и навыков.


Урок проблемный, интерактивный, основан на комплексном применении знаний и умений, имеет практическую значимость, поскольку использованы экспериментальные факты, способствующие самостоятельной оценке данных научных открытий.

Цель урока: сформировать у учащихся умение применять теоретические знания и экспериментальные научные факты для понимания  природы света, роли, места и различных методов определения его скорости.

2.Организацию урока считаю наиболее оптимальной, т.к. она позволила рассмотреть проблему природы света всесторонне и дала возможность реализовать творческий подход при поиске скорости света, использовать комплексные знания, умения и навыки.

3. Для активизации внимания учащихся мною были подобраны приемы внутрипредметных и межпредметных связей с опорой на знания астрономии, истории физических открытий, преемственности физической науки, инженерных открытий.


Усвоение содержания учебного материала, на мой взгляд, было обеспечено через осмысление и закрепление теоретического материала. Задача ставилась не только обеспечить усвоение материала,, но главное внимание уделялось репродуктивному применению в ходе практической работы по самостоятельной оценке скорости света и творческому мышлению учащихся.

4. На мой взгляд, в рамках дидактической цели урока были реализованы:


* в познавательном аспекте:

- сделана попытка расширить научное мировоззрение на фоне   образовательной задачи;


* в развивающем аспекте:



- обогащен и усложнен словарный запас;

- стимулированы навыки мышления, такие как сравнение, анализ, синтез, умение выделить главное, доказательство и опровержение;


* в воспитательном аспекте:

- акцент сделан на значимости преемственности физической науки, ее важнейших законов и теорий и способов подтверждения их достоверности.

Обеспечен дифференцированный подход с учетом того, что урок проводился в незнакомом классе. Работа строилась как на индивидуальных заданиях, так и на коллективной работе. Учащиеся вовлекались в процесс выявления причинно-следственных связей явлений и фактов. На мой взгляд, оправданы примененные методы взаимоконтроля и самоконтроля со стороны учащихся, имело место нарастание степени самостоятельности в системе заданий.


Думаю, что на уроке был создан положительный психологический климат. Материал воспринимался с интересом, т.к. он является инновационным и не представлен в школьном учебнике В.А. Касьянова (11 класс). Полагаю, что уровень учащихся позволил обеспечить качество усвоенных знаний.
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