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1 Графики элементарных функций школьного курса

1.1 Линейная функция
1.1.1 y = kx + b, где k, b – действительные числа

Функция y = kx + b. Вид графика – прямая. 
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1.1.2 Частные случаи линейной функции 

1.1 Квадратичная функция

1.2 Степенная функция

1.3 Дробно-линейная функция

1.4 Функция 

1.5 Тригонометрические функции

1.6 Обратные тригонометрические функции

1.7 Показательная функция

1.8 Логарифмическая функция 
Линейная функция

1.1.2 Частные случаи линейной функции
а) Функция y = kx (b = 0). Прямая пропорциональность. Вид графика – прямая, проходящая через начало координат и точку с координатами (1; k).  
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б) Функция y = b (k = 0). Постоянная функция. Вид графика – прямая параллельная оси OX, проходящая через точку координатами (0; b).  
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1.2 Квадратичная функция

y = ax2 + bx + c, где а ≠ 0. Вид графика – парабола. Координаты вершины параболы: 
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а) D = b2 – 4ac > 0. Два корня – х1 и х2. График пересекает ось ОХ в двух точках. 
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б) D = b2 – 4ac < 0. Нет корней. График лежит по одну сторону оси ОХ.  
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в) D = b2 – 4ac = 0. х1 = х2. График касается оси ОХ.  
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1.3 Степенная функция

1.3.1 Степенная функция с натуральным показателем степени 

y = xn, где n
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1.3.2 Степенная функция с целым отрицательным показателем степени 

y = x-n, где n
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1.4 Дробно-линейная функция
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Вид графика – гипербола 
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1.5 Функция 
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1.6 Тригонометрические  функции

1.6.1 Функция y = sinx. Вид графика – синусоида. 
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1.6.2 Функция y = cosx. Вид графика – синусоида. 
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1.6.3 Функция y = tgx.Вид графика тангенсоида.
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1.6.4 Функция y = сtgx.Вид графика тангенсоида.
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1.7 Обратные тригонометрические  функции

1.7.1 Функция y = arcsinx.
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1.7.2 Функция y = arccosx.
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1.7.3 Функция y = arctgx.
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1.7.4 Функция y = arcctgx.
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1.8 Показательная функция 

y = ax, где а > 0, a ≠ 1.
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1.9 Логарифмическая функция 

y = logax, где а > 0, a ≠ 1.
[image: image68.png]



2 Основные приемы преобразования графиков

2.1 Преобразование симметрии относительно оси абсцисс
f(x) → -f(x). График функции y = -f(x) получается преобразованием симметрии графика функции y = f(x) относительно оси абсцисс. 
[image: image69.png]



Замечание: Точки пересечения графика с осью абсцисс остаются неизменными.   
 2.2 Преобразование симметрии относительно оси ординат
f(x) → f(-x). График функции y = f(-x) получается преобразованием симметрии графика функции y = f(x) относительно оси ординат.
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Замечание: Точка пересечения графика с осью ординат остаётся неизменной.
2.3 Параллельный перенос вдоль оси абсцисс
f(x) → f(x + а). График функции у = f(x + а) получается параллельным переносом графика функции у = f(x) на вектор
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2.4 Параллельный перенос вдоль оси ординат
f(x) → f(x) + b. График функции у = f(x) + b получается параллельным переносом графика функции у = f(x) на вектор
[image: image14.wmf]р
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(0; b). 
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2.5 Растяжение и сжатие вдоль оси абсцисс
f(x) → f(wx)
0 < w < 1. График функции у = f(wx) получается растяжением графика функции у = f(x) от точки (0;0) вдоль оси абсцисс в 
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раз.
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Замечание:
1. Следует увеличить абсциссы графика функции у = f(x) в 
[image: image16.wmf]w
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раз.

2. Точки пересечения графика с осью ординат остаются неизменными.

w > 1. График функции у = f(wx) получается сжатием графика функции у = f(x) к точке (0;0) вдоль оси абсцисс.
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Замечание:
1. Следует уменьшить абсциссы графика функции у =  f(x) в w раз.

2. Точки пересечения графика с осью ординат остаются неизменными.
2.6 Растяжение и сжатие вдоль оси ординат

f(x) → kf(x), где k > 0.

k > 1. График функции у = kf(x) получается растяжением графика у =f(x) от точки (0;0) вдоль оси ординат в k раз.
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Замечание:

1.  Следует ординаты графика функции у = f(x) увеличить в k раз.

2.  Точки пересечения графика с осью абсцисс остаются неизменными.
0 < k < 1. График функции у = kf(x) получается сжатием графика функции у = f(x) к точке (0;0) вдоль оси ординат в 
[image: image17.wmf]k
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 раз.
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Замечания:
1. Следует ординаты графика функции у = f(x) уменьшить в  
[image: image18.wmf]k
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 раз.

2. Точки пересечения графика с осью абсцисс остаются неизменными.
2.7 Построение графика функции у =│f(x)│

f(x) → │f(x)│. Части графика функции у = f(x), лежащие выше оси абсцисс и на оси абсцисс, остаются без изменений, а лежащие ниже оси абсцисс – симметрично отражаются относительно этой оси (вверх)
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Замечание: 
Функция  у =│f(x)│ неотрицательна её (график расположен в верхней полуплоскости).

2.8 Построение графика функции у =f(│x│)
f(x) → f(│x│). Часть графика функции у = f(x), лежащие в правой полуплоскости и на оси ординат без изменения, а вместо части в левой полуплоскости строим симметричную правой относительно оси ординат.
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Замечание:
Функция у = f(│x│) чётная (её график симметричен относительно оси ординат).  
2.9 Построение графика функции у = │f (│x│)│.

f(x) →│f(│x│)│. Часть графика функции у = f(x), которая расположена в нижней полуплоскости, отобразить симметрично относительно оси абсцисс, а затем отобразить симметрично относительно оси ординат.
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3 Алгебраические операции над графиками функций

3.1 График суммы (разности) функций y = f(x) ± g(x)

График следует строить по точкам, складывая или вычитая ординаты графиков функций f(x) и g(x), соответствующие одному и тому же значению аргумента.

3.2 График произведения функций y = f(x) × g(x)
График следует строить по точкам, перемножая значения ординат, соответствующие одним и тем же значениям аргумента. 

3.3 График частного двух функций 
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4 Построение графиков сложных функций с помощью последовательных преобразований графиков элементарных функций (на примерах)
4.1 y = │x2 – 6│x│+ 8│
f(x) → f(│x│) →│f(│x│)│
f(x) = x2 – 6x + 8 = (x – 3)2 -1

[image: image81.png]v e





f(│x│) = (│x│ – 3)2 -1

[image: image82.png]xy





│f(│x│)│=│ (│x│-3)2 -1│
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4.2 y = │3sin2x│-1

f( x) → f(2x) → 3f(2x) → │3f (2x)│→ │3f(2x)│-1 

f(x) = sinx 
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f(2x) = sin2x
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3f(2x) = 3sin2x
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│3f(2x)│= │3sin2x│ 
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│3f (2x)│-1 =│3sin2x│-1
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4.3 y = Asin(
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y = Asin(
[image: image22.wmf]w

x + 
[image: image23.wmf]a

) = Asin(
[image: image24.wmf]w

(x +
[image: image25.wmf]w

a

))
Этапы построения графика

1. Осуществим параллельный перенос системы координат, поместив начало новой системы в точку (-
[image: image26.wmf]w
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;0). 

2. В новой системе строим график функции у = sinx. 
3. Осуществив сжатие построенного графика к оси 
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 с коэффициентом 
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4. Осуществив  растяжение последнего графика от оси 
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с коэффициентом А, получим требуемый график.
Пример: Построить график функции y = 2sin(
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y = 2sin(
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5 Построение графика линейной функции y = kx + b с помощью элементарных преобразований графика функции у = х
f(x) → kf (x) → kf (x) + b
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6 Построение графика функции у = а(х – m)2 + n
Этапы построения графика функции у = а(х – m)2 + n
1 Растяжение графика y =x2 вдоль оси ОУ  в │ а │  раз (при │ а │< 1 – это сжатие в 
[image: image34.wmf]а

1

раз)
Если а < 0, произвести, кроме того, зеркальное отражение графика относительно оси ОХ (ветви параболы будут направлены вниз).

Результат: график функции y = ax2.
[image: image95.png]xy
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2 Параллельный перенос графика функции  y = ax2 вдоль оси ОХ на 
[image: image35.wmf]m

(вправо при m > 0 и влево при m < 0)
Результат: график функции  у = а(х – m)2
[image: image96.png]xy
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3 Параллельный перенос графика функции у = а(х – m)2 вдоль оси ОУ на 
[image: image36.wmf]n

(вверх при      n > 0 и вниз при n < 0) 
Результат: график функции у = а(х – m)2 + n
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7. Проверь себя
7.1

[image: image98.png]1111111111111111111





7.2
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7.3
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7.4
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7.5
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Ответы:
1

1. x2  → – x2  
2. x2  → (x – 6)2 – 4

3. x2  → x2 + 3

4. x2  → (x + 5)2
2

1. 
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3

1. sinx → 0,5sinx

2. sinx → 0,5sin0,5x – 3 

3. sinx → –3sin4x

4. sinx → sinx + 4

5. sinx → –2sinx

4

1. cosx → cos(
[image: image43.wmf]3
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+ x) 

2. cosx → cos(x – 
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3. cosx → │2cos(x –
[image: image45.wmf]6
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)│

5

1. 2x → 2-x
2. 2x → -2x
3. 2x → 2x + 4
4. 2x → 2x – 3

5. 2x → 2x – 7 + 1  
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y = sinx 
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y = cosx 





2





4 





5 





3 





1 





y = 2x 








_1224688032.unknown

_1224694677.unknown

_1224705311.unknown

_1224706284.unknown

_1224711601.unknown

_1224793914.unknown

_1224793028.unknown

_1224706436.unknown

_1224705515.unknown

_1224706209.unknown

_1224705483.unknown

_1224696451.unknown

_1224705112.unknown

_1224705213.unknown

_1224695550.unknown

_1224689346.unknown

_1224689733.unknown

_1224689771.unknown

_1224689632.unknown

_1224688840.unknown

_1224688929.unknown

_1224688053.unknown

_1224655325.unknown

_1224667967.unknown

_1224687882.unknown

_1224687933.unknown

_1224687983.unknown

_1224670576.unknown

_1224656530.unknown

_1224665289.unknown

_1224662606.unknown

_1224655375.unknown

_1224655176.unknown

_1224655269.unknown

_1224655296.unknown

_1224616932.unknown

_1224617022.unknown

_1224620061.unknown

_1224616847.unknown

