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 Данные об элементах 

	Название   

элемента

	Знак
	Атомная 

  масса
	          Степени

         окисления
	Электронная  конфигурация                                     предпоследнего и 

последнего энергетических уровней

	Медь
	Cu
	 63,55
	+1, +2, +3
	…3S23p63d104S1    

	Серебро  
	Ag
	107,87
	+1, +2
	…4S24p64d105S1

	Золото
	Au
	196,9
	+1, +3
	…5S25p65d106S1

	Ртуть
	Hg
	200,61
	+1, +2
	…4f145d106s2 

	Марганец
	Mn
	54,94
	+2, +3, +4, +5, + 6, +7
	…3d54s2

	Железо
	Fe
	55,85
	+2, +3, +4, +5, + 6
	…3d64s2


Некоторые важнейшие промышленные минералы
	 Металл
	            Минерал
	      Формула



	Серебро
	Самородное серебро

Аргентит                                   

Кераргирит 
	Ag
Ag2S 
AgCI

	Медь
	Халькопирит        
Халькозин       

Ковеллин              
Самородная медь
	CuFeS2
Cu2S

Cu2S    
Cu    

	Золото
	Самородное золото
Калаверит               
Сильванит
	Au

AuTe2
AuAgTe4

	Ртуть
	Киноварь                
Метациннабарит 

Ливингстонит       
Самородная ртуть
	HgS

HgS

HgSb4S7
Hg

	Марганец
	Пиролюзит                
Браунит                      
Гаусманит                  

Манганит           

Псиломелан     

Родохрозит                

Родонит
	MnO2
Mn2O3
Mn3O4
MnO2 · Mn(OH)2
MnO · MnO2 · H2O

MnCO3
MnSiO3 

	Железо
	Феррит

Магнитный железняк

Гематит
	Fe
Fe3O4
Fe2O3



Сводная хронологическая таблица открытий химических элементов
	      №
Символ

	           Дата
	      Автор
	Особенности открытий




	25
Mn

	1774
	К. Шееле,
И. Ганн

(Швеция)
	Выделен в свободном состоянии из 
минерала пиролюзита

	26
Fe

	Известно
с древних времен
	 -
	Вероятно, сначала было
обнаружено метеоритное железо

	29

Cu

	Известна 
с древних времен 
	         -
	Обнаружена в самородном состоянии

	Ag
47
	Известно
с древних времен
	 -
	Обнаружено в самородном  состоянии

	Au
79

	Известно 
с древних времен
	  -
	Обнаружено в самородном состоянии

	Hg
80

	Известна 
с древних времен
	  -
	Обнаружена в самородном состоянии


Состав и свойства соединений марганца
	Состав 
и названия
 оксидов
	Свойства оксидов
	Состав и названия
      гидроксидов
	Свойства гидроксидов


	MnO
оксид 

марганца (II)
	серо-зеленые кристаллы, 

основной оксид
	Mn(OH)2
гидроксид марганца (II)
	белое вещество,

слабое основание

	Mn2O3
оксид

марганца (III)
	бурые кристаллы, 
основной оксид
	Mn(OH)3
гидроксид марганца (III)
	черно-коричневое 
вещество, слабое 

основание

	MnO2
оксид 

марганца (IV)
	коричнево-черные кристаллы, 
амфотерный оксид
	Mn(OH)4
гидроксид марганца (IV)
	темно-бурое вещество,
амфотерный гидроксид



	        -
	      -
	H2MnO4
марганцовистая кислота


	окрашена в растворах 
в зеленый цвет

	Mn2O7
оксид

марганца (VII)
	зеленовато-черная 
маслянистая 

жидкость,

кислотный оксид
	HMnO4
марганцовая кислота
	окрашена в растворах 
в фиолетово-малиновый 

цвет, сильная кислота.


Свойства металлов 
	         Свойства  
	 Cu

	     Ag

	    Au


	      Hg

	  Mn


	    Fe


	Плотность в г/см3
	8,96
	10,50
	19,30
	13,595
	7,44
	7,876

	Температура плавления 

 в 0С
	1083
	960,5
	1063,4
	- 38,87
	1244
	1535

	Твердость
	42
	25
	18,5
	      -
	хрупкий
	35 – 45 

	Электрическая 

проводимость (Hg =1)
	55,6
	63,9
	38,5
	       -
	малая
	9,6


Алгоритм составления уравнений окислительно-восстановительных реакций

Историческая справка. 
Электронная теория окислительно-восстановительных процессов, которой в настоящее время успешно пользуются химики, была введена в науку не так давно (1910 – 1914 гг.). Впервые представление о роли электронов в окислительно-восстановительных процессах использовали в своих работах преподаватель Томского технологического института (Томский политехнический университет) С.В. Даин  и независимо от него профессор Екатеринославского (Днепропетровский) горного института Л.В. Писаржевский.
Пример

HCI + KMnO4 → KCI + MnCI2 + CI2 + H2O
1. Пишут формулы реагирующих веществ, ставят стрелку (или черточку), а за ней пишут формулы веществ, которые образуются при данной реакции:

HCI + KMnO4 ─ KCI + MnCI2 + CI2 + H2O
2. Определяют и проставляют степени окисления всех элементов в левой и правой частях  составленной схемы:
H+CI- + K+Mn+7O-24 → K+CI- + Mn+2CI-2 + CI02+ H+2O-2

3. Выписывают химические знаки элементов, атомы или ионы которых меняют степень окисления:

2CI- → CI02      
        Mn+7 → Mn+2
4. Находят, сколько электронов отдают или принимают соответствующие атомы или ионы:

2CI- - 2ē → CI02        2 окисление, восстановитель
Mn+7 + 5ē → Mn2+     5 восстановление, окислитель  
5. Находят наименьшее общее кратное чисел отданных и принятых электронов (их число должно быть одинаковым): 

 2CI-  - 2ē → CI02      5                                                    
 Mn+7  + 5ē → Mn+2  2 
6. Найденные коэффициенты ставят перед соответствующими формулами в правой части уравнения: 
16HCI + 2KMnO4 = 2KCI + 2MnCI2 + 5CI2 + 8H2O
7. Проверяют, соответствует ли число атомов всех элементов в левой части уравнения числу атомов в правой части уравнения
Алгоритм обнаружения катионов металла в растворе.
Для решения качественных экспериментальных задач целесообразно использование текстовых алгоритмов со служебными словами если, то. 
Пример

Налейте в пробирку 1мл исследуемого раствора добавьте по каплям раствор щелочи
Выбор
если осадок бледно-зеленого цвета, буреющий на воздухе, - ионы железа (II)
если осадок бурого цвета – ионы железа (III)
если осадок бледно-розового цвета – ионы марганца (II)
если осадок студенистый голубого цвета – ионы меди (II)
Качественные реакции на катионы металлов

	     Катионы
	       Реактив
	        Результаты, уравнения реакций



	Cu2+
голубые
	OH-
[Fe(CN)6]4-
	CuSO4 + 2NaOH = Cu(OH)2↓ + Na2SO4
Cu2+ + 2OH- = Cu(OH)2↓

       студенистый осадок
                   голубого цвета
2CuSO4 + K4[Fe(CN)6] = Cu2[Fe(CN)6]↓ + 2K2SO4
2Cu2+ +[Fe(CN)6]4- = Cu2[Fe(CN)6]↓
                                          осадок
                                      бурого цвета

	Ag+
бесцветные
	 CI-
	AgNO3 + NaCI = AgCI↓ + NaNO3
Ag+ + CI- = AgCI↓

 творожистый осадок
                белого цвета

	Hg2+
бесцветные
	S2-
	Hg(NO3)2 + Na2S = HgS↓ + 2NaNO3
Hg2+ + S2- = HgS↓

          осадок

            черного цвета

	Fe2+
бледно - зеленые
	[Fe(CN)6]3-
OH-
	3FeCI2 + 2K3[Fe(CN)6] = Fe3[Fe(CN)6]2 + 6KCI

3Fe2+ + 2[Fe(CN)6]3- = Fe3[Fe(CN)6]2↓
                                           осадок
                                     синего цвета


	Fe3+
светло-коричневые
	[Fe(CN)6]4-
CNS-
OH-
	4FeCI3 + 3K4[Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6]3 + 12KCI
4Fe3+ + 3[Fe(CN)6]4- = Fe4[Fe(CN)6]3↓

                                            осадок
                                      синего цвета
FeCI3 + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCI
Fe3+ + 3CNS- = Fe(CNS)3
                            осадок

              кроваво – красного цвета


	Mn2+
бесцветные
	OH-
	MnCI2 + 2NaOH = Mn(OH)2↓ + 2NaCI
Mn2+ + 2OH- = Mn(OH)2↓

                   осадок

                  бледно – розового  цвета



Алгоритм решения задач по химическому уравнению 
на определение состава веществ в смеси
Пример.
При взаимодействии смеси железа и цинка массой 4,66г с серной кислотой выделился водород объемом 1,792л (н.у.). Определите массовые доли железа и цинка в исходной смеси.                               
Дано:                                                                   Решение:
m (Fe + Zn) = 4,66г      В задаче говорится о взаимодействии смеси металлов с кислотой.  

V (H2) = 1,792л             Значит, одновременно идут две реакции: железа с кислотой и цинка

__________________   с кислотой. При этом выделяется водород, суммарный объем  

Найти:                           которого 1,792л
ω (Fe),  ω (Zn)              
Задачу можно решить разными вариантами.
1. Составление уравнения с одним неизвестным.

а) Обозначим х г массу железа в смеси, тогда масса цинка – (4,66 – х) г.

Рассчитаем по уравнениям реакций объем водорода, выделившегося при действии железа массой х г и цинка массой (4,66 – х) г на серную кислоту:

       х г                                a л
       Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2                       (1)
      56г                               22,4л

               а = 22,4х : 56
   (4,66 – х) г                        b л

       Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2                              (2)
      65г                                22,4л

              b = [(4,66 – х ) · 22,4]: 65 
        Приравняем сумму объемов (a + b) водорода, выделившегося при действии двух металлов
        на серную кислоту, к объему водорода, данному в условии, получим уравнение:
a + b = 1,792
22,4х/56 + [(4,66 –х) ·22,4]/65 = 1,792 

Решив это уравнение с одним неизвестным, найдем х = 3,36г, значит  m (Fe) = 3,36г, тогда m (Zn) = 4,66 – 3,36 = 1,3 (г)

4. Находим массовые компоненты в смеси
ω (Fe) = (3,36 / 4,66) · 100% = 72%
ω (Zn) = 100% – 72% = 28%
Ответ. Массовая доля железа в исходной смеси 72%, а цинка – 28%

б) с использованием понятия «моль»
ν = V/ Vm
ν (H2) = 1,792: 22,4 = 0,08 (моль)
По формуле ν = m/ M можно найти количества железа, вступившего в реакцию
 ν (Fe) = х:56  и количество цинка, вступившего в реакцию ν (Zn) = (4,66 – х):65
По первому уравнению ν (Fe) = ν (H2), следовательно, V1(H2) = х:56; по второму уравнению ν (Zn) = ν (H2), следовательно, V2(H2) = (4,66 – х):65 
Так как V = V1 + V2, то алгебраическое уравнение имеет следующий вид:
х: 56 + (4,66 – х): 65 = 0,08

Решив это уравнение с одним неизвестным, найдем х = 3,36г, значит, масса железа равна 3,36г, тогда масса цинка равна 1,3г…
Рецензия (оценка) – отзыв.
 Большое значение в формировании умений учащихся оценивать работу (оценочные суждения) имеет обучение их устному рецензированию выступлений товарищей. 

План устного рецензирования.

	Оценочные суждения

	Выступление
(устное сообщение)

	1. Вступительная часть 

(отметить значение данного выступления)
	

	2. Положительные моменты  

	

	Соответствие  темы поставленным  задачам: 

- раскрыто полно и ярко;  

- доступность и последовательность   изложения;      - четкая и грамотная речь;     

- хорошая наглядность;

- другие.
	

	3. Отрицательные моменты

	

	Соответствие темы поставленным задачам:
- неполнота раскрытия вопроса;

- неясность изложения;

- ошибки;

- быстрая или нечеткая речь;

- неудачный подбор наглядности;

- другие.


	

	4.  Заключение
- оценка выступления;

- предложения к улучшению или высказывание           об   мнения об   ином построении выступления.
	


Инструкция
(демонстрационный ученический эксперимент)
Тема. Серебро.
Опыт. Реакция «серебряного» зеркала»
Оборудование. Пробирка (чистая), спиртовка, спички, держатель.

Растворы: нитрата серебра, нашатырного спирта, формалина.

Однажды, промыв внутреннюю поверхность колбы раствором соды, а потом водой, этиловым спиртом и диэтиловым эфиром, Либих налил в нее немного разбавленного формалина. Затем,  добавив к формалину аммиката серебра, он осторожно нагрел колбу,  через несколько минут она стала зеркальной.

Наливаем в пробирку 2-х% раствор нитрата серебра и приливаем раствор аммиака да растворения образующего осадка. Затем к аммиачному раствору оксида серебра добавляем по каплям разбавленного водой формалина. Осторожно нагреваем содержимое пробирки.

Реакция получения «серебряного зеркала такова:

HCOH + Ag2O = HCOOH + 2Ag↓            Ag+ + ē → Ag0    восстановление, окислитель

формалин          муравьиная

                                  кислота          
Тема. Медь.
Опыт.  Золотой нож
Оборудование. Химический стакан, нож, наждачная бумага, полотенце                                         

Растворы: медного купороса, серной кислоты, вода.

К 200 мл насыщенного раствора медного купороса  добавляют 1 мл серной кислоты. Берут нож, почищенный наждачной бумагой. Опускают нож на несколько секунд в раствор медного купороса, вынимают, ополаскивают его и сейчас же насухо протирают полотенцем. Нож становится «золотым» Он покрылся ровным блестящим слоем меди.

Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4
Fe0 + Cu2+ = Cu0 + Fe2+
Fe0 - 2ē → Fe2+      окисление, восстановитель
Cu2+ + 2ē → Cu0    восстановление, окислитель
Опыт. Серебряный лес
Оборудование. Пробирка, кусочек меди  (очищенная), раствор нитрата серебра.

(Опыт ставится заранее)

В пробирку помещают кусочек меди и приливают немного раствора нитрата серебра (1:10). Через 30-40 минут на поверхности меди появляется лес иглообразных ярко блестящих кристаллов серебра.

Cu + 2AgNO3 = Cu(NO3)2 +  2Ag↓

Cu0 + 2Ag+ = Cu2+ + 2Ag0
Cu0 - 2ē → Cu2+  1 окисление, восстановитель
Ag+ + ē → Ag0    2 восстановление, окислитель

Инструкция

(практические занятия)
Тема. Решение экспериментальных задач по теме: «Металлы».
Цели. Закрепить знания и умения: о свойствах  катионов изученных металлов, распознавать вещества по катиону, составлять уравнения реакций в молекулярном и ионном виде, отчет о проделанной работе.

Оборудование и реактивы.
В лотках на столах учащихся

Пробирки, фильтровальная бумага, стеклянная палочка, спиртовка, спички, ножницы.

Растворы кислоты:  соляная кислота, серная кислота. Основания:  гидроксид натрия, гидроксид калия, гидроксид бария. Соли: хлорид меди (II), нитрат серебра, хлорид марганца (II), хлорид железа (II), хлорид железа (III), хлорид натрия, сульфат магния, хлорид бария, сульфат натрия, (приложение с 5).
Меры предосторожности.
1.Все опыты проводите только в лотке.

2.Не берите склянку с растворами реактивов за пробку.

3.При наливании реактива в пробирку, держите склянку так, чтобы этикетка была повернута внутрь ладони, и вы видели, какое вещество вы используете для проведения данного опыта.

4.Если вы случайно пролили кислоту или щелочь, немедленно обратитесь к учителю

Ход работы.

Опыт 1 Качественные реакции на катионы металлов

Проведите реакцию обмена между растворами хлорида меди (II) и гидроксидом натрия. При этом образуется осадок голубого цвета – нерастворимое вещество. Образование этого вещества  подтверждает наличие катиона меди в исходном веществе. Составьте отчет о проделанной работе, запишите уравнения реакции в молекулярном и ионном виде. 

Сделайте вывод: что служит реактивом на катион меди Cu2+ .

Аналогично проведите реакции обмена между растворами: нитрата серебра и хлоридами; хлоридом марганца (II), железа (II), (III) и растворимым основанием. 
Составьте уравнения реакций в молекулярном и ионном виде. Сделайте вывод: что служит реактивом на катионы: серебра, Ag+, марганца Mn2+, железа Fe2+, Fe3+ .
Опыт 2 Поучительный опыт из области фотографии  (опыт проводится при затемнении)

Проведите реакцию обмена между растворами нитрата серебра и хлорида натрия. Выпадет осадок – белый мелкий порошок. 

Слейте раствор в другую пробирку и выложите осадок ровным слоем на лист фильтровальной бумаги. Сверху прикройте слой хлорида серебра  другим листиком с вырезанным на нем узором. На 30 секунд   вынесите это сооружение на солнечный свет (положите на подоконник). Те участки, которые не были прикрыты,  быстро потемнеют – выделилось металлическое  серебро. Рассмотрите изображение, оно будет очень непрочным. Составьте уравнения химических реакций.

Опыт 3 Амфотерные свойства гидроксида железа (III)
Получите реакцией обмена гидроксид железа (III). Разделите его на две порции.
К первой порции добавьте раствор серной кислоты. Осадок растворится. 
Ко второй порции добавьте горячий раствор гидроксида калия, осадок растворится. Составьте уравнения реакции в молекулярном и ионном виде, во втором случае образуется комплексная соль – гексагидроферрат калия (III) K3[Fe(OH)6].
Опыт 4 Распознавание веществ

Даны растворы солей: хлорида меди (II), хлорида железа (II) и (III),  хлорида марганца (II). С помощью одного реактива, распознайте каждое из них. Составьте отчет о проделанной работе, уравнения реакций запишите в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде. Сформулируйте вывод.

Методические рекомендации и конспекты уроков.
Урок самостоятельного поиска знаний.  

1. В начале урока по желанию учащиеся формируются в группы по изучению элементов: медь, серебро, ртуть, железо, марганец. Одна группа – химические специальности. Затем каждой группе выдается примерные планы проведения занятий.

 На столах разложены разнообразные информационные источники: учебники, научно-популярная литература, справочники, энциклопедии, словарь юного химика, материалы из сети Интернет, рефераты, таблицы (приложение с 2 – 3).
Задачи. Определить виды деятельности: устные сообщения, доклады, демонстрационный химический эксперимент, наглядность. Составить план работы, подобрать материал.

2.Самостоятельная работа учащихся в группах. Учителю отводится роль консультанта. 

3.Подведение итогов, ответы на поставленные учащимися вопросы.

4.Домашнее задание. Продолжить работу по оформлению  материала об элементе.
Урок с ролевыми играми учащихся.
В настоящее время игры приобретают большое значение. Они рассматриваются как вид деятельности, как форма организации работы учащихся и метод обучения.

Ролевая игра – это подготовка к производственной или общественной деятельности, в ней предоставляется возможность учащимся  проиграть конкретную ситуацию в лицах. 
План

1.Открытие научного заседания.

2.Пленарная часть

3.Прения.

4.Подведение итогов.   

Использование такой игры на уроке учит детей регламентировать свое время, работать коллективно, радоваться успехам своих товарищей, выступать в прениях.

Тема. Медь – сменившая камень.
Цели.  Изучить характеристику меди в свете общего, особенного и единичного по  формам существования химического элемента: атома и простого вещества. Физические, химические свойства, практическое применение и биологические функции меди. 

Оборудование. Периодическая система химических элементов, физическая карта мира, коллекции «Металлы и сплавы», «Минералы и горные породы». Видеофильм Школьный химический эксперимент.  Металлы побочных подгрупп, компьютерные слайды, обобщающие таблицы (приложение 1 с 2 – 3).     

Реактивы для проведения занимательных опытов  (приложение 1 с 7).                          

Форма урока. Урок с ролевыми играми (научное заседание).
Ход урока.

Председатель, роль которого играет ученик,  открывает научное заседание, разъясняет большое значение меди и его соединений и предлагает заслушать и обсудить сообщения о данном химическом элементе и формах его существования. Знакомит с повесткой дня, устанавливает регламент выступлений, рекомендует всем участникам записать в тетрадях повестку дня и составить краткие тезисы выступающих.

Повестка дня.

1. Каменный век сходит со сцены (5 минут)

2. Характеристика химического элемента (7 минут)

3. Свойства простого вещества.  (15 минут)

4. Биологическое значение меди и его соединений (5 минут)

По намеченным вопросам выступают заранее подготовленные учащиеся (в костюмах)

1. Археолог 
В начале 50-х годов XX века английский археолог Меллаарт проводил раскопки на Анатолийском плоскогорье в Турции. Находок оказалось немного, и ученый решил прекратить раскопки. Покидая Анатолию, Меллаарт  не знал, что спустя всего несколько лет ему суждено именно здесь совершить открытие, которое специалисты расценят как сенсацию в мировой археологии. И вот осенью 1958 года Меллаарт снова приехал сюда и вместе с коллегами приступил к раскопкам восточного холма Чатал-Хююка. И что же? Находки посыпались одна за другой. Холм словно торопился расстаться со своей тайной, которую ему пришлось хранить долгие столетия. Оказалось, что когда-то  здесь было поселение древних земледельцев и скотоводов. Анализ позволил определить время этого поселения: примерно 6500-5700 годы до нашей эры. При раскопках были найдены неплохо сохранившие хижины, домашние очаги, предметы обихода. Наибольшую научную ценность имели маленькие медные вещицы: мелкие шильца, крохотные бусинки и трубочки, служившие украшениями для женской одежды. Эти невзрачные на вид окислившиеся и позеленевшие крупицы меди были древнейшими на тот металлическими изделиями, которые удалось найти на нашей планете. 
Почему именно медь стала первым металлом, оказавшимся в руках человека? Почему ей суждено было сыграть столь важную роль в развитии человеческого общества? Вместе с золотом, серебром, железом, оловом, свинцом и ртутью медь входит в «великолепную семерку» металлов, известных людям с незапамятных времен. Из этих семи металлов лишь три встречаются в природе в самородном состоянии. Но золото и серебро попадались нашим предкам редко, а медь значительно чаще, причем иногда в виде весьма солидных самородков. Так, в середине XIX века был найден самородок массой 400 тонн. На поверхности металла сохранились следы каменных топоров, с помощью которых еще во времена неолита человек отбивал от глыб куски меди, чтобы использовать ее для своих нужд. А нужда в этом металле была – и немалая. Преимущества меди перед камнем в качестве материала для орудия труда, оружия, предметов быта оказались столь очевидны, что древний земледелец, скотовод или охотник не мог их не заметить. Постепенно медь начала теснить позиции камня и вскоре прочно вошла в жизнь первобытных людей: каменный век сдал полномочия эпохе меди.

2. Геохимик 
Чтобы понять широкое применение меди – простого вещества еще в те далекие времена, нужно поближе познакомиться с этим удивительным элементом. Дает характеристику по плану: положение в периодической системе химических элементов, особенности строения атома, электронная формула, степени окисления, нахождение в природе.

В природе довольно много медных минералов – 170. Пожалуй, самый красивый из них – малахит. Крупные залежи этого чудесного зеленого камня с неповторимыми узорами таят в себе недра седого Урала. В 1835 году здесь была найдена глыба, весившая 250 тонн. 

К сульфидным минералам относятся халькопирит CuFeS2, ковеллин CuS, халькозин Cu2S (демонстрация минералов). Латинское название этого металла связано с островом Кипр (отсюда «купрум» - медь), где уже в III веке до нашей эры разрабатывались месторождения медных руд,  и выплавлялась медь. Русское же слово «медь», по мнению некоторых ученых, происходит от слова «смида» - так племена, населявшие когда-то европейскую часть территорию нашей страны, называли всякий металл.
Простое вещество. Медь – тяжелый (плотность – 9 г/см3), блестящий металл розовато-красного цвета, очень пластичный, хорошо поддающийся ковке. Плавится при температуре 1085С0. Обладает высокой тепло- и электропроводностью. Электропроводность меди в 6 раз выше, чем у железа, 1,7 раз выше, чем у алюминия, и лишь чуть-чуть уступает электропроводности серебра.  Благодаря своим свойствам медь находит практическое применение: производство сплавов и электротехническая промышленность. 

3. Химик – исследователь 
Медь – металл малоактивный. В ряду напряжения она расположена справа от водорода. В сухом воздухе и кислороде при нормальных условиях не окисляется. С водородом, углеродом и азотом не взаимодействует даже при высоких температурах. Ее могут вытеснить из растворов солей более активные металлы, например, железо. Медь тоже может вытеснить менее активные металлы, например, серебро

(демонстрирует занимательные опыты, приложение с 7). 

Уравнения реакции записываются на доске, указывается окислитель и восстановитель.

Растворить ее можно только в азотной кислоте, разбавленной или концентрированной. 

С концентрированной серной кислотой реагирует при нагревании, образуя оксид серы (IV) и сульфат меди (II). Просит слушателей самим составить соответствующие уравнения реакций (демонстрируются кадры Школьный химический эксперимент  Металлы побочных подгрупп).

Ржавеет ли медь? Увы! Как это не грустно, да. На влажном воздухе медь окисляется, ее поверхность покрывается зеленым налетом.

2Cu + O2 + H2O +CO2 = Cu2CO3(OH)2                      
                                                 малахит

Cu0 - 2ē → Cu2+    2 окисление, восстановитель
O02 + 4ē → 2O-2    1 восстановление, окислитель
Как избавиться от налета? Обычно такие вещи из меди чистят влажной тряпочкой с зубным порошком. Но можно вмиг сделать поверхность меди «новенькой» с помощью нашатырного спирта.

4. Биолог (слайды)
Представляет интерес еще одна сторона деятельности меди, но уже не как металла. Она принадлежит к числу так называемых биоэлементов, необходимых для нормального развития растений и животных. В ее «обязанности» входит ускорение химических процессов, протекающих внутри клеток. При отсутствии или недостатке меди в растительных тканях уменьшается содержание хлорофилла, листья желтеют, растение перестает плодоносить и может погибнуть. Не случайно медный купорос широко используют в сельском хозяйстве. 
Из представителей животного мира наибольшие количества меди содержат осьминоги, каракатицы, устрицы и некоторые другие моллюски. В крови ракообразных и головоногих медь, входящая в состав их дыхательного пигмента гемоцианина, играет ту же роль, что железо в крови других животных.
У человека медь содержится главным образом в печени. Соединения меди необходимы для синтеза гемоглобина. При недостаточном поступлении меди с пищей у человека развивается малокровие, появляется слабость.

Должно быть, поэтому многие народы приписывают меди целебные свойства. Непальцы, например, считают медь священным металлом, поэтому один из самых больших и красивых непальских храмов носит название «Медный».

С биологическими процессами связан и один из способов добычи меди. Откуда же берется медь?  Ученым удалось найти ответ. Среди многочисленных видов бактерий есть такие, для которых любимым лакомством служат сернистые соединения некоторых металлов. Поскольку медь в природе связана с серой, эти бактерии неравнодушны к медным рудам. Окисляя нерастворимые в воде сульфиды меди, микробы превращают их в легко растворимые соединения. Биометаллургические процессы весьма перспективны. Уже сейчас подземное выщелачивание – самый дешевый способ получения меди, людям не приходится опускаться под землю. Микроорганизмы можно использовать для переработки медных отвалов.

Прения. 

В прениях (5-7 минут) обсуждаются доклады и выясняются  вопросы.

Заканчивается научное заседание заключительным словом председателя, подведением итогов работы. 

Выставляются оценки (2 – 3 минуты).

Конференция с использованием художественной и научно-популярной литературы.

Методика проведения этой конференции отличается тем, что все учащиеся являются активными участниками образовательного процесса. Выступающие ученики в логической последовательности зачитывают отдельные сообщения из литературы и задают вопросы слушателям, обобщая ответы, делаются выводы, которые и фиксируются в тетрадях. В результате учащиеся изучают полную характеристику элемента и простого вещества, в данном случае - серебро. Дополнением служит демонстрационный химический эксперимент, в том числе и занимательного характера. 

Тема. Серебро – лунный металл
Цели. Опираясь на знание общих свойств металлов и закономерностей в строении их атомов и кристаллических решеток, учащиеся должны глубже осмыслить общие и специфические свойства серебра (бактерицидные), познакомиться с реакцией «серебряного» зеркала».

Оборудование. Изделия из серебра, географическая карта мира, Периодическая система химических элементов, компьютерные слайды, пробирка, спиртовка, спички, держатель. таблицы (приложение 1 с 2 – 3, 7),  
Растворы нитрата серебра, аммиака, формалина.

Форма. Конференция  с использованием научно-популярной и  художественной литературы.

Ход урока.

Содержание урока.

1.Серебро – химический элемент.

2.Физические свойства простого вещества.

3. Химические свойства.

4. Биологическое значение.

Вступительное слово учителя: 

Учитель называет тему, цели и форму проведения урока. 
        1. Серебро – химический элемент
Алхимики называли серебро – «металлом Луны», они были убеждены, что каждый металл в земных недрах зарождается и накапливается под влиянием определенной планеты.

Охарактеризуйте серебро как элемент – положение элемента в периодической системе, строение атома, электронная формула, степени окисления (учитель дополняет).
Самородное серебро встречается значительно реже самородного золота. Оно представляет собой природный сплав с золотом, медью, железом, висмутом, ртутью, платиной. Крупные самородки чрезвычайно редки и могут достигать сотен килограммов. В природе серебро образует более 60 минералов, в которых находится в различном состоянии. 

2. Простое вещество
Физические свойства

1 ученик 

Чистое серебро – красивый металл. Вот что писал о нем в одной из своих книг М.В.Ломоносов: «Второй высокий металл называется серебро. Он столь бел, что серебро совсем чисто и только после плавления, а не полировано, то, кажется,  издали бело, как мел». Вопрос. Какое свойство серебра описывает М.В.Ломоносов? (физическое  свойство – цвет – белый). Благодаря светлому цвету серебра древние ассирийцы называли его металлом Луны и считали священным, подобно тому,  как египтяне поклонялись желтому металлу Солнца – золоту. Знаком молодой Луны серебро обозначалось в алхимической науке. Латинское название элемента «аргентум» происходит от заимствованного из санскритского языка слова, означающего «белый».

Дело в том, что серебро – рекордсмен среди металлов сразу по трем показателям.

Благодаря первому – серебро с середины прошлого века и по сей день используют в производстве зеркал. До того, как научились получать листовое стекло и стеклянные зеркала, люди пользовались отполированными металлическими пластинами.

Золотые зеркала были слишком дороги и к тому же придавали отражению желтоватый оттенок. Бронзовые были сравнительно дешевы, но страдали тем же недостатком и к тому же быстро тускнели. В отполированных же серебряных пластинах можно было разглядеть все черточки лица без какого-либо оттенка и в то же время хорошо сохранялись (зачитать отрывок из сказки А.С.Пушкина). Стекло, покрытое тончайшим слоем этого металла, служит не только атрибутом нашего быта, но и инструментом врачей, важной деталью микроскопа, телескопов и других оптических приборов. Благодаря какому свойству серебро находит столь важное применение? (отражающая способность)

Ученик – экспериментатор проводит опыт: реакция «серебряного зеркала».

Благодаря второму и третьему – «умение» серебра делают его практически незаменимым во многих электро -  и радиотехнических устройствах.

Вопрос: О каких свойствах серебра идет речь? (электропроводность). Серебро по электропроводности занимает первое место среди всех металлов.

2 ученик.

Первые серебряные монеты появились за несколько столетий до нашей эры. В Древнем Риме, например, как свидетельствует Плиний Старший, монеты из серебра – динарии – начали чеканить в 269 году до н.э. С середины первого века до н.э. на римских динариях обычно изображались профили императоров. Первым такой чести удостоился Юлий Цезарь. Со временем сюжеты на монетах, выпускаемых в разных странах, становились все разнообразнее и порой весьма любопытными. Так, в 1528 году в Богемии были выпущены  в обращении серебряные талеры, на которых был изображен дикарь, державший в одной руке дубину, а в другой – светильник. На Руси собственные серебряные монеты появились примерно в IX –X веках. Вопрос: О каком свойстве серебра идет речь? (мягкий) Еще одна особенность, из него удается изготовить прозрачный листик толщиной всего в четверть микрона (0,00025мм), а серебряная крупица, весящая 1грамм, может превратиться в тончайшую проволоку – паутинку  длиной около 2 километров. Вопрос: Какое свойство серебра  описано в этом рассказе? (пластичность).

На основе ответов и дополнений  учащиеся записывают в тетради физические свойства. 

Серебро – это тяжелый (плотность 10,5 г/см3) белый металл, очень тягучий, пластичный и ковкий, режется ножом. Серебро хорошо полируется, имеет наивысшую отражательную способность, является самым электро – и теплопроводным  Tпл = 960,50.С
Химические свойства      

3 ученик

В начале XVI века испанский мореход Хуан Диас де Солис, плавая вдоль берегов Южной Америки, обнаружил устье большой реки, которую без ложной скромности назвал своим именем. Спустя двенадцать лет вверх по течению этой реки довелось плыть капитану Себастьяну Каботу. Он был поражен количеством серебра, которое матросы награбили у местных жителей. Кабот решил назвать ее Ла-Платой, т.е. серебряной. Отсюда впоследствии произошло и название всей страны. В конце XIX века владычество Испании кончилось, и, чтобы не вспоминать об этом печальном периоде, жители страны латинизировали ее название. Так на географических картах появилось слово «Аргентина».

Первым подводным кладоискателем, чье имя сохранила история, был Уильям Фиппс, который в конце XVII века по заданию английского короля Якова II снарядил экспедицию, чтобы отобрать у моря сокровища испанского галеона, затонувшего с огромным грузом серебра на сравнительно небольшой глубине у Багамских островов. Плотник по профессии, Фиппс соорудил водолазный колокол – деревянную бочку. В этом первобытном батискафе нанятые туземцы с утра до вечера опускались вблизи рифа, где покоилось судно. Изнурительная работа продолжалась много недель, зато подводный «урожай» оказался сказочно богатым. Серебряные клады довольно часто отыскивается и на суше. Не так давно, например, клад в тысячу арабских серебряных монет был найден на шведском острове Голанд, причем при довольно любопытных обстоятельствах. Нашел его кролик – обыкновенный серый кролик, который пожелал себе отрыть нору в окрестностях небольшого городка Бюрс. В ходе «строительных работ» на зверька вдруг обрушился град металлических кругляшек, и бедняга приложил немало усилий, чтобы вышвырнуть их подальше из норы. Вскоре они попались на глаза археологам, проводившим раскопки на острове. Монеты были переданы в Стокгольмский исторический музей, и специалисты сумели раскрыть тайну этого клада. Вопрос: Какова химическая активность серебра?

(серебро – химически пассивный металл). 
На воздухе не окислятся с образованием оксида, но, тем не менее, при длительном пребывании на воздухе серебро постепенно чернеет под действием сероводорода, находящегося в воздухе. Озон также образует на поверхности серебра черный налет.

Вопрос: О чем рассказывается в этих примерах? (серебро вступает в реакции с некоторыми веществами: сероводородом, озоном)

Учащиеся в тетрадях записывают соответствующие уравнения реакции 

2Ag + H2S = Ag2S↓ + H2↑                                                         3Ag + O3 + 3AgO

                сульфид                                                                                       оксид          

                 серебра                                                                                      серебра (II) 
Ag0 – ē → Ag+    2 окисление, восстановитель                         Аg0 – 2ē → Ag+2   3  
2H+ + 2ē → H02  1 восстановление, окислитель                        O03 + 6ē → 3O-2   1                                                                                

Соляная и разбавленная серная кислоты на серебро не действуют, азотная кислота растворяет его, продуктом является нитрат серебра (благородный).
3Ag + 4HNO3 = 3AgNO3 + 2H2O +NO↑

                             нитрат 

                             серебра

Ag0 – ē → Ag+       3 окисление, восстановитель

N+5 + 3ē → N+2      1 восстановление, окислитель

(демонстрация видеофильма)

Учащиеся записывают уравнения реакций и общий вывод: 

Серебро – благородный металл, характеризуется малой химической активностью, коррозийной устойчивостью к атмосферным воздействиям и минеральным кислотам.

Серебро имеет очень широкий диапазон применения – ювелирное дело, фотография, электроника, точное приборостроение, ракетостроение, медицина, монеты и др. Серебро издавна использовалось посуды, столовых приборов, наилучшим и несравненным звучанием обладали серебряные колокольчики.
Биологическое значение

4 ученик.

Одерживая одну победу за другой, войско Александра Македонского неудержимо продвигалось на восток. Покорены: Персия и Феникия, Египет и Вавилон, Бактрия и Согдиана. В 327 году до н.э. греки вторглись в пределы Индии. Казалось,  нет такой силы, которая бы могла остановить грозную армию великого полководца. Но внезапно среди греческих воинов начались тяжелые желудочно - кишечные заболевания. Истощенные и обессиленные солдаты взбунтовались, требуя возвращения домой. Как не влекла царя жажда новых завоеваний, он вынужден был повернуть назад. Но вот, что любопытно: греческие военачальники заболевали во много раз реже, чем рядовые воины, хотя делили с ними все тяготы и невзгоды походной жизни. Более двух тысячелетий понадобилось ученым, чтобы найти причину этого загадочного явления.

Вопрос. В чем причина этого загадочного явления? Суть в том, что солдаты пили из оловянных бокалов, а военачальники – из серебряных (серебро обладает бактерицидными свойствами). Будучи растворено в воде, серебро переходит в катион серебра, который обладает сильными окислительными свойствами.  Он проникает внутрь клеток и нарушает их жизнедеятельность, тем самым убивает болезнетворные бактерии, причем, чтобы обезвредить литр воды, достаточно несколько миллиардных долей грамма серебра

   Ag0 – 1e → Ag+                           Ag+ + 1e → Ag0
        восстановление                              окисление         
Бактерицидность такой воды сохраняется в течение многих месяцев.

Заключительное слово учителя 

Мир художественной и научно-популярной литературы открывает широкие возможности познания природы, в частности отдельных веществ, и наш урок тому подтверждение.

Подводит итоги работы, оценивает работы тех ребят, которые приняли участие.
Пресс – конференция (ртуть)
    Группа учащихся и учитель готовятся к  проведению урока, класс задает им вопросы. 
Специальное жюри выставляет баллы за каждый вопрос и каждый ответ, по сумме баллов в конце конференции проставляются оценки учителю и учащимся. Отмечают самые интересные вопросы  и ответы.
Лекция - конференция 

 
Это научно-практическое занятие, с заранее поставленным  вопросом, который формулируется при проведении лабораторного опыта и системой докладов длительностью 5-10 минут. Каждое выступление представляет собой логически законченный текст, заранее подготовленный в рамках предложенной преподавателем программы. Совокупность представленных текстов позволит всесторонне осветить поставленный вопрос. Учитель называет тему, план урока и форму его проведения. Учащиеся записывают план в тетрадях, им предлагается  составить тезисы, двум учащимся выдается план для устного рецензирования  докладов учащихся. Затем идет объяснение учителя, с обязательным проведением демонстрационных опытов. В процессе объяснения выступают учащиеся с докладами, основные моменты записывают на доске, используют наглядность. В конце лекции - конференции формулируется ответ на поставленный в начале урока вопрос. Двое учащихся дают устное рецензирование на выступления докладчиков. Подведение итогов урока проводит учитель.  

Тема. Марганец. Перманганат калия.

Цели. Составить общее представление о марганце и его соединениях, познакомиться с окислительными свойствами перманганата калия.

Оборудование и реактивы. На столе учителя кристаллический перманганат калия, хлорид марганца (II), растворы: хлорида марганца (II), гидроксида натрия, соляной кислоты. 

На столах учащихся раствор перманганата калия, в двух стаканах дистиллированная и загрязненная вода, стеклянная палочка.

Видеофильм Школьный химический эксперимент. Металлы побочных подгрупп, (приложение 1 с 2 - 4, 5, 7).
Форма урока. Лекция-конференция.

Ход урока.

Урок начинается с проведения лабораторного опыта.
1. Лабораторный опыт  Окислительные свойства перманганата калия. 

В два стакана с дистиллированной и грязной водой  добавьте немного розовый раствор перманганата калия. Что наблюдаете?

Вывод. В чистой воде он  остается розовым, а в грязной – обесцветился. Почему?
2. Учитель называет тему, цель, план урока и форму его проведения.

План лекции - конференции 

1. Характеристика марганца – элемента

2. Нахождение в природе, история открытия.

3. Окислительно-восстановительные свойства  марганца.

4. Перманганат калия, его бактерицидные свойства.

5. Биологические функции марганца.

1.Учитель дает характеристику элементу: положение в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева, отмечает особенности строения атома, записывает его электронную формулу, возможные степени окисления.

2. Доклад. 

Когда вы будете в Москве, обязательно посетите станцию метро «Маяковскую». Колонны этого подземного дворца украшены тонкой каемкой из розового камня. Это родонит – минерал, содержащий марганец. Нежный розовый цвет («родон» по-гречески – роза) и хорошая обрабатываемость делают камень прекрасным поделочным и облицовочным материалом. Изделия из родонита хранятся в Эрмитаже, в Петропавловском соборе. Большие залежи его встречаются на Урале, где была найдена глыба массой 47 тонн.

Но главный минерал – пиролюзит, представляющий собой оксид марганца. Этот черный минерал известен человеку с давних пор. Еще в I веке Плиний Старший – историк и естествоиспытатель Древнего Рима, погибший при извержении Везувия, указывал на чудесную способность черного порошка - осветлять стекло. По содержанию в земной коре марганец уступает немногим химическим элементам. Геологи определили, что почти все его месторождения имеют примерно одинаковый возраст. По мнению ряда ученых, это свидетельствует о космическом происхождении марганцевых скоплений. Выдвинута гипотеза, что около двух миллиардов лет назад на поверхность Земли выпала богатая марганцем метеоритная пыль, которая образовала месторождения этого элемента на суше и на дне морей и океанов.

История химии приписывает открытие марганца как металла шведскому химику Юхану Готлибу Гану (1774г). Впрочем, ранг металла элемент приобрел не сразу. Дело в том, что в конце XVIII века еще были слышны отголоски давних представлений алхимиков, суть которых сводилась к короткому и ясному постулату: «Семь металлов создал свет по числу семи планет». Чтобы из-за дефицита небесных тел не страдало стройная теория, 
ряд новоявленных химических элементов, претендовавших на роль металлов, пришлось отнести в разряд полуметаллов. В чистом состоянии марганец был получен в 1808 году О.Джоном. Название, по-видимому, происходит от греческого «магнаноми» - проясняю, навожу блеск. 
Марганец представляет собой металл серебристо-белого цвета, довольно хрупкий, на воздухе окисляется с образованием защитной пленки.

В России марганец начали получать в первой четверти XIX века в виде сплава с железом – ферромарганца. С этого времени судьба элемента неразрывно связана с металлургией, которая является сейчас основным потребителем марганцевой руды.

3. Учитель. У марганца устойчивы крайние степени окисления (+2 и +7)

(демонстрационные опыты) 

Mn+2 

MnO – полупроводник, применяется в производстве красок

Это основной оксид, растворим в кислотах:

MnO + 2HCI = MnCI2 + H2O
Mn(OH)2 – нерастворимое вещество, слабое основание
Mn(OH)2 + 2HCI = MnCI2 + 2H2O
Буреет на воздухе вследствие окисления до Mn(OH)4
 MnO → Mn(OH)2↓ → MnCI2
       (слабый электролит)  соли - восстановители
 соединения основного характера 

Mn+4
MnO2 – используется в качестве катализатора

Это амфотерный оксид, сильный окислитель
Mn(OH)4 – нерастворимое вещество, амфотерное соединение, он растворяется и в кислотах и щелочах, хотя обе эти функции выражены у него не резко
Mn(OH)4 + 4HCI = MnCI4 + 4H2O
Mn(OH)4 + 2NaOH = Na2MnO3 + 3H2O
                                    метаманганат

                                         натрия

MnO2 → Mn(OH)4 → MnCI4
                     |_______ неустойчивые соли
                                     Na2MnO3
соединения амфотерного характера 
Mn+7           
Mn2O7   → HMnO4 → KMnO4

                             соли – окислители

соединения кислотного характера 

4. Доклад.  
Всем известная марганцовка – перманганат калия – одна из самых загадочных химических «натур». В твердом виде – хорошо растворимые в воде кристаллы черно-фиолетового цвета. Разбавленные водные растворы этого вещества – розового цвета, они неустойчивы и под действием солнечных лучей легко разлагаются с образованием бурого осадка оксида марганца (IV) и выделением кислорода – O2.  В итоге раствор обесцвечивается.

4KMnO4 + 2H2O = 4KOH + 4MnO2↓ + 3O2↑                

           Mn+7  + 3e → Mn+4  4 восстановление, окислитель
          2O-2  -   4ē → O02      3  окисление, восстановитель
Этот же процесс происходит в природной воде из болотца, лужи. В такой воде скапливаются, особенно в теплую погоду, многие мало полезные вещества в результате жизнедеятельности бактерий. Перманганат калия их окисляет, разрушает, а сам при этом обесцвечивается. Итак, перманганат калия очень сильный окислитель (ответ на поставленный вопрос в начале урока). Кстати, опытные туристы берут с собой немного этой соли. Даже если после кипячения вода вызывает сомнение – можно ли ее пить? – то несколько крупинок этого вещества, сделают ее вполне безопасной. 
Окислительные свойства и дают возможность использовать его в лечебных целях – для уничтожения всякой инфекции, для «прижигания» и «подсушивания» кожи и слизистых оболочек. В медицине применяют водные растворы перманганата калия различной концентрации. Для полоскания и промывания желудка при отравлениях берут 0,1% - ные растворы, они бледно-розового цвета; для промывания ран – 0,5% -ные (розовые), а для обработки язв и ожогов – 5% -ные (фиолетовые). Перманганат калия, попав на кожу, разлагается с выделением бурого осадка – MnO2 – он оказывает вяжущее или прижигающее действие. Перманганат калия, разлагаясь, выделяет активный кислород [O], а это ярый враг микробов и неприятных запахов. Полоскания розовым раствором марганцовки рекомендуется при ангинах и стоматитах – воспалении миндалин, слизистой оболочки рта и десен. Таким же раствором промывают глаза при конъюнктивитах.

Поможет марганцовка и при змеином укусе, а также при укусах паука  кара-курта. Точно по месту укуса врачи шприцем вводят раствор.

Твердый перманганат калия и его крепкие растворы могут быть опасны, поэтому хранить его следует в местах, недоступных малышам, а обращаться с осторожностью.

При отравлении концентрированным раствором этого вещества возникает ожог рта, пищевода и желудка. Если такая беда произошла, надо немедленно промыть желудок теплой водой с добавлением активированного угля.

В разных средах образуются соединения марганца с разной степенью окисления, при этом растворы приобретают разную окраску. Эти опыты вы и увидите на уроке занимательной химии. Что и говорить, не зря химики прошлого прозвали перманганат калия «хамелеоном». А первооткрывателем этого вещества был Карл Вильгельм Шееле – кстати, по основной своей должности аптекарь!

5. Доклад. 
Подобно многим элементам, марганец совершенно необходим для нормального развития животных и растительных организмов. Доказано, что недостаток марганца в почвах,  и соответственно в растениях, ведет к развитию специфических поражений костной системы у животных; недостаток этого элемента в пище птиц вызывает ломкость и деформацию крыльев. Когда из рациона подопытных мышей практически исключили марганец, бедняги потеряли способность к размножению, но стоило добавить в пищу хлорид этого элемента, как мыши вновь обрели возможность обзаводиться потомством. Обычно содержание в живых организмах марганца не превышает нескольких тысячных долей процента, однако некоторые представители флоры и фауны проявляют к этому элементу повышенный интерес. В организме рыжих муравьев, например, содержится 0,05% марганца. Еще богаче им ржавчинные грибы, морская трава, водяной орех. В некоторых же видах бактерий содержание марганца доходит до нескольких процентов. 

На побережье японских островов есть немало плантаций, где выращивается искусственный жемчуг. Как установили ученые, цвет его зависит от химического состава воды, в которой обитают раковины. Особенно высоко ценятся жемчужины с розоватым оттенком, необходимо, чтобы в этой воде содержалось повышенное содержание марганца.

Пора вспомнить о рыбах – точнее, об акуле. Однажды ученые обследовали зуб этого морского хищника, пролежавший на дне океана несколько тысяч лет. И оказалось: зуб хорошо сохранился, но весь оброс соединениями железа и марганца. 

В крови человека присутствует 0,002-0,003% марганца. Суточная потребность в нем нашего организма составляет 3-8 миллиграммов. Из пищевых продуктов особенно богата им красная свекла, помидоры, соя, горох, картофель. Марганец снижает содержание сахара в крови и благоприятно влияет на состояние больных диабетом, тормозит развитие атеросклероза.

3.Подведение итогов
 (обсуждение, устное рецензирование на сообщения учащихся) 

Демонстрационные опыты

Демонстрации применяются,  прежде всего, в тех случаях, когда учащиеся ранее не встречались с изучаемыми веществами и явлениями и не подготовлены к наблюдению, или данный эксперимент носит зрелищный характер. Правильное проведение демонстраций – необходимая предпосылка для организации различного рода самостоятельных работ по приобретению, расширению и закреплению знаний о веществе и его свойствах; формирования умений и навыков правильного выполнения ученического эксперимента.  В процессе демонстрационного эксперимента, учитель или под руководством учителя, ученики-экспериментаторы организуют наблюдение учащихся, показывают правильные приемы обращения с данными веществами и  лабораторным оборудованием, технике безопасности,  раскрывают механизм химических реакций и условия их протекания. 

Цель демонстрации занимательных опытов – привитие интереса к химии, решения различных задач обучения. 

        Тема. Час занимательной химии.
Цель. Расширить и закрепить знания об окислительно-восстановительных свойствах изученных металлов и их соединений, реакциях ионного обмена.
Форма урока. Демонстрационный химический  эксперимент
Ход урока.

1. Вступительное слово учителя.

2. Проведение эксперимента (проводят учащиеся):
- демонстрация опыта
- этапы подготовки и выполнение
- уравнения химических реакций
- механизм химических реакций

Звездный дождь
- высыпаем  на лист бумаги, тщательно перемешивая, по три ложечки перманганата калия, угольного порошка и восстановленного железа. 
- смесь высыпаем в железный тигель, который укрепляем в кольце штатива и нагреваем пламенем спиртовки. 
- начинается реакция, и смесь выбрасывается в виде множества искр, производит впечатление «огненного дождя»

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2                               3Fe + 2O2 = Fe3O4  
 Mn+7 + ē → Mn+6       восстановление        1                                            раскаленные частички
 Mn+7 +3ē → Mn+4    восстановление                      
 2O-2 - 4ē → O02       1 окисление
Волшебная палочка 

- для опыта в фарфоровые чашки помещаю заранее приготовленную кашицу из перманганата калия и концентрированной серной кислоты  (5г соли и 0,2 мл кислоты)

- стеклянную палочку погружаю в свежеприготовленную окислительную смесь. 

- быстро подношу палочку к влажному фитилю спиртовки, фитиль воспламеняется.

- воспламенение происходит при окислении спирта кислородом, выделяющейся в этой реакции, она сопровождается выделением большого количества теплоты, которого достаточно для воспламенения спирта.

4KMnO4 + 6H2SO4 = 6H2O + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 5O2
Mn+7 + 5ē → Mn+2   4 восстановление, окислитель
2O-2 – 4ē → O02        5 окисление, восстановитель
Минеральный хамелеон
- в пробирку наливаю 3мл насыщенного раствора перманганата калия и 1мл 10%-го раствора гидроксида калия. 
- к полученной смеси при взбалтывании добавляю 10-15 капель раствора сульфита калия до появления темно-зеленого цвета. 
- при перемешивании цвет раствора становится: синим, затем фиолетовым и, наконец, малиновым. 
- идет окислительно-восстановительный процесс, марганец меняет свою степень окисления, это и обуславливает изменение окраски раствора.

2KMnO4 + 2KOH + Na2SO3 = 2K2MnO4 + Na2SO4 + H2O

                                                      зеленый
 Mn+7 + ē → Mn+6 2 восстановление, окислитель
 S+4 - 2ē → S+6       1  окисление, восстановитель
4K2MnO4 + O2 + 2H2O = 4KMnO4 + 4KOH
                                           малиновый
 Mn+6 – ē → Mn+7 4 окисление, восстановитель
 O2 + 4ē → 2O-2    1 восстановление, окислитель
Кровь без раны
- Ваткой промываю ладонь зрителя 3% раствором хлорида железа (III) – роль «йода»
- Промываю полиэтиленовый нож 3% раствором роданида калия – роль спирта

- Далее ножом провожу по ладони зрителя: на бумагу обильно течет «кровь»

FeCI3 + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCI        Fe3+ + 3CNS- = Fe(CNS)3
- «Кровь» с ладони смываю ватой, смоченной раствором фторида натрия
Fe(CNS)3 + 3NaF = FeF3 + 3NaCNS
В это же время все остальные учащиеся наблюдают, записывают названия проводимых опытов и уравнения химических реакций. Задают вопросы экспериментаторам.

3. Подведение итогов проводит учитель, отмечает больше положительных моментов, но если были допущены фактические ошибки или экспериментальные, указывает на них.

Семинарские занятия  

Семинарские занятия проводятся с целью овладения учащимися теоретическими знаниями, совершенствования учебных умений, обучения школьников групповой и коллективной работе. Развития их познавательной деятельности: перевода действий учащихся от репродуктивных к продуктивным самостоятельным действиям и выполнению разного рода упражнений и задач. 

Один из заключительных уроков «Металлы побочных подгрупп», проходит в форме семинарского занятия (2 часа). Для организации учебной деятельности учащихся на занятии учителю необходимо соблюдать структуру, а также планировать время, отводимое на определенные его этапы. Заблаговременно выдаются задания для самостоятельной подготовки учащихся. Желательно, чтобы некоторые задания для обсуждения способствовали совершенствованию умений учащихся пользоваться приемами мышления, например, умению сравнивать, обобщать. На таких уроках следует планировать обсуждение небольшого числа вопросов.

Структура семинара может быть такой:

1 этап – организационная часть. Учитель объявляет тему семинара, его задачи, знакомит учащихся с планом занятия.

2  этап -  основная часть (обучающая, развивающая и  контролирующая). 
Проводится беседа, во время которой  коллективно обсуждаются ответы на поставленные вопросы, выполнение лабораторных опытов и упражнений.

3 этап – заключительная часть. Идет подведение учителем итогов работы на уроке,         уточнение домашнего задания – подготовка к практическим занятиям.

Тема. Обобщение по теме: «Металлы – d – элементы» 
Цели. Обобщить и закрепить изученный материал на основе учений о строении  атомов, химических связей, строении вещества; продолжить совершенствование навыков химического эксперимента, составления уравнений реакций в молекулярном и ионном виде; раскрывать сущность окислительно-восстановительных процессов, генетических связей между классами соединений, решать расчетные задачи.

Оборудование. Образцы металлов и их соединений. Таблицы «Металлическая связь», пробирки, инструкция для проведения лабораторного опыта, (приложение с 2 – 6),
Растворы: сульфат меди (II), гидроксид натрия (разбавленный и концентрированный), соляная кислота.
Форма урока. Семинарское занятие.

Ход урока.
Вступительное слово учителя.

Задания для обсуждения и выполнения упражнений (учащиеся работают в парах)

 1.На конкретных примерах укажите сходство и различие строения атомов металлов главной и побочной подгрупп первой группы. Составьте электронные формулы, укажите степени окисления. Нахождение в природе.

 2.Подтвердите примерами, как строение атомов металлов влияет на свойства металлов простых веществ. Составьте соответствующие уравнения химических реакций.

3. Приведите по два примера веществ с общей формулой Me(OH)2
- со сходными свойствами;

- с различными свойствами.

Объясните причину сходства и различия и проиллюстрируйте уравнениями реакций.

4. Лабораторный опыт. 

Тема.  Химические свойства гидроксида меди (II).
Ход работы.

1. Получите гидроксид меди (II) реакцией обмена между растворами сульфата меди (II) и гидроксидом натрия. Составьте уравнение реакции в молекулярном и ионном виде.

2. Слейте раствор сульфата натрия в другую пробирку.

3. Оставшийся студенистый осадок – гидроксид меди (II)  разделите на две порции.

4. К первой порции гидроксида меди (II) добавьте раствор соляной кислоты. Что наблюдаете? Какие свойства проявляет в этом случае гидроксид меди (II)? Составьте уравнение реакции в молекулярном и ионном виде.

5. Ко второй порции гидроксида меди (II) добавьте концентрированный раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? Какие свойства в этом случае проявляет гидроксид меди (II)? Составьте уравнения реакции в молекулярном и ионном виде.
6. Сделайте общий вывод: Какими свойствами обладает гидроксид меди (II)?

Уравнения:

1. CuSO4 + 2NaOH = Na2SO4 + Cu(OH)2↓      Cu2+ + 2OH- = Cu(OH)2
2. Cu(OH)2 + 2HCI = CuCI2 + 2H2O                Cu(OH)2 + 2H+ = Cu2+ + 2H2O
                                                                                                 голубого цвета
3. Cu(OH)2 + 2NaOH = Na2[Cu(OH)4]             Cu(OH)2 + 2OH- = [Cu(OH)4]2-
                                    тетрагидроксокуприт                                синего цвета

                                              натрия

5. Постройте «цепочку» взаимопревращений веществ, отразив все возможные варианты, составьте соответствующие уравнения реакций.

Hg   HgO  Hg(OH)2  HgCI2
6. Запишите формулы солей марганца:
А) где марганец имеет степень окисления +2;

Б)  где марганец  проявляет степень окисления +3;

В) где марганец  проявляет степень окисления +4;
Г) где марганец проявляет степень окисления +6;

Д) где марганец проявляет степень окисления +7.

7.Как в окислительно-восстановительных реакциях могут вести себя соединения марганца? 
В ниже приведенных уравнениях  реакций укажите роль марганца:

Mn+4O2 + HCI- → Mn+2CI2 + CI02+ H2O
Mn+4 + 2ē → Mn+2   1 восстановление, окислитель
2CI- - 2ē → CI02           1 окисление, восстановитель

MnO2 + 4HCI = MnCI2 + CI2 + 2H2O
8. Решите расчетную задачу.

На хлорирование 3г смеси железа с медью израсходовано 1,12л хлора (н.у.).
Определите состав смеси металлов. 

Ответ. m(Fe) = 0,28г,  m(Cu) = 2,72г. 

        Подведение итогов. Выставление оценок.

Практические занятия – одна из форм химического эксперимента (приложение с 8 – 9).
Характерны  три основных функции: познавательная, воспитывающая, развивающая.

В данном курсе запланировано практическое занятие  по теме: Решение экспериментальных задач, которое проводится после изучения химических элементов. 

Подготовительная работа: составление инструкции, в которой определены опыты, для проведения химического эксперимента, приготовление реактивов и оборудования.

1. Качественные реакции на катионы металлов. Опыт из области фотографии.

2. Распознавание веществ.

Учащиеся 9-х классов к этому времени в достаточной мере владеют навыками обращения с веществами, оборудованием, поэтому нужно предоставить им больше самостоятельности, учителю не надо подробно описывать этапы проведения опытов. 

При изучении качественного состава и распознавании веществ (знание качественных реакций на катионы  изученных металлов и анионы) дать школьникам право выбора реактивов, поэтому на один и тот же катион предложить несколько реактивов. Например: реактивом на катион серебра является хлорид-анион, поэтому необходимо выставить несколько реактивов: соляную кислоту, хлорид натрия, хлорид бария и другие. Работу лучше организовать в малых группах (2 человека), это даст ребятам возможность общаться друг с другом, находить оптимальный путь к решению экспериментальных задач. Составление отчета о проделанной работе, запись уравнений реакций проводится каждым учеником самостоятельно. При этом должна соблюдаться организованность и соблюдение правил техники безопасности. 

Работу оценивать по следующим критериям:

- качество проведения химического эксперимента;

- оптимальный способ решения задач;

- грамотное оформление отчета о проделанной работе, вывод;

- соблюдение правил по технике безопасности.

На этих занятиях учитель выполняет только роль наблюдателя. 

Презентация (представление широкой публике) 

На одном из заключительных уроков учащиеся знакомятся с некоторыми химическими профессиями. Очень важен выбор представленных профессий, при этом необходимо исходить из того, какие: 

- предприятия химического производства  в данном городе, или в соседнем регионе;

- учебные учреждения города, которые готовят специалистов;

- условия поступления в учебные заведения. 

Учащиеся собирают и оформляют материал о профессиях, учебных заведениях, приглашают гостей: выпускников школы, которые обучаются на химических факультетах или работают на предприятиях химического производства.

Важным моментом является форма представления, в этом случае лучше всего использовать компьютерные слайды, которые учащиеся могут сами оформить, так как 

в 9-х классах на уроках информатики они приобретают навыки оформления слайдов и их комментирования 

Этапы урока.

1. Вступительное слово учителя.

2. Презентация (профессии).

3. Выступления гостей. 

4. Заключительное слово учителя.

Урок – отчет.

На этом уроке подводятся итоги изучения элективного курса.

Ребятам представляется,  возможность  выступить с отчетом о проделанной работе: что изучили, чему научились, где могут применить приобретенные знания и умения. 

Представители творческих групп выступают с отчетом.

В первом разделе ученик рассказывает: о выборе химического элемента, составе группы, распределении функций между членами группы по видам деятельности.

Во втором разделе необходимо в свободной форме описать характер процессов и результаты выполненных и представленных работ в ходе изучения данного курса.

В третьем разделе – представление обобщающего материала.

Во время отчета участники группы могут дополнять выступающих, отвечать на уточняющие вопросы слушателей

В заключении учитель комментирует оценочные результаты учащихся (примерные карты успешности учащихся). В процессе обсуждения выставляется итоговая оценка и выдается сертификат.

Рекомендации к оформлению

обобщающего материала о химическом элементе
Обобщающий материал может быть представлен в письменной форме (папка) или  в виде презентации (мультимедийные материалы с обязательным текстовым сопровождением),  включать следующие структурные элементы:

▪ титульный лист;

▪ содержание;

▪ приложение;

▪ литература.

Титульный лист включает:

- наименование образовательного учреждения;

- название химического элемента;

- ФИО учащихся, класс

- год составления.

Содержание:

Включает перечень тем и их описание. Характеристика элемента и форм его существования излагается в строго определенной логической последовательности, с обязательным содержанием  интересного познавательного  материала.

1. Характеристика элемента:

- положение в периодической системе химических элементов Д.И.Менделеева;

- особенности строения атома (электронная формула), степени окисления; 

- история открытия;

- нахождение в природе.

2. Простое вещество:

- строение;

- физические и особенности химических свойств, практическое применение;

 - способы получения.

3. Соединения:

- физические и химические (окислительно-восстановительные) свойства.

- практическое использование и биологические функции.

Приложение

1. Дидактический, раздаточный материал; наглядность.

Литература

Список литературы.
Примерная карта успешности ученика при изучении элективного курса 

        Фамилия, имя, отчество__________________________________________

Класс ________

	№ п/п
	Содержание и виды деятельности
	Оценка



	1.
	Название элемента

	

	2.
	Виды деятельности:  (перечислить)
▪ устные
▪ письменные 
▪ экспериментальные

	

	3.
	Обобщающий материал
▪ форма оформления

▪ представление


	

	4.
	Дополнительные задания (перечислить)

	

	5.
	Итоговая оценка

	


Анкета для определения эмоционального состояния школьников

в условиях профилизации.

Инструкция: 
Прочитайте внимательно каждое  из приведённых ниже вопросов. На каждый вопрос выберите один из предложенных вариантов ответа  и обведите букву, соответствующую ему, кружком. 

1. С каким настроением Вы чаще всего идете в школу?
а) обычно с хорошим, приподнятым;

б) обычно с грустным;

в) обычно с ровным, спокойным;

г) обычно с неустойчивым, часто бывают перепады. 

2. Довольны ли Вы предложенными Вам на выбор элективными курсами?

а) да;     б) нет.
3. Почему Вы выбрали элективный курс по химии?

а) нравится  химия;  

б) планирую закрепить и расширить знания по химии;

в) для получения будущей профессии;

г) не могу точно сформулировать.
4. Какие эмоции Вы чаще всего испытываете при посещении элективного курса по химии? 

а) чаще положительные эмоции;      б) чаще отрицательные эмоции. 
5. Меня утомляют курсы по выбору

а) да;     б) нет. 
6. Обычно я принимаю активное участие в работе группы на занятиях элективного курса

а) да;     б) нет.
7. Обычно я с большим  вниманием отношусь ко всему, что происходит на занятиях  курса

а) да;     б) нет.

8. Мне легко дается изучение, выбранного мной,  элективного курса

а) да;     б) нет.

9. Помогли ли занятия элективного курса в изучении и расширении химических знаний?

а) да;     б) нет.

10. Пригодятся ли вам умения и навыки, которые Вы приобрели при изучении элективного курса в старших классах?

а) да;     б) нет.

11. Помогли ли Вам занятия элективного курса определиться с профилем в старшей школе?

а) да;     б) нет

12. Ситуация выбора профиля вызывает у меня чувство неуверенности в себе.
а) да;     б) нет.

13. Я боюсь, что мой выбор профильного класса не совпадет с желанием родителей.
а) да;     б) нет.

14. Я оптимистично воспринимаю свое профессиональное будущее.

а) да;     б) нет.
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