Совершенствование вычислительных навыков

учащихся основной школы

через применение современных технологий.

Обоснование актуальности и перспективности опыта.

    Вычислять быстро, подчас на ходу – это требование времени. Числа окружают нас повсюду, а выполнение арифметических действий над ними приводит к результату, на основании которого мы принимаем то или другое решение. Понятно, что без вычислений не обойтись как в повседневной жизни, так и во время учёбы в школе. Этим, кстати, объясняется столь стремительное развитие удобных калькуляторов. Тем не менее, калькулятор не может обеспечить ответ на все возникающие вопросы. Он не всегда имеется под рукой, и бывает достаточно определить лишь примерный результат.

     Многие навыки, сопутствующие вычислениям, неизбежно требуются и в быту, и в школьной практике. Так, нередко может потребоваться замена числа близким ему числом, например, 5740 (  6 тыс., представление числа в эквивалентной форме, например, 25% - это 0,25, то есть четверть, сравнение чисел на основе оценок.

   Однако результаты проверки знаний учащихся, проводимых Центром оценки качества образования ИСМО РАО в различных регионах нашей страны, не радуют:

· Почти четверть детей, окончивших начальную школу , ошибаются при вычислении значений числовых выражений, например, 

    960 х 60,  5708:18,   (120 + 24) : (4 х 3); 

· Около 40% шестиклассников не могут округлять натуральные числа и десятичные дроби; около 20% не осиливают вычислений с дробями, например

10,3 – 3 х (0,4 + 2.8),    6 х 3,5 : 0,07;

· Почти 30% семиклассников неправильно определяют наименьшую среди данных дробей, например, среди таких: ¾,  0,7,  8/7,  0,8; ошибаются в вычислениях, например, (-1,5+1) : 2,5,   3 х (- 0,4) – 10.

Наблюдения на уроках за работой учащихся 8-9-х классов показывают, что они испытывают трудности в переводе числовой информации из одной формы в другую, например, 3/20 = 0,06, 1/3 ( 0,3 (1/3 – это примерно 33%), 

7(10-5  = 0,00007; редко используют потенциал преобразования числовых выражений (свойства арифметических действий, основное свойство дроби.) Учащиеся недостаточно уверенно владеют вычислительными стратегиями (сочетанием устных, письменных и инструментальных вычислений), пренебрегают промежуточным контролем и проверкой правдоподобия результата. Ошибки в расчётах сбивают с пути , намеченного для достижения результата, а внимание, сосредоточенное на осмыслении хода решения задачи, переносится на преодоление трудностей, связанных с вычислениями.

 Всё это говорит о том, как важно в процессе обучения математике в 5-6-х классах формировать, а в 7-9х классах развивать у учащихся:

· Опыт и сноровку в простых вычислениях наряду с отработкой навыков письменных и инструментальных вычислений, умение выбрать наиболее подходящий способ получения результата;

· Умение пользоваться приёмами проверки ответа;

· Предвидение возможностей использования математических знаний для рациональных вычислений.

Нельзя не заметить, что обучение вычислениям вносит специфический вклад в развитие основных психических функций учащихся, способствуя развитию скорости мышления, внимания, памяти. Вычисления – основа для формирования умения пользоваться алгоритмами, логическими рассуждениями.

Ведущая педагогическая идея опыта.
Концептуальные основы:

· теория развития познавательного интереса Г.И.Щукиной;

· теория психического развития ребенка Л.С.Выготского;
Педагогические идеи:

· идея деятельностного подхода к процессу обучения;

· идея соединения воспитания и обучения в деятельности;

· только то учение является развивающим, которое опирается на ЗБР ребенка;

· знание учениками их собственных возможностей и результатов учения есть обязательное условие их дальнейшего психического развития.
Образовательные технологии:

· личностно-ориентированное обучение (И.С. Якиманская);

· технология управления качеством образования (М.М. Поташник);

· технология поэтапного формирования умственных действий (Гальперин);

· технология мониторинга уровня обученности по П.И.Третьякову.

   Использование данных технологий позволяет каждому школьнику развивать субъектность его мышления, реализовать свои творческие возможности независимо от  уровня его развития, учителю дает возможность видеть, что именно не усвоено учеником, определить его ЗАР и ЗБР.

Особое внимание придается формированию мыслительной деятельности. Обучение строится на создании ситуации успеха.
Теоретическая база опыта.

За 24 года педагогической деятельности сложилась своя концепция преподавания и воспитания учащихся на современном этапе. К середине 90-х годов осознана внутренняя потребность и социальная необходимость вести преподавание на принципах проблемного, развивающего и опережающего обучения, что способствует усвоению материала всеми учащимися на максимально для них возможном уровне. 
Перед началом работы по теме изучила брошюру В.Н. Зайцева «С чего начать?», статьи в журналах и газетах. При  переходе на преподавание математики хорошим подспорьем в работе оказался «Математический тренажер», разработанный В.И.Жоховым и В.Н.Погодиным. Основное назначение тренажёра – формировать у детей прочные навыки вычислений, эффективно развивая попутно внимание и оперативную память детей – необходимые компоненты успешного овладения школьным курсом математики. Оттачивается не только вычислительные навыки, формируется «числовая зоркость». 

Новизна опыта.
Новизна опыта проявляется в системности и технологичности формирования вычислительных навыков. Совершенствование вычислительных навыков не останавливается на периоде изучения темы, а сопровождает ученика на протяжении всего курса математики и алгебры. Применение технологии совершенствования вычислительных навыков позволяет ученику выполнить большой объём вычислений за небольшое время.
Технология опыта работы.

     Государственный стандарт основного общего образования по математике первостепенной определяет следующую цель:

· Овладение системой математических знаний и умений, необходимых  для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования.

      В связи с этим необходимо подчеркнуть роль вычислительной подготовки учащихся в системе общего образования. Ведь вычислительная культура является тем запасом знаний и умений, который находит повсеместное применение, является фундаментом изучения математики  и других учебных дисциплин. Кроме того, вычисления активизируют память учащихся, их внимание, стремление к рациональной организации деятельности и прочие качества (целеустремлённость, настойчивость, аккуратность, самостоятельность), оказывающие существенное влияние на развитие учащегося.

     В соответствии с  требованиями к уровню подготовки выпускников, в результате изучения математики ученик должен уметь:

· Выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел и десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, арифметические операции с обыкновенными  дробями с однозначным знаменателем и числителем;

· Выполнять основные действия со степенями;

· Решать уравнения.

Использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной  жизни  для:

· Решения несложных практических расчётных задач;

· Устной прикидки и оценки результата  вычислений; проверки результата вычисления с использованием различных приёмов;

· Решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объёмов, времени, скорости.

     Вычислительные умения, а в особенности навыки, без систематического к ним обращения ослабевают. А поэтому, чтобы время и усилия учителя и учащихся не были затрачены  впустую, чтобы вычислительные умения не становились препятствием к формированию знаний и умений, нужно в системе математической подготовки учащихся предусмотреть меры для поддержания уровня вычислительных умений учащихся, а при необходимости и его восстановления.
Технология – это не то же, что хорошая методика. Это понятие более сложное. Технология состоит из четырёх частей:

· Оценки реального состояния умений учеников;

· Диагностического выделения главных задач;

· Определение методики - системы упражнений;

· Подбор средств обучения.
Кратко можно сформулировать суть технологии как опору методики на диагностические данные и на закономерности.

                     Оценка  реального состояния умений учеников.
       Замер скорости вычислений лучше всего проводить в начале 5 класса, перемножая двузначные числа. Умножение занимает центральное место в арифметике. Для замеров заготавливаю карточки, содержащие не менее 10 вариантов заданий по четыре примера в каждом. Пока они лежат лицевой стороной вниз, ученики подписывают на них свои фамилии. Длительность выполнения (одна минута) строго контролируется. По команде «Начали!» ребята переворачивают листочки и приступают к решению. По команде «Закончили!»  все одновременно прекращают писать, переворачивают и сдвигают на край парт листочки. 
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       При оценке выполненных работ неправильно вычисленные цифры не учитываем. Не учитываются и 
заранее написанные цифры условия.
           Значит, в решении примера, приведенного здесь, не будут учтены    

          цифры 3,6,4,7,1. Цифра 5 считается условно правильной и подлежит 

          учёту. В приведённом решении примера девять правильно определённых цифр. Подсчитывается общее количество правильных цифр 

          во всех  примерах. Если, допустим, в первом примере контрольного задания  правильных цифр девять, во втором – десять, в третьем – шесть, а последний пример не был начат, то общее количество цифр, вычисленных за минуту, равно 25. Это и есть искомая скорость вычислений.  В соответствии с прогностической таблицей отметка «5» ставится за 40 цифр в минуту, «4»-за тридцать, а «3» - за 20.
                          Диагностическое  выделение  главных задач     
     Проведённые замеры позволяют  разделить учеников на три группы:  

   в первую группу войдут те, у кого скорость умножения менее 15 цифр в минуту - они плохо знают таблицу умножения; 
   во вторую группу войдут те, у кого скорость умножения от 15 до 30 цифр в минуту, -  для них следует совершенствовать умение умножать, используя карточки технологического тренажа; 
    третью группу составят ученики, вычисляющие на хорошем  уровне - более 30 цифр в минуту.
            Определение методики - системы упражнений.
     В соответствии с результатами диагностики система упражнений состоит  из двух частей: для качественного  освоения умножения и  технологического тренажа для совершенствования вычислительных умений.
    1) Для качественного  освоения умножения  включаются упражнения с переключением канала восприятия. Таблица умножения, как правило,  заучивается вслух, а при решении примеров цифры воспринимаются зрительно. Для успешного переключения канала восприятия используется такое упражнение: Учитель берёт  и показывает две карточки с числами для устного умножения, дети вслух называют ответ, при совершении ошибки нужно уточнить результат. Через несколько тренировок дети будут лучше воспринимать цифры и зрительно. Когда большинство учащихся освоят этот приём, для не усвоивших необходимо индивидуализировать работу. Для этого нужно использовать сорбонки (карточки с примером с одной стороны и с ответом на другой стороне). При правильном ответе  карточка сдвигается вправо, а при неправильном – влево. Осуществлять контроль помогают сильные ученики. После нескольких дней тренировки остается несколько ребят с ослабленной памятью. Им нужно рекомендовать увеличение частоты упражнений с помощью сорбонок.

   2) Технологический тренаж – это такой способ организации упражнений, который позволяет увеличить частоту тренировок, не перегружая учителя подготовкой и проверочной работой. Для того, чтобы сократить подготовительную работу, применяются карточки многократного использования. Задания в них не имеют одинаковых примеров, поэтому набор карточек можно использовать на нескольких уроках, ежедневно сдвигая варианты. Линия обреза проходит непосредственно под заданием, записывать решение на карточке нельзя, оно записывается на подкладном листе бумаги. Когда заканчиваются варианты  (на последнем), проводится контрольный замер с выставлением отметки. На промежуточном контроле необходимо проверять  ответы  по результатам  учеников, это позволит сэкономить время и самоутвердиться ученику.

Подбор средств обучения.
    Для качественного усвоения  умножения требуются  демонстрационные карточки с элементами таблицы. Работа с ними проводится во внеурочное время: в парах на переменах, на консультациях.

    Для формирования вычислительных умений в соответствии с программными требованиями используются карточки математического тренажёра.

     На уроке тренажёр помогает организовать, сделать более продуктивной и насыщенной устной работу, каждодневную  тренировку детей в устных и письменных вычислениях по изучаемой теме. Задания тренажёра позволяют  предложить ученику выполнить большой объём вычислений за небольшое  время.

   С помощью тренажёра можно проводить:

· Математические  эстафеты;

· Работу в парах;

· Тренировочные упражнения индивидуально;

· Замеры скорости вычислений.

Диагностика.
       Первый замер, проведённый 1 октября 2003 года, показал следующие результаты. Из 37 исследуемых 2 человека выполнили норму в 30 знаков, 13 человек можно было отнести ко второй группе  15-30 знаков, остальные 22 ученика  показали результат от 0 до 15 знаков.

       После месяца тренировок  результаты были таковы:  16 человек выполнили задание, перекрыв число 30, а 3 человека, перекрыв число 40,  и лишь 4 человека  не выполнили нормы 15 знаков.

       После второго месяца тренировок 18 человек справились с нормой в 30 знаков, 17 человек с нормой в 15-30 знаков, 2 человека не уложились в норму, и  с ними велась работа по тренировке на переменах, индивидуальных занятиях и консультациях.

         Со всеми остальными приступили к формированию вычислительных умений по программному материалу 5-го, а затем и 6-го классов. 

         Средством обучения служили изменённые карточки умножения, тестовые задания из сборника, карточки, приготовленные по материалам математического тренажёра.
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   Развитие вычислительных умений учащихся зависит от содержания материала, а также от используемых методических приёмов.

   Один из таких приёмов - «Ситуация успеха». Деятельность, приносящая успех и удовлетворение субъекту становится для него фактором развития. 
Ситуация успеха в какой-то части носит характер искусственно создаваемой, происходит это за счёт того, что педагог на время игнорирует недостатки работы и усиливает оценочный акцент на достоинствах. В дальнейшем, постепенно проводя коррекцию.

   При планировании основного содержания программы на год  подбирается и вычислительный дидактический материал из тренажёра.

                                               7 класс

	Тема урока по программе.
	Тренинговое задание

	Числовые и алгебраические выражения.
	Вычислить устно значение выражения на все действия с обыкновенными дробями. №35

	Что такое математический язык. 

Что такое математическая модель.
	Решение уравнений с обыкновенными дробями . №36

	Степень с натуральным показателем. Свойства степени с натуральным показателем.
	Выполнить последовательно все действия, результат возвести во вторую степень.№33

	Умножение и деление степеней с одинаковыми показателями. Степень с нулевым показателем.
	Выполнить последовательно все действия, результат возвести в третью степень. №34

	Одночлены. Арифметические операции над одночленами.
	Решение уравнений. № 38

	Многочлены. Арифметические операции над многочленами.
	Решение уравнений. № 39

	Формулы сокращённого умножения.
	Сложение чисел с разными знаками. №41

	Разложение многочленов на множители.
	Умножение и деление чисел с разными знаками.№42

	Линейная функция.
	Определить координаты точек.  Определить координаты середины отрезка.№40

	Функция У=Х2  .
	Нахождение части от числа. №30

	Системы  двух линейных уравнений с двумя неизвестными.
	Все действия с числами с разными знаками. №43.

	Повторение пройденного.
	Решение выражений на все действия. №46.


    Кроме тренингов, в ходе устной работы на уроке можно проводить математические эстафеты: ученики по очереди называют ответы отдельных примеров (при необходимости уделять больше внимания развитию устной речи школьников, можно предлагать им предварительно прочитывать выражение).  Очень полезна работа в парах, когда один ученик называет серии заданий соседу по парте, а тот проверяет их правильность; при выполнении следующей серии ответы называет второй, а первый проверяет. В этом случае каждому ученику предлагается для решения целая группа заданий. Цепочные вычисления предназначены для самостоятельной работы. За эту работу может быть выставлена отметка.

     Серьёзный импульс развитию вычислительных навыков проведения расчётов дают выражения на все арифметические действия. Чрезвычайно актуально уметь приводить дроби к общему знаменателю, производить умножение и деление, сложение и вычитание обыкновенных дробей.

    Задание предлагалась для решения четыре раза, по количеству вариантов. 

Вычислить устно значение выражения на все действия с обыкновенными дробями. ( Набор №35)
    Целевая установка: Замер времени проводится по первому и последнему выполнившим всё задание полностью ученикам.

	Замер
	 Время выполнения первого.
	Время выполнения последнего.

	1
	56 секунд
	90 секунд

	2
	54 секунды
	91 секунда

	3
	54 секунды
	84 секунды

	4
	52секунды
	76 секунд


     Приёмы обучения решению уравнений предполагают знание учащимися зависимости между компонентами и результатами арифметических действий. Как показала практика, не все учащиеся прочно усвоили данный материал. Тренинг позволяет актуализировать знания, а так же совершенствовать умения выполнять действия с дробными числами.
Решение уравнений с обыкновенными дробями . (Набор №36)
Целевая установка: Вычислить за минуту наибольшее количество корней.

	Замер
	 Средние результаты по классу

	1
	 7,2                                max11

	2
	8,4                                max14

	3
	9,7                                max14

	4
	11, 6                             max15


   Особенностью изучения положительных и отрицательных чисел является то, что сложный материал становится доступным благодаря его рассмотрению в два подхода: сначала на целых числах, затем на дробных, а так же ассоциативному усвоению. «Числа с одинаковыми знаками дружат между собой, а с разными знаками –воюют». 
Сложение чисел с разными знаками.  (Набор №41)
Целевая установка: Вычислить за минуту наибольшее количество знаков

	Замер
	 Вычислено количество знаков за 1 минуту (средн.)

	1
	26 знаков                                                max 45

	2
	34 знаков                                               max 44

	3
	35 знаков                                               max 47

	4
	38 знаков                                               max 55


    При нахождении значения «многоэтажных дробей» учащиеся могут действовать удобным для них способом:  либо применяя основное свойство дроби, либо выполняя деление сразу.

Умножение и деление чисел с разными знаками. (Набор №42)
Целевая установка: Выполнить за минуту все 15 заданий.

	Замер
	 Вычислено количество знаков за 1 минуту (средн.)

	1
	    9 знаков                                           max 14

	2
	   11знаков                                           max 14

	3
	   10 знаков                                          max 14

	4
	   9 знаков                                            max 15

	5
	   12 знаков                                          max 15

	6
	  13 знаков                                           max 15         
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