Приложение № 2

Мастерская Семке А.И Учитель года Кубани –2000, Ейский район, Краснодарский край

Наблюдение метеорных следов.
Приборы и материалы. Обруч, стойки высотой 1.2-1.5 м., карандаши, фонарик.

Задание: изучить метеорные следы, построить радианты метеорных потоков.

Содержание и метод выполнения работы.

Яркие метеоры, в особенности, принадлежащие к быстрым потокам (например, Персеиды, Леониды), зачастую оставляют на своем пути кратковременные следы. Изучение следов важно для уточнения физической теории метеоров и для исследования влияния метеоров на электрические свойства атмосферы (ионосферы). Исключительный интерес представляют длительные следы, видимые в течение нескольких секунд, а иногда и нескольких минут. За это время они, увлекаемые атмосферными течениями, успевают сместиться среди звезд. По направлению и скорости этого смещения можно найти направление и скорость ветров в высоких слоях атмосферы.

Число метеоров, замеченных наблюдателем, зависит не только от истинной их численности, определение которой и является целью наблюдений, но также от высоты радианта, от размеров и высоты над горизонтом наблюдаемого участка неба, от прозрачности атмосферы и яркости фона неба. Наконец, оно зависит от остроты зрения и от внимательности наблюдателя.

Счет метеоров следует вести на участке неба, занимающем неизменное положение по отношению к горизонту. Наблюдаемый участок неба следует ограничить с помощью специальной круговой рамки (обруча), установив его на шестах так, чтобы ограниченное им поле зрения имело диаметр около 60º. Рамку, ограничивающую поле зрения, следует располагать горизонтально.

Появление и исчезновение метеора может произойти в пределах наблюдаемого участка неба или вне его. Это удобно отмечать следующими знаками:

· метеор появился и исчез в пределах наблюдаемого участка ++

· метеор появился в пределах участка и вылетел за его границу +-

· метеор появился вне участка, но исчез в пределах участка -+

· метеор появился и исчез вне участка и только пересек его –
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Порядок выполнения работы.

1. Подготовьте рамку, ограничивающую поле зрения для наблюдения.

2. Зафиксируйте время и наблюдайте метеорные следы, занесите в таблицу наблюдения появление и исчезновение метеора.

3. Проведите наблюдение в течение часа.

	Время наблюдения
	Метеоры, наблюдавшиеся в поле зрения.

	
	

	
	

	
	


4. Используя карту звездного неба, определите радианты метеорных потоков и число метеоров, наблюдаемых в течение часа.

5. Результаты занесите в таблицу.

	№ п/п
	Название метеорного потока
	Число метеоров за 1 час

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


6. Сделайте вывод об активности метеорного потока.

7. Проведите аналогичные исследования в течение нескольких дней.

Наблюдения метеоров с целью определения высот метеоров.

Приборы и материалы. Обруч, стойки высотой 1.2-1.5 м., карандаши, фонарик, при возможности рации.

Задание: изучить метеорные следы, найти высоту метеора.

Содержание и метод выполнения работы.

Для определения высоты метеора необходимо из двух пунктов зарегистрировать его видимый путь среди звезд (базисные наблюдения). При визуальных наблюдениях наблюдатели располагаются на расстоянии 30-50 км друг от друга, а при телескопических на расстоянии 0.5 – 2 км. Обработка таких наблюдений дает, кроме высоты метеора, приближенное положение его индивидуального радианта, что позволяет более уверенно установить его принадлежность к тому или иному потоку.

Пункты наблюдения желательно выбирать таким образом, чтобы прямая, их соединяющая (базис), была направлена по возможности перпендикулярно к направлению на радиант.

Если метеор оставил след или если наблюдалась вспышка, о место следа или вспышек помечается на карте, а описание записывается в журнал наблюдений. Очень важно отметить смещение следа и звездную величину вспышек. Во время очень обильных метеорных потоков желательно проводить наблюдения с помощником (секретарем).

Для того чтобы увеличить число метеоров, замеченных с обоих концов базиса, надо, чтобы внимание наблюдателей было сосредоточено на нужных участках неба и не отвлекалось в стороны. Это может быть достигнуто с помощью метеорных рамок (обруч на стойках).

Оценить высоту метеора можно по формуле H= d/sinp, где d – расстояние между наблюдателями, р – расстояние Р1Р2 в градусах (величина параллактического смещения)

[image: image2.png]X Gasscian: wabmaervn:
nereopos




Порядок выполнения работы.

1. Выберите место наблюдения и, измерив, расстояние 500-1000 м друг от друга, установите приборы наблюдения.

2. Наблюдайте метеоры и фиксируйте на карте начало и окончание метеорного следа, и время его наблюдения.

3. Проведите измерение расстояния р и переведите это расстояние в градусы.

4. Рассчитайте высоту метеора.

5. Результаты занесите в таблицу.

	Номер метеора, время его наблюдения 
	Расстояние между наблюдателями d (м)
	Расстояние р в градусах
	Высота метеора,

м

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6. Сделайте вывод о высоте метеора, его скорости, примерном радианте.

Радиационный мониторинг

Цель работы: в полевых условиях измерить уровень радиационного фона местности и радиоактивной загрязненности воды, почвы и продуктов питания.

Приборы и материалы: дозиметр бытовой «Белла», емкости под воду и почву объемом от 1 до 2 л (можно использовать пластиковые бутылки); емкости под продукты питания объемом от 0,5 до 1 л (можно использовать пластиковые бутылки или стеклянную тару).

Содержание и метод выполнения работы.

Радиационный фон Земли складывается из трех компонентов:

· излучения, обусловленного комическим излучением;

· излучения от рассеяния в земной коре, почве, воздухе, воде и других объектах внешней среды естественных радионуклидов;

· излучения от искусственных радионуклидов, образовавшихся при испытаниях ядерного оружия и выпавших на поверхность Земли в виде локальных, тропосферных или глобальных радиоактивных осадков или поступающих во внешнюю среду при удалении радиоактивных отходов предприятиями атомной промышленности, предприятиями ядерного топливного цикла, предприятиями и учреждениями, работающими с радиоактивными веществами и использующими их в медицине, науке, технике или сельском хозяйстве.

Для измерения уровня радиационного фона и радиоактивной загрязненности атмосферы, почвы, воды, продуктов питания используются приборы – дозиметры или радиометры, например «Белла», «ЭКО», ИРД –03Б1.

Дозиметр предназначен для измерения мощности излучения, то есть дозы за единицу времени. Например, если мощность дозы внешнего излучения составляет 0.11 мкЗв/ч, - то облучение в течение года (8800 ч) создаст дозу 1 мЗв/ч. Мощность дозы естественного фона составляет около 0.15 мкЗв/ч и в зависимости от местных условий может меняться в два раза. Среднее значение эквивалентной дозы от внешнего фонового гамма-излучения можно принять равным 0.4 мЗв в год.

  Для получения значения МЭД (мощности полевой эквивалентной дозы) в мкР/ч необходимо показания дозиметра умножить на 100, то есть 1мкЗв/ч = 100 мкР/ч

Часть А. Оценка уровня радиационной безопасности

Порядок выполнения работы:

1. Подготовьте к работе дозиметр. Для этого включите питание и подождите 40-60 с.

2. Поместите прибор в исследуемой контрольной точке и произведите замеры мощности дозы радиационного излучения 5-6 раз. Результаты запишите в таблицу 1.

3. Рассчитайте среднее значение мощности дозы. Результат запишите в таблицу 1.

4. Повторите действия 2 - 3 в следующих контрольных точках.

5. Сравните полученные в работе значения мощности дозы излучения с предельно допустимым уровнем фоновой радиации (0,1 - 0,33 мкЗв/ч).  Сделайте вывод об уровне радиационной безопасности местности.

Таблица 1

	Номер контрольной точки
	Мощность дозы
	Среднее значение

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч

	1 контрольная точка

   замер №1

   замер №2

   замер №3

   замер №4

   замер №5

2 контрольная 

точка

и т.д.
	
	
	
	


Часть Б. Определение уровня загрязненности почвы и воды

Порядок выполнения работы:

1. В контрольных точках возьмите пробы воды и почвы (желательно в 2 экземплярах).

2. Подготовьте дозиметр к работе.

3. Установите прибор вплотную рабочей чувствительной поверхностью к почве или воде и снимите последовательно 5-6 показаний. Результаты запишите в таблицу 2.

4.  Рассчитайте среднее значение мощности дозы от пробы. Результат запишите в таблицу 2.

5. Уберите пробу и определите фоновое излучение. Результат запишите в таблицу 2.

6. Рассчитайте объемную активность пробы в Беккерелях на литр. Для этого от среднего значения мощности дозы отнимите значение фоновой радиации, затем полученное число умножьте на 1000 для пробы объемом 2 л или на 1200 для пробы объемом 1 л. Результат запишите в таблицу 2.

6. Сделайте вывод, о радиационной чистоте исследуемых проб.

Таблица 2

	Номер пробы
	Мощность дозы от пробы (среднее значение)
	Фоновое излучение
	Объемная активность пробы

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	Бк/л

	1 проба

2 проба

3 проба

и т.д.
	
	
	
	
	


Часть В. Определение уровня загрязненности продуктов питания.

Порядок выполнения работы:

1. Возьмите пробы продуктов питания объемом от 0,5 до 1 л  (желательно в 2 экземплярах).

2. Подготовьте дозиметр к работе.

3. Установите его вплотную рабочей чувствительной поверхностью к пробе и снимите последовательно 5-6 показаний.

4. Рассчитайте среднее значение мощности дозы от пробы. Результат запишите в таблицу 3.

4. Уберите пробу и определите фоновое излучение. Результат запишите в таблицу 3.

5. Рассчитайте объемную активность пробы в Беккерелях на литр. Для этого от среднего значения мощности дозы отнимите значение фонового излучения, затем полученное число умножьте на 1500 для пробы объемом 0,5 л или на 1200 для пробы объемом 1 л. Результат запишите в таблицу 3.

6. Сделайте вывод о радиационном загрязнении исследуемых продуктов.

Таблица 3

	Номер пробы
	Мощность дозы от пробы (среднее значение)
	Фоновое излучение
	Объемная активность пробы

	
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	мкЗв/ч
	мкР/ч
	Бк/(л)

	1 проба

2 проба

3 проба

и т.д.
	
	
	
	
	


