УРОК № 3. Приближенное вычисление числа (.

Разумеется, число  ( можно найти в любых математических справочниках. Однако метод секущих позволяет определить его с достаточной точностью, не используя тригонометрические функции.

Чтобы получить значение числа (, определим длину полуокружности радиуса 1 (она как раз и равна этому числу).

Возьмем отрезок [-1, 1]. Разобьем его на нескольких коротких отрезков одинаковой длины и возьмем соответствующие точки на окружности.

Дугу между двумя последовательными точками заменим отрезком. Конечно, длина дуги не равна длине отрезка, но можно рассчитывать, что если части, на которые разбита дуга, достаточно маленькие, то ошибка не велика.

Вычислив длину каждого отрезка и сложив их все, мы приближенно определим длину дуги. В средние века математики вычисляли число ( примерно также, хотя они в качестве приближения к окружности использовали правильный многоугольник с достаточным числом сторон.

Составим программу для вычисления (. 

Чтобы проверить полученные результаты, в самом конце работы  программы число ( вычисляется с помощью стандартной функции, определяющей угол, тангенс которого равен 1.

Примечание.

Использованный метод  достаточно универсален, и его можно применять для вычисления длин любых кривых. 

Постановка задачи.

Вычислить длину кривой, соответствующей функции y=f(x)  на отрезке [a,b], методом секущий (т.е. приближенно заменив кривую ломаной), задав n  точек разбиения отрезка на равные части

Метод решения

Длина отрезка прямой, соединяющей две точки A(x1,y1) и B(x2, y2), определяется формулой 
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. Составим программу.

Экспериментальный раздел

Составить программу вычисления числа ( с заданной степенью точности. Сравнить полученное значение  со значением стандартной константы Pi в Паскале.

Определить длину дуги параболы у=х2, при 0<x<1.

Темы проектов

Способы вычисления числа ( (с примерами)

Замечательные константы в математике. Числа ( и е. (презентация)
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