Основные логические операции.

( Логическое отрицание (инверсия)

        


   (НЕ, ( А,  А ,  ( А,  not А)

	А
	( А

	0
	1

	1
	0


Составное высказывание, связанное логической связкой «не», истинно в том случае, если простое высказывание ложно, и обратно.

Эквивалентные речевые обороты:

· не А

· неверно, что А

· не может быть, чтобы А

( Логическое сложение (дизъюнкция)

     

  (ИЛИ, OR, А + В,  А(В,  А( В,  А or В)

	А
	В
	А + В

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


Составное высказывание, связанное логической связкой «или», истинно тогда, когда хотя бы одно простое высказывание истинно.

(Мнемонические правила: 

· в слове «или» две буквы «и», в слове «дизъюнкция» - тоже;

· таблица истинности похожа на таблицу сложения 0 и1).

Эквивалентные речевые обороты:

· А или В

· А или В или оба

( Логическое умножение (конъюнкция)

      


   (И, AND,   AB,  А&В,  А ( В, Аand B, А*В)

	А
	В
	А * В

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


Составное высказывание, связанное логической связкой «и», истинно тогда, и только тогда, когда оба простые высказывания истинны.

(Мнемонические правила: 

· в слове «и» одна буква «и», в слове «конъюнкция» - тоже;

· таблица истинности похожа на таблицу умножения 0 и1).

Эквивалентные речевые обороты:

· А и В

· иногда используется союз «а» (например, Антон идет в кино, а Сергей нет» может быть записано как А &( С)

· А, а также В

( Импликация (логическое следование)

 (ЕСЛИ – ТО, IMP,   А(В,  А(В,  А(В, А imp В)

	А
	В
	А(В

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	1
	1


Составное высказывание, связанное логической связкой «если - то», ложно в том и только в том случае, если первое простое высказывание истинно, а второе ложно.

(Мнемонические правила: 

· импликация – единственная некоммутативная из основных логических операций, в ней  нельзя менять местами переменные;

· из истины следует только истина, из лжи может следовать что угодно;

· из достаточного всегда следует необходимое: Д(Н. Буква «Д» в алфавите расположена раньше, чем  «Н»).

Эквивалентные речевые обороты:

· если А, то  В

· А достаточно для В

· В необходимо для А

· А влечет В

· из А следует В

· В если А

( Эквивалентность (логическая равнозначность)
         (А(В,  А(В,  А(В,  А eqv В)

	А
	В
	А(В

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1


Составное высказывание, связанное связкой  эквивалентности, истинно в тех случаях, когда оба простые высказывания ложны, или оба простые высказывания истинны.

Эквивалентные речевые обороты:

· А тогда и только тогда, когда В

· А если и только если В

· либо А и В, либо ни А ни В

· А равносильно В

                           (  Исключающее ИЛИ (строгая дизъюнкция)

                             (ИЛИ-ИЛИ, А ( В,  А(В,  А(В,  А xor В)

	А
	В
	А ( В

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0


Составное высказывание, связанное логической связкой «ИЛИ – ИЛИ», ложно тогда и только тогда, когда простые высказывания имеют одинаковое значение.

      (  Стрелка Пирса

(НЕ – ИЛИ, (, ||)

Получается при отрицании дизъюнкции

    (  Штрих Шеффера

(НЕ – И, (, | )

Получается при отрицании конъюнкции

     (  Коимпликация

Получается при отрицании импликации

Базовыми логическими операциями являются инверсия, дизъюнкция и конъюнкция.

Все остальные логические операции можно выразить через них.

Порядок выполнения для основных логических операций 

	1
	Высший приоритет
	not

	2
	
	and

	3
	
	or

	4
	
	xor

	5
	
	eqv

	6
	Низший приоритет
	imp


Для других операций порядок определяется обычным путем – с помощью скобок.
С помощью логических переменных и символов логических операций любое высказывание можно формализовать, т.е. заменить логической формулой.

1. Всякая логическая переменная и символы «истина» и «ложь» - логические формулы.

2. Если А и В – формулы, то [image: image2.png]AA-BA+B A—-BA< B



 – формулы.

3. Никаких других формул в алгебре логики нет.

Формула, истинная при любых значениях входящих в нее переменных, называется тождественно истинной, или тавтологией.

Формула, ложная при любых значениях входящих в нее переменных, называется тождественно ложной, или противоречием.

Если значения сложных высказываний совпадают на всех возможных наборах значений входящих в них переменных, то такие высказывания называются равносильными, тождественными, эквивалентными.
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